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Percepcao de professores sobre genes e ambiente

Resumo

Este estudo consiste em uma revisao de escopo, visando mapear evidéncias acerca de como os
professores percebem temas ligados a genética do comportamento, como a importancia dos genes
¢ do ambiente na expressdo do comportamento humano. Secundariamente, buscou-se investigar
conexdes indiretas com a genética do comportamento, envolvendo questdes epistemologicas, a
exemplo da percepgdo dos professores sobre a teoria da evolugdo e a natureza da ciéncia. A
pesquisa foi realizada nas plataformas Springerlink, PsycInfo, Science Direct e Web of Science,
resultando em 4046 artigos, sendo 17 selecionados para leitura final. Com o objetivo de mapear
as evidéncias, dividimos os artigos em dois grupos: 7 artigos com relacdo direta a percepcao dos
professores sobre genes e ambiente, ¢ 10 artigos com relagdo indireta, ou seja, que fornecem
fundamentacdo epistemologica para a discussdo. Sumarizamos as informagdes em tabelas e
realizamos analises de Classificagdo Hierarquica Descendente (CHD) e Nuvem de Palavras. Os
resultados indicam que, geralmente, os professores concordam que tanto os genes quanto o
ambiente sdo fundamentais para entender o comportamento humano. No entanto, alguns estudos
mostram que a aceitag@o da teoria da evolug@o € baixa e que possui correlagdo negativa com a
crenca religiosa. A CHD dos sete artigos gerou cinco classes: "Influéncia Genético-Ambiental";
"Ensino de Conteudo Sensivel"; "Educacdo de Precisdo"; "Mindset, Natureza ¢ Criagao"; "Itens
sobre Genes ¢ Ambiente". A CHD dos 10 artigos resultou em quatro classes: "Experiéncia em
Ensino"; "Mensuragdo e Aceitagdo do Conteudo Cientifico"; "Evidéncias Cientificas, Leis e
Teorias"; "Tecnologia e Igualdade de Género".

Palavras-chave: Genética do comportamento, Educacdo, Percepgao, Professor

Abstract

This study consists of a scoping review aimed at mapping evidence on how teachers perceive
topics related to behavioral genetics, such as the importance of genes and the environment in the
expression of human behavior. As a secondary aim, we sought to investigate indirect connections
with behavioral genetics, involving epistemological questions, for instance, teachers' perceptions
of the theory of evolution and the nature of science. The research was conducted on Springerlink,
Psycinfo, Science Direct, and Web of Science platforms, resulting in 4046 articles, with 17
selected for the final reading. To map the evidence, we divided the articles into two groups: 7
articles directly related to teachers' perceptions of genes and environment, and 10 articles
indirectly related, i.e., providing epistemological grounding for the discussion. We summarized
the information in tables and performed Descending Hierarchical Classification (DHC) and
Word Cloud analyses. The results suggest that teachers generally agree that both genes and the
environment are fundamental for understanding human behavior. However, some studies show
that acceptance of the theory of evolution is low and negatively correlated with religious belief.
The DHC of the seven articles yielded five classes: "Genetic-Environmental Influence";
"Teaching of Sensitive Content", "Precision Education”; "Mindset, Nature and Nurture"; "ltems
about Genes and Environment". The DHC of the 10 articles resulted in four classes: "Teaching
Experience"; "Measurement and Acceptance of Scientific Content"; "Scientific Evidence, Laws
and Theories"; "Technology and Gender Equality”.

Keywords: Behavioral genetics, Education, Perception, Teacher
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Resumen

Este estudio consiste en una revision de alcance, con el objetivo de mapear las evidencias sobre
como los profesores perciben temas relacionados con la genética del comportamiento, como la
importancia de los genes y el ambiente en la expresion del comportamiento humano.
Secundariamente, buscamos investigar las conexiones indirectas con la genética del
comportamiento, involucrando cuestiones epistemologicas, por ejemplo, las percepciones de los
profesores sobre la teoria de la evolucion y la naturaleza de la ciencia. La investigacion se realizo
en las plataformas Springerlink, Psyclnfo, Science Direct y Web of Science, obteniendo 4046
articulos, de los cuales 17 fueron seleccionados para la lectura final. Para mapear las evidencias,
dividimos los articulos en dos grupos: 7 articulos relacionados directamente con las
percepciones de los profesores sobre los genes y el ambiente, y 10 articulos relacionados
indirectamente, es decir, que proporcionan fundamentacion epistemologica para la discusion.
Resumimos la informacion en tablas y realizamos andlisis de Clasificacion Jerarquica
Descendente (CJD) y de Nube de Palabras. Los resultados sugieren que, en general, los
profesores estan de acuerdo en que tanto los genes como el ambiente son fundamentales para
comprender el comportamiento humano. Sin embargo, algunos estudios muestran que la
aceptacion de la teoria de la evolucion es baja y tiene una correlacion negativa con la creencia
religiosa. La CJD de los siete articulos genero cinco clases: "Influencia Genético-Ambiental";
"Ensefianza de Contenido Sensible"; "Educacion de Precision”; "Mentalidad, Naturaleza y
Crianza"; "ltems sobre Genes y Ambiente". La CJD de los 10 articulos resulto en cuatro clases:
"Experiencia en Ensenianza"; "Medicion y Aceptacion del Contenido Cientifico"; "Evidencia
Cientifica, Leyes y Teorias"; "Tecnologia e Igualdad de Género".

Palabras clave: Genética del comportamiento, Educacion, Percepcion, Profesor

Introducio

Natureza Versus Ambiente: Uma Discussao Historica

Antes do surgimento da psicologia, a discussdo natureza versus ambiente ja era
alvo de amplo debate. O filosofo John Locke, por exemplo, popularizou o termo "tabula
rasa", defendendo que a mente humana era como um pedaco de papel em branco, sendo
preenchida por meio da experiéncia. Avangando para a era da psicologia, o behaviorismo
de Watson alegava que criangas poderiam ser moldadas para se tornarem especialistas em
areas especificas, sem que talento ou predisposi¢des genéticas fossem mencionados
(Watson, 1913). Skinner, por sua vez, foi um dos pioneiros na psicologia a ressaltar a

importancia da filogénese, constatada através de seus experimentos em outras espécies
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animais (Skinner, 1938, 1975). Complementarmente, Pinker (2003) sugere que, a luz das
evidéncias surgidas desde o trabalho de Skinner, a biologia pode ter um papel ainda mais

relevante na compreensdo do comportamento humano do que o inicialmente considerado.

Genética do Comportamento: Uma Ponte entre a Natureza e o Ambiente

A genética do comportamento ¢ um campo de estudo que busca entender como as
diferengas genéticas entre individuos contribuem para as variagdes em seu
comportamento. Essa area de pesquisa se aplica a diversos ramos da psicologia, incluindo
psicobiologia, psicologia clinica, psicologia cognitiva, psicologia educacional e outras
(Knopik et al., 2017). Esse campo ndo busca promover um carater inatista, mas enfatizar
a importancia da genética para a compreensdo do comportamento humano, ao mesmo
tempo em que distancia o entendimento do comportamento tanto do determinismo social
quanto do determinismo genético (Plomin, 2023; Harden, 2021).

Atualmente, com os avangos na genética do comportamento, entende-se que o
debate natureza versus ambiente ¢ superado, pois as evidéncias demonstram que ambos,
natureza ¢ ambiente, sdo de fundamental importincia para a compreensdo do
comportamento humano (Asbury & Plomin, 2013; Crosswaite & Asbury, 2019; Pinker,
2003; Plomin, 2023; Polderman et al., 2015; Robinson, 2004; Harden, 2021). Reconhecer
a relevancia tanto da genética quanto do ambiente para o comportamento humano ¢
essencial. A negacdo de um desses fatores na explicagdo da expressdo dos
comportamentos, seja o determinismo genético ou social, pode levar a uma compreensao
inadequada do comportamento e também estar associada a determinadas atitudes sociais,

como sera discutido a seguir.

Genética do Comportamento e Educacio
A discussao sobre a origem do comportamento humano tem profunda relevancia

no campo da educagdo. Segundo Asbury e Plomin (2013) e Kovas et al. (2016), as
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pesquisas em genética do comportamento humano podem gerar dados que auxiliem no
desenvolvimento de métodos e tecnologias de educagdo personalizada, favorecendo a
igualdade e melhorando o desempenho de todas as criangas.

Mesmo sendo um desafio mensurar a variagdo genética do comportamento,
evidéncias robustas demonstram que tal variacdo tem impacto no comportamento e esta
relacionada com o processo educacional (Niepoth & Bendesky, 2020). Muitos
pesquisadores reconhecem a relevancia da interagdo entre genes € ambiente no contexto
educacional (Antonelli-Ponti & Crosswaite, 2019; Asbury & Plomin, 2013; Crosswaite
& Asbury, 2019; Kovas et al., 2016; Ponti, 2020).

Quanto as evidéncias que a genética do comportamento oferece para a educagao,
Asbury e Plomin (2013) defendem pelo menos sete grandes contribui¢des: (1) habilidades
e conquistas variam em parte por questdes genéticas, indicando que a diversidade ¢
inevitavel e sem sentido em buscar uniformidade em todas as tarefas; (2) "anormalidade"!
¢ normal, ou seja, a diversidade ¢ a norma e ndo had um gene que explique um construto,
mas sim uma interacao de varios genes e ambiente, resultando em grande diversidade; (3)
a continuidade ¢ genética e a mudanca ¢ ambiental, o que significa que a influéncia
genética continua atuando ao longo da vida do individuo e o ambiente pode tanto
favorecer quanto desfavorecer essa influéncia; (4) genes sdo generalistas e ambientes sao
especialistas, sugerindo que os mesmos genes podem estar envolvidos em diferentes
capacidades e que o ambiente pode especializar o individuo mais em uma do que em
outras; (5) ambientes sdo influenciados por genes e vice-versa; (6) os "ambientes nio

compartilhados"? sdo os mais importantes; (7) igualdade de oportunidades requer

1 (sIC), traducdo literal. A palavra parece carregar um peso pejorativo em portugués que n3o se aplica ao
inglés britanico dos autores.

2 Nonshared environment. Termo da genética do comportamento que se refere ao ambiente ndo
compartilhado com a familia. Os pares do individuo, geralmente estabelecidos na escola, sdo
fundamentais para o desenvolvimento da personalidade e outros comportamentos (Harris, 2009).
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diversidade de oportunidades, o que significa que a educacao personalizada promove uma
maior igualdade de oportunidades do que a educagcdo homogénea.

Cabe ressaltar que as pesquisas em genética do comportamento geralmente sao
realizadas em paises desenvolvidos e que questdes socioecondmicas podem ter um
impacto significativo na mensuragdo da herdabilidade®. No entanto, isso ressalta a
importancia dos estudos sociais na discussdo da herdabilidade e indica que tais questdes
terdo uma diferenga ainda maior & medida que uma sociedade proporcionar maior

igualdade a sua populagdo (Harden, 2021).

Objetivos

Reconhecendo a relevancia da genética do comportamento humano para a
educagdo, este estudo conduziu uma revisdo de escopo com o objetivo principal de
compreender como os professores interpretam e aplicam conceitos da genética do
comportamento, com énfase especial na interagdo entre genes € ambiente na manifestacao
do comportamento humano. Durante o processo de revisdo, identificamos temas cruciais
que, embora possam parecer inicialmente indiretamente ligados a genética do
comportamento, sdo fundamentais para a compreensao deste campo. Esses temas incluem
questdes epistemoldgicas, como a percep¢ao dos professores sobre a teoria da evolucao
¢ a natureza da ciéncia. Por isso, decidimos dividi-los em dois blocos de estudos no
decorrer do artigo. Apesar de, a primeira vista, essas relagdes parecerem menos diretas,
sua compreensdo correta ¢ essencial para o entendimento basico da biologia e, por
consequéncia, para uma abordagem eficaz da genética do comportamento em contextos

educacionais.

3 Herdabilidade é uma métrica importante para a genética do comportamento e se refere ao quanto da
variagdo genética explica a variagdo fenotipica de um trago em uma determinada populagdo (Harden,
2021; Uchiyama et al., 2021).
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De acordo com Munn et al. (2018), os propositos de uma revisao de escopo sdo:
"Identificar os tipos de evidéncias disponiveis em um determinado campo; esclarecer os
principais conceitos/defini¢des na literatura; examinar como a pesquisa ¢ conduzida em
um determinado tépico ou campo; identificar as principais caracteristicas ou fatores
relacionados a um conceito; e, como precursor de uma revisao sistematica, identificar e
analisar lacunas de conhecimento" (p. 2). Dada essa caracterizagdo, este estudo ¢
considerado uma revisdo de escopo, pois identifica evidéncias disponiveis que relacionam
a percepc¢do de professores a conceitos da genética do comportamento humano, examina
pesquisas conduzidas no campo e analisa lacunas de conhecimento sobre esses temas.

Munn et al. (2018) sugerem que as revisdes sistematicas devem ser realizadas para
responder questdes clinicas significativas ou fornecer evidéncias para praticas
especificas. Em contrapartida, as revisdes de escopo visam fornecer uma visdo geral ou
mapear as evidéncias existentes, sendo mais adequadas para este estudo. Essas revisdes
também sdo particularmente uteis quando ha pouca literatura sobre o tema e/ou poucas

revisoes ja realizadas, o que € o caso deste estudo (Peters et al., 2015; Tricco et al. 2016).

Método

Para garantir a qualidade do processo de revisdo de escopo, houve um didlogo
constante com pares ao longo do processo, embora a selecdo dos estudos tenha sido
realizada por um unico pesquisador. Uma busca extensiva foi realizada, incluindo artigos
internacionais, usando os motores de busca Springerlink, PsycInfo, Science Direct e Web
of Science. Com a string de busca indicada abaixo, foram obtidos, respectivamente, 2164,

503, 62 e 1317 resultados. Foram excluidos 271 artigos duplicados.

PsicolArgum. 2023 jul /set., 41(114), 3641-3679 3647



Percepcao de professores sobre genes e ambiente

A revisdo foi conduzida com o auxilio da plataforma Sumarize*, que simplifica as
etapas do processo de revisdo. Isso inclui o planejamento da revisdo com base em
protocolos, a defini¢do de palavras-chave para buscas sistematicas, a execucao de buscas
nas bases de dados selecionadas, a importagdo dos artigos para a plataforma, a leitura dos
titulos e resumos para aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusdo e a avaliacdo da
qualidade e extragdo de dados ap0s a leitura dos artigos aceitos.

Deve-se notar, entretanto, que a plataforma Sumarize, embora util durante o
processo de revisdo, foi descontinuada e atualmente seu acesso ¢ considerado inseguro.
As funcionalidades oferecidas pela plataforma, como remog¢ao de duplicatas, formagao
de strings de busca e organizag¢do dos trabalhos para avaliacdo, poderiam ser realizadas
usando outras ferramentas, como o Excel. A referéncia a Sumarize ¢ mantida aqui para
fins de transparéncia e integridade metodolégica.

Figura 1

Descri¢dao Grafica das Etapas da Revisdo de Escopo

4 https://sumarize.evidencias.nees.com.br/

5 Nesta revis3o, a 'avaliacdo da qualidade' se refere apenas a verificagio dos artigos para confirmar se
eles continham um método e se estavam relacionados ao tema. Nao foi feita uma avaliagdo da
qualidade inferior ou superior dos artigos, como poderia ocorrer em algumas revisdes sistematicas.
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Springer Link PsycInfo cience Direct 'Web of Science

2164 Citacoes 503 Citacoes 2 Citacdes 1317 Citacdes

~N\/

1611 artigos nao duplicados

Inclusiao/Exclusio
Leitura de titulos e resumos

1565 artigos excluidos apos
leitura de titulo e resumo

A

46 artigos restantes

26 excluidos apos 3 artigos excluidos apos
leitura completa avaliacio de qualidade

Inclusao/Exclusio
pos leitura
completa

17 artigos incluidos
para revisio final

String

("behavior genetics" OR "gene") and ("teacher perception” OR "teacher opinion"
OR "teacher belief' OR "teacher approach" OR "teacher perspective" OR "teacher
thought" OR "teacher view")

Destaca-se que a string foi adaptada para cada base de dados, pois cada base tem
pequenas diferengas nas buscas. Destaca-se também que a busca foi realizada dia 18 de
margo de 2020.

Critérios de Inclusdo e Exclusio

Os critérios de inclusdo foram: artigos publicados entre 2010-2020; estudos que
contém resumo; estudos que contém metodologia clara; estudos que sejam em contexto

escolar e/ou universitario; estudos que contenham percepcao, perspectiva, opinido, visao
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etc. de professores sobre genes/hereditariedade; estudos que contenham percepgao,
perspectiva etc. de professores sobre ciéncia/epistemologia que se relacionem com o
tema, ex: teoria da evolucdo. Os critérios de exclusdo foram: estudos duplicados; estudos
que sdo revisdes; estudos que ndo contemplem o tema; estudos que contém percepgao,
perspectiva, opinido, visdo etc. sobre uma ciéncia ou tecnologia especifica, por exemplo,
percepcao sobre nanotecnologia ou TICs; Estudos que contém percepcao ou perspectiva
sobre programas governamentais.

Mapeamento das Evidéncias

O Mapeamento das Evidéncias ¢ uma etapa crucial na revisdo de escopo, cujo
objetivo ¢ fornecer uma visdo geral e mapear um tema especifico. Neste estudo, apos a
selecdo dos artigos, foram realizadas analises de Classificacao Hierarquica Descendente
(CHD) e Nuvem de Palavras. Os resultados, discussdes e conclusdes dos artigos
selecionados foram consolidados em um tnico arquivo (corpus) para conduzir as analises
(ver Tabela 2).

A CHD emprega analise fatorial por correspondéncia para identificar associagoes,
proximidades e intensidade entre as palavras analisadas nos textos. Por outro lado, a
Nuvem de Palavras ¢ uma analise mais simples, agrupando as palavras com base em sua
frequéncia de uso (Camargo & Justo, 2013; Cervi, 2018).

Para ambas as analises, foram excluidas palavras que pudessem enviesar a analise,
tais como nomes de autores, testes, simbolos estatisticos, e siglas, que foram expandidas
para sua forma completa. O proposito das técnicas usadas nesta revisdo de escopo ¢é
sistematizar e extrair categorias de sentido do corpus, bem como auxiliar na formulacao
de perguntas de pesquisa, definicdo de strings de busca e formulacao de hipdteses para
futuros estudos sobre o tema. Além disso, as informagdes dos artigos foram sumarizadas
e apresentadas em tabelas.

Para a formulacdo das categorias de andlise ou classes, foi conduzido um processo

de discussao entre os autores do estudo, com base nos resultados emergentes dos artigos
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e na literatura relevante. Posteriormente, o software IRAMUTEQ (versao 0.7 alpha 2) foi
utilizado para realizar a andlise de conteido, em que as palavras mais frequentes
emergiram como significativas. Foi formada uma distingdo entre estudos que se
relacionam diretamente e indiretamente com a genética do comportamento. Cada uma
dessas categorias foi subdividida em classes especificas, com base em temas recorrentes
identificados no corpus. Essa estruturacdo em classes representou temas ou topicos
especificos que emergiram como significativos na andlise de contetido dos artigos. As
classes serviram como unidades de andlise para estruturar nossa discussdo e analise dos
resultados. Esse processo permite uma interpretacdo mais detalhada e rica das evidéncias

mapeadas neste estudo.

Resultados

Ao final, selecionou-se 17 artigos, sendo 12 estudos quantitativos, 2 estudos
qualitativos e 3 mistos. Destaca-se que apesar de apenas 17 artigos, hd uma boa amplitude
de paises (Tabela 1).

Dos artigos selecionados, sete possuem relagdo direta com a genética do
comportamento e dez possuem relagdo indireta, que servem de fundamentacdo teorico-
epistemologica da ciéncia. Professores, em geral, consideram como importantes a
influéncia de genes e ambiente nos comportamentos humanos, mas ha diferengas
relacionadas a percep¢do de comportamentos ligados a cogni¢cdo e aqueles ligados a
socializacdo (Tabela 2). A Tabela 2 apresenta também que trechos dos artigos foram

utilizados para as analises de CHD e nuvem de palavras.

Estudos que se Relacionam Diretamente com a Genética do Comportamento

Classificacdo Hierdarquica Descendente
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O corpus foi constituido por 7 textos, separados em 388 segmentos de texto (ST),
com aproveitamento de 303 STs (78,09%). Emergiram 13.948 ocorréncias (palavras,
formas ou vocabulos), sendo 2.063 palavras distintas e 964 com uma unica ocorréncia. O
conteudo analisado foi categorizado em cinco classes: Classe 1 - “Influéncia genético-
ambiental”, com 62 ST (20,64%); Classe 2 - “ensino de contetdo sensivel”, com 66 ST
(21,78%); Classe 3 -“Educagdo de precisdo" com 54 ST (17,82%); Classe 4 - “Mindset,
Nature e Nurture”, com 59 ST (19,47%); Classe 5 - “Itens sobre genes e ambiente” 62
ST (20,46%).

Tabela 1

Descricdo dos Estudos Selecionados

Autor Nome do artigo Pais Método
Antonelli-Ponti &  Teachers' Perceptions about Brasil Estudo
Crosswaite (2019) the Etiology of Intelligence quantitativo

and Learning Difficulties n=>501
Antonelli-Ponti et Teachers’ perception about Brasil Estudo
al. (2018) genes and behavior quantitativo
n=>501
Avielo & Uitto Teachers’ choice of content Finlandia Estudo
(2019) and consideration of qualitativo
controversial and sensitive n=10

issues in teaching of secondary
school genetics

Crosswaite & Teacher beliefs about the Reino Unido Estudo
Asbury (2018) aetiology of individual quantitativo
differences in cognitive ability, N =402

and the relevance of
behavioural genetics to

education

Frumos (2018) Romanian Preschool Teachers” Roménia Estudo
Professional Beliefs about quantitativo
Diversity n=107
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Glaze e Goldston ~ Acceptance, Understanding EUA Estudo
(2019) &Experience: Exploring quantitativo
Obstacles to Evolution n=71

Education among Advanced
Placement Teachers

Gunay et al. Pre-service Teachers’” Views Turquia Estudo
(2015) on the Environmental quantitativo
Education, Human Brain and n=210
Genetics, Health and Sexual
Education
Kimetal. (2011) A Cross-Cultural Comparison  Coreia do Estudo
of Korean and American Sul quantitativo
Science Teachers’ Views of n=_84
Evolution and the Nature of
Science
Losh & Nzekwe The Influence of Education EUA Estudo
(2011) Major: How Diverse quantitativo
Preservice Teachers View n =663

Pseudoscience Topics

Martschenko (2019) DNA Dreams’: Teacher EUA Estudo misto
Perspectives on the Role n=10e 572
and Relevance of Genetics
for Education

Mutanen & Uitto Make biology relevant Finlandia Estudo
(2020) again! Pre-service qualitativo
teachers’ views on the n=16
relevance of biology
education
Irez & Bakanai (2011) An Assessment into Pre- Turquia Estudo misto
service Biology Teachers’ n=75
Approaches to the Theory
of Evolution and Nature of
Science
Ozbudak & Ozkan An analysis of teacher's Turquia Estudo
(2014) views on the unit quantitativo
n=160
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regarding cell division and
heredity

Silva et al. (2019) The Human Species Argentina, Estudo
Origin: Views of Biology  Brasil e quantitativo
Teachers from Three Latin  Uruguai n=169
American Countries

Stears et al. (2016) Creationist and Africa do Estudo
evolutionist views of Sul quantitativo
South African teachers n =300
with different religious
affiliations

Termtachatipongsa Instructional Context, Tailandia Estudo misto

(2014) Motivational beliefs, n=113
Attitude and Strategies in
Teaching Genetics for
Conceptual Change

Vazquez-Alonso Spanish Secondary-School Espanha Estudo

(2013) Science Teachers’ Beliefs quantitativo
About Science- n=613

Technology-Society (STS)
Issues

Tabela 2

Percepgdo de Professores, Rela¢do com a Genética do Comportamento e

mas percebem a
inteligéncia como um

comportamento €
trabalha

Andlise
Estudo Percepciao dos Relacio com a Analise
professores genética do
comportamento
Antonelli-Ponti &  Consideram a Relagao direta, o Resultados,
Crosswaite (2019)  importancia dos estudo tem como Discussao e
genes e do ambiente, base a genéticado  Conclusdo
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Antonelli-Ponti et
al. (2018)

Avielo & Uitto
(2019)

Crosswaite &
Asbury (2018)

pouco mais
influenciada pela
genética

A maior parte dos
grupos demonstrou
grande aceitacdo da
genética e do
ambiente na
influéncia de
comportamentos.
Diferenca de
percepcao de acordo
com o tipo de
comportamento
Dividiu os
professores em trés
grupos, todos aceitam
a importancia de
genes e ambiente, um
grupo (n=2) evita
ensino de genética
humana ¢ outro (n=5)
com maior percepcao
da importancia da
genética tenta
personalizar o ensino

Apesar de terem
pouco conhecimento
sobre genética do
comportamento,
professores
percebiam genes e
ambiente com igual
importancia e tém
grande interesse em
aprender sobre o
tema.

diretamente com
genes e ambiente.

Relagdo direta, o
estudo tem como
base a genética do
comportamento €
trabalha
diretamente com
genes e ambiente.

Relagdo direta, o
estudo tem como
base a genética do
comportamento €
trabalha
diretamente com
genes e ambiente.

Relagdo direta, o
estudo tem como
base a genética do
comportamento €
trabalha
diretamente com
genes e ambiente.

Resultados,
Discussao e
consideragdes
finais

Resultados,
discussao (exceto
o0 topico sobre
GMOs) e
conclusao

Resultados e
discussdo
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Frumos (2018)

Glaze & Goldston
(2019)

Gunay et al. (2015)

Kim & Nehm
(2011)

A percepcao dos
professores foi em
geral positiva acerca
das crengas sobre a
diversidade (em
relacdo a etnia, classe
social e

deficiéncias).

Professores de
biologia demonstram
aceitagdo e
entendimento de
evolugao igual ou
inferior aos
professores que
ensinam outras
disciplinas.

A maioria dos
professores discorda
que determinismos
biologicos explicam
diferencas de
géneros, que “grupos
étnicos sdo diferentes
€ por iSso uns sao
superiores a outros”

Professores coreanos
exibem menos
aceitacdo da evolucao
que professores
americanos.
Relaciona
negativamente
religido com
aceitacdo da evolucao

Relagdo indireta, o
estudo aborda temas
como diferencas
étnicas, de género e
deficiéncias, os
quais podem estar
associados ao
determinismo
genético.

Relagdo indireta,
trabalha com
epistemologia
basica que da
sustentagdo a
diversos temas da
biologia e
psicologia, isso
inclui a genética do
comportamento.

Relagdo indireta,
trabalha temas
como diferencas
étnicas e de género.
Que podem estar
diretamente
relacionados com
determinismo
genético.

Relagdo indireta,
trabalha com
epistemologia
basica que da
sustentagdo a
diversos temas da
biologia e
psicologia, isso
inclui a genética do
comportamento.

Resultados,
discussdo e
conclusdo

Resultados,
discussdo e
conclusdo

Resultados

(apenas topicos
de human brain
and genetics),

discussdo e
conclusdo

Resultados,
discussdo e
conclusdo
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Losh & Nzekwe
(2011)

Martschenko
(2019)

Mutanen & Uitto
(2020)

Professores de
ciéncias e de ciéncias
sociais tendem a
aceitar mais a
evolugdo ¢ a
aceitagdo se relaciona
negativamente com a
religido.

Professores
acreditam que a
genética ¢ importante
em relacdo a
inteligéncia e a
carreira académica.
Estao abertos para
aprender mais sobre
genética, mas
acreditam que o
ambiente familiar ¢
fundamental para
habilidades
educacionais dos
filhos.

O estudo sugere que
estudos pedagogicos,
experiéncia de ensino
e treinamento tem
impacto na percepg¢ao
de professores sobre
a relevancia do
ensino de biologia.

Relagdo indireta,
trabalha com
epistemologia
basica que da
sustentagdo a
diversos temas da
biologia e
psicologia, isso
inclui a genética do
comportamento.

Relagdo direta, o
estudo trabalha
diretamente com
percepcao de
genética sobre o
construto de
inteligéncia.

Relagdo indireta, a
genética do
comportamento
pressupde que o
estudo das
diferengas
bioldgicas da
margem para
intervengoes
pedagbgicas mais
precisas. Sendo
assim, o ensino de
biologia ¢
fundamental e a
percepcao de

Resultados,
discussao,

conclusoes,
implicagdes

Resultados e
Recomendagdes;
e o trecho “The
social and
ethical
implications of
precision
education”

Resultados e
discussdo
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Irez & Bakanai
(2011)

Ozbudak & Ozkan
(2014)

Silva et al. (2019)

Stears et al. (2016)

Os participantes em
geral tém visodes
negativas sobre a
natureza e posicao da
teoria da evolugao.
Somente 20% dos
participantes veem a
teoria da evolugao
como baseada em
evidéncias cientificas

Os termos que alunos
tém mais dificuldade
em aprender s3o:
modificacao,
adaptacdo e gene; ¢
mencionado que
topicos relacionados
a evolugdo ndo sao
mencionados o
suficiente

professores do
Uruguai (secular) e
Argentina (catélico)
separaram ciéncia e
religido, ja Brasil
tende a ndo separar.
A proximidade com
religido parece
influenciar a visao
sobre origem do
comportamento
humano

Professores que sao
ateus/agnosticos 17%
tinham visdes
criacionistas,

relevancia deste
ensino ¢ importante
de ser mapeada.

Relagdo indireta,
trabalha com
epistemologia
basica que da
sustentagdo a
diversos temas da
biologia e
psicologia, isso
inclui a genética do
comportamento.

Relagao direta, pois
¢ mencionada a
percepgao de
professores sobre o
ensino de temas e
termos relacionados
diretamente a
genética do
comportamento.

Relagdo indireta,
trabalha com
epistemologia
basica que da
sustenta¢do a
diversos temas da
biologia e
psicologia, isso
inclui a genética do
comportamento.

Relagdo indireta,
trabalha com
epistemologia
basica que da

Resultados,
discussdo e
conclusdo

Resultados e
discussdo

Resultados,
discussdo e
conclusdo

Resultados,
discussdo e
conclusdo
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enquanto que
protestantes, outros
cristaos e
mugulmanos 70%
tinham visdes
criacionistas que
majoritariamente
negavam a evolucao

sustentagdo a
diversos temas da
biologia e
psicologia, isso
inclui a genética do
comportamento.

Termtachatipongsa O artigo foca na Relacao direta, pois  Resultados,
(2014) percepcao dos ¢ mencionada a discussdo e
professores sobre o percepcao de conclusao
ensino de conceitos,  professores sobre o
como “heranga ensino de temas e
genética”. termos relacionados
Professores percebem diretamente a
o termo como genética do
dificuldade comportamento.
moderada, tanto para
compreensao quanto
para o ensino.
Vazquez-Alonso O estudo conclui que  Relacdo indireta, Resultados,
(2013) professores precisam  trabalha com discussdo e
ter um melhor epistemologia conclusado
entendimento dos basica que da
topicos de sustentacao a
epistemologia da diversos temas da
ciéncia e sugere ndo  biologia e
haver diferenca nas psicologia, isso
crengas entre inclui a genética do
professores em comportamento
treinamento e
atuantes.
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Figura 2
Classificagdo Hierdarquica Descendente dos Artigos que se Relacionam

Diretamente com a Genética do Comportamento (CHDD)

Corpus textual com aproveitamento de 303 STs (78,09%)

|
|

Classe 1 — “Influéncia Classe 5 — “Itens sobre Classe 3 — “Educagao de Classe 4 — “Mindset, Classe 2 — “Ensino de

genético-ambiental” genes e ambiente” precisao” Nature e Nurture” contetido sensivel”
Palavras f Ve Palavras f Ve Palavras f y Palavras f Ve Palavras I Ve
Influence 37 63.87 Gene 33 66,71 Policy 11 46,52 Mindset 20 8261 Content 23 8938
Environmental 19 51,64 Item 21 63.56 Survey 12 46.2 Nurture 135041 Issue 23 83.89
Difficulty 15 50.83 Environment 39 52,07 Precision 9 4277 Age 14 4542 Teach 35 8L71
Behavior 15 39.13 Group 45 50,76 Focus 11 36,99 Nature 13 37,32 Context 18 68.72
Behavioral 11 38,92 Person 8 31,94 Parent 10 36,61 Growth 10 37,15 Emphasis 17 593
Intelligence 21 29,06 Innate 5 19,76 Child 14 2031 Openess 8 3398 Sensitive 16 5531
Personality 6 23,79 Equal 11 15,69 Education 22 1981 Ability 14 32,05 Controversial 11 40,99
Perception 25 2362 Association 7 15,59 System 5 1794 Cognitive 12 30,01 Biology 13390

Nota. Todas as palavras sdo significativas ao nivel de p< 0,001

Os resultados apresentados na classe 1 evidenciam que a percepcao dos
professores sobre a influéncia genético-ambiental ndo ¢ unidirecional, mas reflete a
compreensdo do campo da genética do comportamento, que se baseia na complexa
interagdo entre fatores genéticos e ambientais. A aparente variagdo nas percepgdes dos
professores entre diferentes construtos nao sugere falta de opinido formada, mas sim um
entendimento de que diferentes construtos podem ser influenciados em graus variados
por fatores genéticos e ambientais. Esta percep¢do ¢ consistente com a visdo atual da
genética do comportamento, que ndo apoia o determinismo genético nem o determinismo
ambiental, mas sim uma visdo equilibrada e interativa.

A classe 1 (Influéncia genético-ambiental) ¢ composta majoritariamente pelos

artigos Antonelli-Ponti et al. (2018) e Antonelli-Ponti e Crosswaite (2019) e se refere a
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percepgdo de professores sobre influéncia genético-ambiental em certos construtos.
Segue trechos que exemplificam:

[...] os valores médios indicaram que os professores perceberam as influéncias
genéticas e ambientais de forma equilibrada para Personalidade (3,17; DP = 0,79) e
Dificuldade de aprendizagem (2,90; DP = 0,87), e atribuiram maior influéncia genética a
Inteligéncia (2,57; DP = 0,88) e para Transtornos Mentais (1,78; DP = 0,74), além de
maior influéncia do ambiente nos Problemas Comportamentais. (Antonelli-Ponti et al.,
2018, p. 427).

Neste dominio (percep¢do dos professores sobre as dificuldades de
aprendizagem), as respostas dicotomicas as escalas aparecem menos do que as respostas
de inteligéncia, mas mantém o padrdo: mais professores atribuiram valor méximo (10)
para genética e nenhum (zero) para ambiente em uma percepcao deterministica de que o
diagnéstico ¢ irreversivel; e menos professores atribuiram o valor maximo (10) para meio
ambiente e nenhum (zero) para genética atribuindo que a familia, a vizinhanca e / ou o
ambiente escolar sdo determinantes dessas dificuldades (Antonelli-Ponti & Crosswaite,
2019, p. 180).

A classe 2 (Ensino de contetido sensivel) tem menor proximidade em relagdo as
outras classes e ¢ majoritariamente influenciado pelo artigo de Avielo e Uitto (2019), que
reporta a percepgao de professores sobre conteudos sensiveis no ensino de genética:

[...] alguns professores descreveram evitar contextos de genética humana
que poderiam ser vistos como pessoalmente altamente relevantes para os alunos.

Esses professores também eram mais propensos a descrever questdes controversas

ou delicadas relacionadas ao ensino de genética (p. 14).

Nem todos os professores perceberam que questdes delicadas ou
controversas afetam seu ensino e aqueles que o fazem, geralmente descrevem as
questdes como delicadas ao invés de controversas, sugerindo que os professores

estdo mais preocupados com questdes pessoais em genética (p. 16).

PsicolArgum. 2023 jul /set., 41(114), 3641-3679 3661



Percepcao de professores sobre genes e ambiente

Ainda sobre a classe 2, no campo da educacdo, o termo 'questdes delicadas' ¢
frequentemente utilizado para se referir a topicos que sdo altamente pessoais € emotivos,
muitas vezes decorrentes de fontes politicas, religiosas, culturais, pessoais ou de género.
'Questdes controversas', por outro lado, sdo aquelas em que grupos diferentes na
sociedade mantém visdes divergentes com base em diferentes conjuntos de informagdes
ou interpretacdes dessas informacdes, geralmente devido a diferentes sistemas de valores.
Essas questdes podem aparecer ao ensinar diferentes contetidos de biologia,
especialmente no contexto de questdes sociocientificas (Avielo e Uitto, 2019).

A classe 3 ¢ sobre Educacdo de precisdo e se refere a educagdo que vé alunos
como individuos de talentos e potenciais Unicos que precisam ser fortalecidos. Essa classe
foi majoritariamente influenciada pelo artigo de Martschenko (2019), segue alguns
trechos dos artigos:

A classe 4 (Mindset, Nature e Nurture) trata da relacdo entre a natureza, criagao e
a teoria de Mindset e foi influenciada majoritariamente pelo artigo de Crosswaite e
Asbury (2018):

[...] professores relataram crengas equilibradas a respeito da influéncia
relativa da natureza e da criacdo na capacidade cognitiva, vendo-os
desempenhando um papel aproximadamente igual [...] professores tendiam a um
Mindset de crescimento (p. 7).

[...] a relacdo entre crencas sobre natureza-criagdo e mindset era
significativo e moderadamente forte; ter uma crenca de que os genes exercem
mais influéncia do que o ambiente sobre a capacidade cognitiva foi associado a

ter uma mentalidade mais fixa [...] (p. 10).

A classe 5 (itens sobre genes e ambientes), apesar de estar fortemente
correlacionada com a classe 1, representa um aspecto distinto na nossa analise. Esta classe

foi influenciada principalmente por Antonelli-Ponti et al. (2018) e Antonelli-Ponti e
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Crosswaite (2019), apresentando os detalhes especificos dos itens dos questionarios

utilizados nas pesquisas, enquanto a classe 1 reporta conclusdes mais gerais dos mesmos

estudos.

Figura 3

Nuvem de Palavras de Artigos que se Relacionam Diretamente com a Genética

do Comportamento
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Estudos que se Relacionam Indiretamente com a Genética do Comportamento

Classificagdo Hierdrquica Descendente

O corpus foi constituido por 10 textos, separados em 763 segmentos de texto (ST),
com aproveitamento de 462 STs (60,55%). Emergiram 27.755 ocorréncias (palavras,
formas ou vocéabulos), sendo 3.124 palavras distintas e 1.360 com uma tinica ocorréncia.

O contetdo analisado foi categorizado em quatro classes: Classe 1 - “Experiéncia em
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ensinar’, com 140 ST (30,3%); Classe 2 - “Mensuragao e aceitagdo do contetido
cientifico”, com 121 ST (26,19%); Classe 3 - “Evidéncias cientificas, leis e teorias”, com
107 ST (23,16%); Classe 4 - “Tecnologia e igualdade de género”, com 94 ST (20,35%).

Para atingir uma melhor visualiza¢do da distribuicdo do corpus, elaborou-se um
diagrama com a lista de palavras de cada classe geradas a partir do teste qui-quadrado.
Nele emergem, as evocacdes que apresentam vocabuldrio semelhante entre si e
vocabuldrio diferente das outras classes. A seguir, na figura 4, serdo descritas,
operacionalizadas e exemplificadas cada uma dessas classes emergidas na Classificacao
Hierarquica Descendente.

Figura 4

Classificagdo Hierdarquica Descendente dos Artigos que se Relacionam

Indiretamente com a Genética do Comportamento (CHDI)

Corpus textual com aproveitamento de 462 STs (60,55%)

Classe 1 — "Expear.iéxlcia C?j:ﬁi;(;gge;ﬁ:::gjg ¢ _(‘la§se 3- “I_Evidénc:ias“ Classe 4- "Tecn_ologiﬁ e
em ensinar cientifico” cientificas, leis e teorias igualdade de género
Palavras f b Palavras f 7 Palavras f 1 Palavras f Ve
Teach 50 98.15 Measure 42 120,69 Theory 68 95,58 Indices 33 127,74
Student 25 3987 Acceptance 50 119,97 Scientific 45 70,19 Technology 44 8528
Experience 25 3723 Sample 33 82,58 Evidence 26 68,82 Category 22 66,13
Education 31 37.12 Score 39 7497 Response 17 4492 Woman 16 543
Teacher 90 33,76 Content 27 4082 Valid 12 4087 Man 14 38,12
Professional 9 21,11 Evolution 67 3422 Law 133941 Equality 9 3593
School 13 17.81 Knowledge 34 33,13 Attitude 15 34,65 Society 28 3322
Belief 33 16,84 Comparable 10 2881 Believ 10 3391 Belong 7 2783

Nota. Todas as palavras descritas sdo significativas a nivel de p<0,001

A classe 1 (Experiéncia em ensinar) se refere a experiéncia que professores
ganham ao ensinar, principalmente em relagdo a temas que podem entrar em choque com
crencas de alunos. Esta classe esteve presente em todos os artigos. Alguns trechos dos

artigos ganham destaque nessa classe:
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“[...] professores em formacdo e educadores de professores (professores
universitarios) devem ganhar experiéncia ao ensinar e aprender em contextos
multiculturais. O empenho de mudanga de crengas sobre a diversidade ¢ particularmente
dificil em um contexto multicultural” (Frumos, 2018, p. 115).

“A principal variavel que diferencia os professores em formagao (formagao para
iniciar a carreira docente) e os professores em servi¢o (com varios anos de experiéncia
docente) ¢ a experiéncia docente e a consequente aprendizagem profissional continua
acumulada pelos professores em exercicio.” (Vasquez et al., 2013, p. 1208).

A classe 1 (Experiéncia em ensinar) se refere ndo apenas a experiéncia que
professores ganham ao ensinar, mas também a importancia da formagdo e
desenvolvimento profissional continuo, principalmente em relagdo a temas sensiveis ou
desafiadores que podem entrar em choque com crengas de alunos.

A classe 2 (Mensuragdo e aceitagdo do conteudo cientifico) foi majoritariamente
influenciada pelos artigos de Glaze e Goldston (2019) e Kim e Nehm (2013), ambos os
artigos mensuram a aceita¢do, visdo e entendimento de professores sobre a teoria da
evolucdo e natureza da ciéncia. Segue alguns trechos de destaque da classe 2:

Enquanto a medida de aceitagdo da teoria da evolugdo dos professores de
ciéncias coreanos esta dentro do nivel de aceitacdo "moderado", todas amostras
americanas estdo dentro do nivel de aceitacdo 'alto', a variagdo entre as amostras
indica que os dois grupos ndo diferem grandemente em seu grau de aceitag@o
evolutiva (Kim & Nehm, 2013, p. 218).

“Em termos de desempenho nas trés medidas principais - aceitacdo da evolugdo
(moderado), compreensao do contetdo da evolugdo (baixo) e entendimentos da natureza
da ciéncia (muito baixo) - os participantes nesta amostra demonstraram médias baixas a
moderadas em cada” (Glaze & Goldston, 2019, p. 73).

A classe 3 (evidéncias cientificas, leis e teorias) ¢ composta majoritariamente pelo

artigo de Irez e Bakanai (2011), que consiste na investigacao da percepcao de professores
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em formacado sobre a teoria da evolug¢do e natureza da ciéncia. O estudo apresenta que
somente 20% dos participantes entendem que as evidéncias corroboram a teoria da
evolucdo. Apesar de um dos focos ser teoria da evolugdo, hd varios relatos de ma
compreensdo de conceitos basicos da natureza da ciéncia. Segue alguns exemplos de
conclusdes erroneas dos professores apresentadas por Irez e Bakanai (2011) e que
compdem a classe:

“E verdade que a teoria de Darwin ¢ uma teoria cientifica, mas como eu disse, ¢
uma ideia cientifica que ndo foi comprovada ... Portanto, ndo posso dizer que a evolugdo
ocorra ... ha uma diferenca significativa entre uma teoria e uma lei.” (p. 50).

“Ela [a teoria da evolu¢ao] pode ser uma teoria cientifica, mas para chama-la de
'verdadeira' ela precisa se tornar uma lei.” (p. 50).

E importante notar que, apesar de ambas as Classes 2 e 3 tratarem da teoria da
evolucdo e da natureza da ciéncia, seus focos sdo distintos e complementares. A Classe 2
concentra-se na mensuragao e aceitacao desses topicos por parte dos professores. Reflete
a quantificacdo da aceitacdo desses conceitos e como eles variam entre diferentes
populagdes de professores. Por outro lado, a Classe 3 foca na compreensdo e percepgao
dos professores sobre os mesmos topicos, ilustrando erros conceituais € equivocos na
compreensdo dessas tematicas. Assim, cada classe contribui com um aspecto diferente
para o entendimento global do conhecimento e atitudes dos professores em relagao a estes
temas essenciais.

A classe 4, intitulada "tecnologia e igualdade de género", ¢ influenciada
majoritariamente pelo artigo de Vazquez et al. (2013), que explora as crengas de
professores acerca da ciéncia, tecnologia, sociedade e natureza da ciéncia. Este estudo
aborda diversos temas, incluindo questdes de igualdade de género em relagdo a
tecnologia. Apesar da variedade de topicos discutidos no artigo, a andlise revelou que as
questdes de tecnologia e igualdade de género emergiram como um tema unificador dos

segmentos de texto classificados nessa classe. Embora as visdes expressas pelos
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professores tendam a ser positivas em relacdo a igualdade de género, o estudo aborda a
complexidade deste topico em relagdo ao papel da tecnologia na sociedade e na educagao.

No entanto, cabe salientar que a Classe 4 ¢ a que apresenta 0 menor nimero de
segmentos de texto (94 ST, 20,35%) e ¢ principalmente baseada em um tUnico artigo.
Assim, deve-se ter cautela na interpretacao destes resultados, pois a diversidade de fontes
e a quantidade de texto sdo fatores que podem influenciar a generalizacdo dos resultados
obtidos para esta classe. Apesar dessas limitacdes, acreditamos que os insights obtidos a
partir desta classe contribuem para a compreensao do pensamento dos professores sobre

o papel da tecnologia na educagdo e a sua interse¢do com questdes de igualdade de

género.
Figura 5

Nuvem de Palavras dos Estudos que se Relacionam Indiretamente
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Discussao

Entre os sete artigos que abordam diretamente o tema, dois lidam com a percepc¢ao

de conceitos genéticos e quatro com a percep¢ao dos professores. Estes estudos focam
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como os professores veem a influéncia de genes e ambiente no comportamento humano.
Revelam que a maioria dos professores, de varios paises, considera que tanto os genes
quanto o ambiente sdo importantes. O que varia ¢ o grau de influéncia atribuido a cada
fator, dependendo do tipo de comportamento em questdo. Antonelli-Ponti et al. (2018)
desmonstram que os professores atribuem uma maior influéncia genética a transtornos
mentais, dificuldades de aprendizagem e inteligéncia. Esse ultimo aspecto ¢ aprofundado
em Antonelli-Ponti e Crosswaite (2019) e corroborado por Martschenko (2019). Para
personalidade e problemas disruptivos, os professores atribuiram maior influéncia
ambiental. Os professores participantes do estudo de Martschenko (2019) também
atribuiram ao ambiente, em particular ao ambiente doméstico/familiar, o
desenvolvimento de habilidades e competéncias ligadas ao processo educacional.

Embora as classes 1 e 5 identificadas pela CHDD possam parecer semelhantes a
primeira vista, dada a predominancia dos artigos de Antonelli-Ponti et al. (2018) e
Antonelli-Ponti e Crosswaite (2019) em ambas, elas se complementam em vez de se
sobreporem. A classe 1 concentra-se mais na percepcao dos professores sobre o papel dos
genes na inteligéncia, enquanto a classe 5 investiga a compreensao dos professores sobre
as implicacdes éticas e sociais da genética do comportamento. Assim, cada uma
proporciona uma visdo unica e valiosa sobre a percep¢do dos professores a respeito de
genes e ambiente.

A classe 2 da CHDD enfoca a sensibilidade do contetdo, sendo influenciada
principalmente pelo artigo de Avielo e Uitto (2019). Esta classe indica uma &rea
promissora para futuras pesquisas sobre como os professores percebem a delicadeza de
determinados topicos/pesquisas em genética, ja que existem poucos estudos relacionados.
A interpretacdo erronea de estudos genéticos, como o esteredtipo reducionista de atribuir
certos comportamentos ou caracteristicas estritamente a 'bons ou maus genes' (Watson &
Berry, 1928), ¢ um exemplo de um equivoco comum. Por isso, pesquisas que avaliem se

os profissionais de educacgao percebem a sensibilidade destes topicos poderiam contribuir
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para estratégias de divulgagdo mais eficazes, visando esclarecer e corrigir essas
concepgoes equivocadas.

As classes 3 e 4 da CHDD estdo intimamente relacionadas com as discussdes
sobre a utilidade dos resultados obtidos das investiga¢des genéticas do comportamento.
A educagdo de precisdo ou personalizada ¢ um tépico que Asbury e Plomin (2013) e
Kovas et al. (2016) debatem em suas obras, fornecendo a base para outros trabalhos, como
esta revisdo de escopo e os estudos de Martschenko (2019) e Crosswaite e Asbury (2018).
Outro topico presente na classe 4 ¢ a relag@o entre a percepcao de genes e ambiente em
relagdo a outros construtos, como Mindset, da teoria de Dweck (2008).

A CHDI, embora inclua um maior nimero de artigos, gerou menos classes, mas
apresentou um aproveitamento menor de segmentos de texto (462 STs, 60,55%) em
comparagdo a CHDD (303 STs, 78,09%). A Classe 1 da CHDI se correlaciona mais
diretamente com a Classe 2, enfocando a experiéncia dos professores ao lidar com
contetidos que podem ser considerados sensiveis ou conflitantes com suas crencas
pessoais ou com as de seus alunos. Estas crencas podem englobar, por exemplo,
convicgdes religiosas, incluindo o criacionismo, ou compreensdes equivocadas sobre
conceitos cientificos (Frumos, 2018; Glaze & Goldston, 2019; Kim & Nehm, 2013;
Vasquez et al., 2013). A Classe 1 e 2 destacam reportagens de mal entendidos ou ndo
aceitacdo de questdes epistemologicas e rejei¢do da teoria da evolugdo. No entanto, a
Classe 3 explicita essa discussdo ainda mais, evidenciando um claro mal entendimento
dos conceitos basicos da ciéncia por parte dos professores (Irez & Bakanai, 2011).
Pesquisas similares poderiam ser realizadas no Brasil, em especial comparando a
compreensdo dos professores de biologia com a de professores de outras disciplinas sobre
temas que sdo esperados a ser mais dominados pela biologia, como a aceitagdo da teoria
da evolugao.

A Classe 4 da CHDI, intitulada “tecnologia e igualdade de género”, ¢

primariamente influenciada pelo artigo de Vazquez et al. (2013). Apesar do titulo poder
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gerar alguma confusdo inicial, esta classe abrange principalmente a percepcdo dos
professores sobre temas sensiveis/controversos, com um foco particular em questdes de
tecnologia e género. A discussdo de igualdade de género, que ¢ um topico significativo
dentro desta classe, ¢ frequentemente entrelacada com debates sobre determinismo
genético (Castéra & Clément, 2014). Em pesquisas preliminares, Antonelli-Ponti et al.
(2019) descobriram que ndo existe uma relagdo direta entre concepgdes explicitas e
implicitas e preconceituosas sobre o comportamento humano. Portanto, mesmo que haja
concordancia com a influéncia genética, isso ndo necessariamente se traduz em
concepgoes deterministas sobre comportamentos.

Parte dos artigos de relacdo indireta esta trabalhando com a Teoria da evolugao.
Alguns deles apresentam dados que mostram relacdes opostas entre crengas religiosas e
aceitagdo da teoria da evolugdo (Glaze & Goldston, 2019; Irez e Bakanai, 2011; Kim &
Nehm, 2011; Losh and Nzekwe, 2011; Silva et al., 2019; Stears et al., 2016). Dobzhansky
(2013) argumenta que nada em biologia faz sentido exceto a luz da evolugao, esta revisao
defende a mesma visdo epistemoldgica. Portanto, verificar a percep¢ao dos professores
sobre a teoria da evolugdo, mesmo que indiretamente, provavelmente impacta também a
percepcao de temas mais especificos sobre a genética do comportamento. Nao € possivel
fazer afirmacdes categdricas sobre a relacdo entre a percepgao da teoria da evolugdo e de
temas da genética do comportamento, mas sabe-se que sdo relacionados, devido a
integracdo da genética do comportamento com o estudo do desenvolvimento humano,
incluindo a biologia e a psicologia evolucionista (Vieira & Oliva, 2017; Yamamoto et al,
2018). Portanto, a dificuldade na aceitacdo da teoria da evolucdo pode ser vista como um
ponto de atengdo, pois ¢ contraproducente e os artigos indicam que essa dificuldade ¢é
comum entre os professores.

As nuvens de palavras dos artigos demonstram as diferencas entre os artigos que
se relacionam diretamente com a genética do comportamento e aqueles que se relacionam

indiretamente. Ambas as nuvens de palavras destacam a palavra "professor", no entanto,

PsicolArgum. 2023 jul /set., 41(114), 3641-3679 3670



Percepcao de professores sobre genes e ambiente

a Figura 3 destaca questdes genéticas (gene, genético, genética), além do ambiente
(ambiente), percepcdo (percep¢do) e educagdo (educagdo). J4 a Figura 5 destaca
principalmente a palavra ciéncia (ciéncia), seguida de evolugdo (evolugdo), teoria (teoria)
e natureza (natureza). Isso confirma que as nuvens de palavras corroboram as subdivisdes
(entre relacdo direta e indireta) dos estudos, no sentido de que a frequéncia das palavras
corrobora uma preconcep¢ao que selecionou artigos com base em epistemologias que se
relacionam com a genética do comportamento, por exemplo, natureza da ciéncia e teoria
da evolugao.

Este estudo tem as limitagdes tipicas de pesquisas que realizam buscas
sistematicas, por exemplo, dificuldade de replicacdo devido as buscas em periodos
especificos (18/03/2020) e a amplitude do tema. Embora a pesquisa tenha contado com
consultoria de pares durante todo o processo, apenas um autor realizou a sele¢do dos
artigos, o que pode enviesar a selegdo, diferente de um processo de selecdo com mais
autores. Ha limitacdes em relacdo as técnicas utilizadas, pois novas tecnologias podem
aperfeicoar a CHD ou novas andlises semelhantes podem surgir e tornar as analises
utilizadas neste estudo obsoletas.

Destaca-se que a discussdo da educagdo personalizada ¢ uma leitura a partir da
genética do comportamento, mas que autores classicos ja abordavam o tema a partir de
outras perspectivas. Piaget, por exemplo, argumentou que a crianca aprende a partir de
seus proprios interesses e curiosidades, que colaboram para os processos de aprendizagem
e construcdo do conhecimento que ocorrem internamente por meio de processos
cognitivos que culminam na criagdo de esquemas mentais. Vygotsky considerou que o
ambiente, configurado principalmente por uma pessoa mais experiente, como um
professor, ¢ essencial para que um individuo aprenda a partir de orientagdes e modelos
(Bee & Boyd, 2011). Asbury e Plomin (2013) ndo relacionam suas descobertas e
consideragdes com esses autores, ¢ Kovas et al. (2016) menciona brevemente Piaget.

Estudos futuros podem relacionar a visdo atual da genética do comportamento aplicada a
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educacdo com esses e outros autores classicos, que sdo a base de teorias e métodos

pedagogicos, preenchendo uma possivel lacuna.

Consideracoes finais

Em suma, a riqueza de pesquisas no campo da genética do comportamento e sua
relacdo com a educagdo ilustra a complexidade e a amplitude desse tdpico, o que
acrescenta um nivel de desafio a realizagdo de estudos como este. O levantamento
bibliografico mostrou que ainda hd uma ampla gama de nuances a serem exploradas em
relacdo a compreensdo dos professores sobre a genética do comportamento € como isso
influencia suas praticas pedagogicas.

Diante dessa complexidade, ¢ importante ressaltar que este artigo nao pretende
esgotar todas as questdes relativas ao tema, mas sim contribuir para uma discussao mais
ampla, incentivando pesquisas futuras. As referéncias utilizadas ao longo do texto,
principalmente na introdu¢do, podem servir como base para aprofundar a compreensao
dos aspectos variados da genética do comportamento.

Para auxiliar na compreensdo bésica da genética do comportamento, sugerimos
duas oportunidades de aprendizado: o Curso "Genética do Comportamento Humano:
conceitos, crengas e consequéncias" do Psicobio em rede, oferecido pelo Programa de
P6s Graduacdo em Psicobiologia da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da
Universidade de S3ao Paulo de Ribeirdo Preto; e também do curso de Introdugdo a
Genética do Comportamento Humano, oferecido pela Universidade de Minnesota.

Como resposta a esses desafios, uma abordagem mais extensa e inclusiva ¢é
necessaria para abranger a multiplicidade de perspectivas existentes e a constante
evolucdo desta area de pesquisa. A colaboracdo multidisciplinar e o didlogo entre
diferentes areas de conhecimento sdo essenciais para aprofundar nossa compreensiao

sobre este tema e seus impactos na pratica educacional.
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