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Resumo

A brucelose € uma enfermidade infecciosa de carater cronico que acomete os animais domésticos gerando
grandes prejuizos a pecuaria, além de ser uma grave zoonose ocupacional e de origem alimentar. 1sso fez
com que alguns paises adotassem medidas para sua erradica¢do ou diminui¢do da sua ocorréncia atraveés
de métodos de diagnostico confidveis, de facil execucdo além de recursos para sua realizagdo. O presente
trabalho teve como objetivo padronizar um Ensaio Imunoenzimatico Indireto para o diagndstico da
brucelose bovina, utilizando como antigeno a linhagem Brucella abortus inativada, na concentracéo de 4,5%
produzido para prova lenta em tubo. Desse modo, foram selecionadas 91 amostras de soro de vacas
procedentes de fazendas produtoras de leite, submetidas ao Ensaio Imunoenzimatico Indireto, das quais
45 foram reagentes ao AAT e 46 ndo reagentes ao teste referido. As 45 amostras reagentes ao AAT, 35
foram também reagente ao ELISA indireto. Todas as amostras ndo reagentes ao teste de triagem foram
negativas ao ELISA indireto. Logo, observou-se que o Ensaio Imunoenzimatico Indireto apresentou
sensibilidade de 77,8% e especificidade de 100%, mostrando ainda uma concordancia de 89%.
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Abstract

Brucellosis is a chronic infectious disease that affects domestic animals generating large losses to
livestock besides being a serious occupational zoonosis and of nutritional origin. These problems
have driven some countries to adopt measures aiming to eradicate them or to decrease its
occurrence through reliable methods of diagnosis and easy addition of resources for its
implementation. The present research work aimed to standardize an indirect immunoenzymatic
test for the diagnosis of bovine brucellosis, as the antigen lineage Brucella abortus 1119-3 heat
inactivated producing evidence of slowing in tube at the concentration of 4,5%. In this way, a
total of 91 sera samples were selected from cows from milk production farms, all of them subjected
to the indirect immunoenzymatic test. From this total, 45 samples were reagents to the AAT
and 46 were not. From the 45 reagent samples, 35 were also reagent to the indirect ELISA. All
the non reagent samples were also negative for the indirect ELISA. It has been then observed
that the indirect immunoenzymatic test displayed a total sensitivity of 77,8% and a specificity
of 100% showing also an agreement as high as 89%.

Keywords: Elisa test; Ovine brucelosis; Brucella abortus; Diagnostic.

INTRODUCAO

A brucelose é uma enfermidade infecciosa grave que acomete 0s animais domeésticos,
caracterizada por aborto e infertilidade, acometendo bovinos, bubalinos, suinos, ovinos, caprinos e
equinos, gerando grandes prejuizos a pecuaria, além de ser uma grave zoonose ocupacional e de
origem alimentar (FREITAS et al., 2000). Enfermidade cosmopolita descrita na maioria dos paises,
principalmente os mais pobres, porém, algumas nagbes conseguiram reduzir a sua prevaléncia ou
mesmo erradicd-la (MATHIAS; MEIRELLES; BUCHALA, 2007). Ortolani et al. (1987) relataram
que no Brasil a brucelose é considerada como uma enfermidade endémica, sendo encontrada em todo
territério nacional. O agente etioldgico da brucelose bovina é a Brucella abortus, que durante sua
evolucdo desenvolveu mecanismos para conviver com seus hospedeiros, particularmente os bovinos,
permitindo sua sobrevivéncia no organismo hospedeiro por periodos prolongados, favorecendo a
disseminacdo do patdgeno na populacdo (SILVA et al., 2005). De acordo com a Organiza¢cdo Mundial
de Saude (OMS), atualmente, a verdadeira frequéncia de casos de brucelose podera ser cinco ou mais
vezes superior do que os numeros oficiais em consequéncia do subdiagnéstico e a subdeclaracéo
“obrigatoria”, mesmo nos paises desenvolvidos (PESSEGUEIRO; BARATA; CORREIA, 2003).
Molnar et al. (2000) demonstraram como principais caracteristicas da doenca, aborto, mortalidade
perinatal, nascimento de bezerros pequenos e fracos, queda na producdo leiteira e infertilidade,
ressaltando seu impacto na saude publica. A maioria dos paises desenvolvidos adotou medidas
destinadas a sua erradicacdo, que iniciaram ha mais de 20 anos, enquanto em outros, como a Franca
e 0s EUA, mantém-na controlada. A produtividade dos rebanhos estéa diretamente relacionada com
a sanidade, o combate a brucelose é de extrema importancia para evitar maiores prejuizos ao rebanho,
e deve ser realizado de forma eficaz através do conhecimento do agente causador, seu local de atuagao
e sua frequéncia de ocorréncia, o que leva a uma dependéncia de métodos de identificacdo dos animais
ou rebanhos infectados (RIBEIRO et al., 2003). O Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da
Brucelose e Tuberculose recomenda o teste do Rosa de Bengala (antigeno acidificado tamponado
[AAT]) como teste de triagem, no caso de soros positivos, podendo ser confirmados pela combinagéo
da prova de soroaglutinacdo lenta com a prova do 2-mercaptoetanol ou pela prova de fixacdo de
complemento (MATHIAS; MEIRELLES; BUCHALA, 2007). O presente trabalho teve como objetivo
padronizar e avaliar a sensibilidade e especificidade de um teste Elisa indireto para o diagnostico da
brucelose bovina utilizando como antigeno cepa de B. abortus inativada.
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MATERIAL E METODO
Amostras

Foram utilizadas 91 amostras de soro de vacas da raca girolando procedentes de fazendas
produtoras de leite. Quarenta e cinco animais foram vacinados, com inoculacdo realizada na idade
tradicional (3-8 meses) e que no momento da coleta apresentavam-se com idade entre trés e cinco anos,
com reacdo para os testes Antigeno Acidificado Tamponado, Soro Aglutinacdo Lenta e 2-Mercaptoetanol.
Quarenta e seis animais apresentavam-se com idade superior a 24 meses, também vacinados na idade
tradicional, mas n&o reagentes para os testes AAT, SAL e 2-ME. Esses soros foram cedidos gentilmente
pela Clinilab (Clinica e Laboratério de Reproducéo) e Laboratdrio de Zoonoses da Universidade Federal
da Bahia, contendo em cada aliquota aproximadamente 1,5 ml.

Ensaio imunoenzimatico indireto

O antigeno utilizado foi 0 mesmo que se utiliza para a prova de soroaglutinacdo lenta, com
concentracdo de massa bacteriana de 4,5%, sem corante, padronizado a partir da cepa 1119-3 de Brucella
abortus, inativada pelo calor, produzido pelo Instituto de Tecnologia do Parand (TECPAR). Partida:
001706 e data de fabricacdo: Fev/06. A padronizagdo utilizada foi na diluicdo de 1:50. Realizou-se uma
placa com as seguintes dilui¢cdes, antigeno puro, 1:50, 1:100, 1:200, 1:500 e observou-se que o melhor
resultado encontrado foi 1:50 (FREY; DI CANZIO; ZURAKOWSKI, 1998). O protocolo foi padronizado
no Laboratério de Doencas Infecciosas da Unime. Primeiramente o antigeno foi diluido em tampéo
carbonato bicarbonato 0,05 M pH 9,6 para sensibilizagdo da placa; com uma micropipeta acrescentou-
se 100ml do antigeno em cada poco da placa com 96 pocos colocada em cdmara Umida, mantida “over
night”” a temperatura entre 4 a 8°C. Depois de retirada da geladeira a placa foi lavada duas vezes com PBS-
T e iniciou-se o0 bloqueio com leite desnatado a 5%, adicionado 200ml por pogo da placa que foi levada
dentro de uma camara Umida para estufa a 37°C por duas horas. Depois de retirada da estufa, a placa
foi lavada uma vez com PBS-T. Procedeu-se a diluicdo do soro na concentracdo de 1:10.000 seguindo
o0 protocolo seguinte: foram colocados 45 tubos ependorf, devidamente identificados na galeria e, apds
diluicdo do leite desnatado a 1% em 50ml de PBS-T, foi transferida 1 ml dessa diluicdo para cada
ependorf. Acrescentou-se em seguida 10ml de cada soro conforme mapa de identificagdo, num total de
45 amostras. Apos essa operacao foram retirados 50ml dessa dilui¢do e colocados em duplicata em cada
poco da placa que foi levada para a estufa a 37°C por 1 hora. Depois de retirada da estufa, a placa foi
lavada cinco vezes com PBS-T e, em seguida, diluiu-se 10ml do conjugado anti-1gG caprino em 10ml
de PBS-T em diluicdo 1:10.000, transferindo-se 50ml dela em cada poco da placa que foi levada para
a estufa a 37°C por uma hora. Ap0s isso, a placa foi lavada cinco vezes com PBS-T. Preparou-se a
solucéo reveladora, na qual se diluiu 4ml de &gua oxigenada, 4mg de OPD (ortosenilenodiamino) em 10
ml de tampdo citrato pH 5,1. Acrescentou-se, entdo, 50ml dessa diluicdo em cada poc¢o da placa que foi
guardada sem exposicdo da luz para revelacdo entre 15 e 20 minutos. Ap0s esse tempo, interrompeu-
se a reacdo com acido sulfurico 4N e realizou-se a leitura da placa em filtro de 490 nm.

Antigeno acidificado tamponado

O antigeno utilizado foi produzido no Instituto de Tecnologia do Parand (TECPAR) e
adquirido pelo 6rgdo de Defesa Agropecuario da Bahia (ADAB). A linhagem utilizada foi a Brucella
abortus 1119-3, na concentracdo celular de 4%, inativada pelo calor e corada pela Rosa de Bengala.
Partida: 002705 e data de fabricacdo: Mar/05. O protocolo foi realizado conforme recomendacéo do
Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e Tuberculose bovina (PNCEBT) organizado
pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Os soros assim como o antigeno,
foram retirados respectivamente do congelador e da geladeira, colocados a temperatura ambiente por
aproximadamente 30 minutos. Em seguida, as amostras de soro foram organizadas em galeria,
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identificadas em uma ficha de controle interno do Laboratorio de Doengas Infecciosas, homogeneizado
e, com uma micropipeta, retirados 30ul e colocado, com um angulo de 45°, em placa de vidro. O antigeno
foi colocado ao lado na mesma quantidade, sem que tivesse contato com o soro. Ap6s homogeneizacao,
foram realizadas, com a ajuda de um bastdo, movimentos circulares 30 vezes/minuto aproximadamente,
durante 4 minutos. A leitura foi feita com o auxilio de caixa de fundo escuro e a identificacdo da reacdo
foi observada pela presenga ou ndo de grumos.

Prova do 2-Mercaptoetanol (2-ME)

O antigeno utilizado foi 0 mesmo que se utiliza para a prova de soroaglutinagdo lenta, com
concentragdo de massa bacteriana de 4,5%, sem corante, padronizado a partir da cepa 1119-3 de
Brucella abortus inativada pelo calor, produzido pelo Instituto de Tecnologia do Parana (TECPAR).
Partida: 001/06 e data de fabricacdo: Fev/06. O protocolo foi realizado conforme recomendacéo do
Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e Tuberculose Bovina (PNCEBT)
organizado pelo Ministério da Agricultura (MAPA). Os soros reagentes, na prova do AAT, foram
identificados, homogeneizados e submetidos a prova do 2-Mercaptoetanol e Soro Aglutinacdo Lenta.
Com a pipeta de Bang, os soros foram colocados em tubos identificados com as respectivas
numeracgOes, cada amostra possuindo 4 tubos, com distribui¢do de 0,08 ml, 0,04 ml, 0,02 ml, 0,01 ml
do soro. O 2-ME foi diluido a uma concentracdo de 0,78% em solucédo salina a 0,85%, e colocado
1 ml em cada tubo contando 30 minutos de repouso e, em seguida, foi adicionado 1 ml do antigeno
diluido em solucéo salina a 2%. Ap0s 48 horas foi realizada a leitura, com o teste controle positivo
e negativo, e analisada as precipitagdes com formagdo de grumos e classificados como reagentes de
acordo com as dilui¢bes 1:25, 1:50, 1:100, 1:200.

Prova da soroaglutinacdo lenta (SAL)

O antigeno utilizado apresenta concentracdo de massa bacteriana de 4,5%, sem corante,
padronizado a partir da cepa 1119-3 de Brucella abortus inativada pelo calor, produzido pelo
Instituto de Tecnologia do Parand (TECPAR). Partida: 001/06 e data de fabricacdo: Fev/06. O
protocolo foi realizado conforme recomendacdo do Programa de Controle da Brucelose e Tuberculose
bovinas organizado pelo Ministério da Agricultura. Os soros reagentes na prova do AAT foram
identificados, homogeneizados e submetidos a prova do SAL. Com a pipeta de Bang, os soros foram
colocados em tubos identificados com as respectivas numeracdes, cada amostra possuindo 4 tubos,
com distribuicdo de 0,08 ml, 0,04 ml, 0,02 ml, 0,01ml. O fenol foi diluido a 0,5% em solucdo salina
a 0,85% e o antigeno diluido a 1% na solucdo salina fenicada. Em seguida, foi adicionado 2 ml em
cada tubo. Apds 48 horas foi realizada a leitura, com o teste controle positivo e negativo, e
analisada as precipitagcdes com formacgéo de grumos e classificadas como reagentes de acordo com
as dilui¢des 1:25, 1:50, 1:100, 1:200.

Estudo Estatistico
O “cut-off” calculado através da média da Densidade Otica dos animais nio reagentes + 3

desvio padrdo (FREY etal., 1998). A concordancia entre os dois testes foi calculada por meio da férmula
citada por MATHIAS et al. (1998).

Positivos em ambos os testes + negativos em ambos os testes x 100
Total de soros testados

Rev. Acad., Ciénc. Agrar. Ambient., Curitiba, v. 6, n. 3, p. 361-370, jul./set. 2008



Padronizacéo e avaliacdo da sensibilidade e especificidade de um teste ELISA indireto para o
diagnostico da brucelose bovina utilizada como antigeno a cepa de B. abortus inativada 365

Determinacdo da sensibilidade e especificidade

A formula utilizada foi baseada no estudo de Mathias et al. (1998) conforme representacéo abaixo:

Sensibilidade= Doentesdet ectados peloteste 100
Total dedoentestestados
Especificidade = SAosnegativosaoteste 100

Total desdostestados

Para determinar a sensibilidade e especificidade relativa do teste ELISA indireto, foram
considerados doentes os animais positivos no teste Rosa de Bengala e no ELISA indireto, e sadios 0s
animais negativos nessas duas provas.

Sensibilidade:j—: 100 = 77,8%

Especificidade =% 100 = 100%

RESULTADOS

Das 91 amostras analisadas neste experimento todas foram submetidas ao teste do Antigeno
Acidificado Tamponado, no qual se obteve 46 amostras ndo reagentes e 45 reagentes, Figura 1.
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FIGURA 1 - Amostras de soro bovino submetidos ao teste do AAT
Figure 1 - Samples of bovine serum subjected to the test of the AAT
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Todas as amostras foram submetidas ao teste do 2-mercaptoetanol, no qual se verificou que
as 45 amostras reagentes ao AAT apresentaram titulacdo a partir de 1:25 e as 46 ndo reagentes ao referido
teste também foram ndo reagentes ao 2-ME, obedecendo a tabela de animais com idade superior a 24 meses
preconizada pelo PNCEBT (Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e Tuberculose).

As 91 amostras foram submetidas ao teste ELISA indireto, observando-se que das 45
reagentes ao teste AAT, 35 apresentaram valores de Abs acima do “cut-off” (0,122) com Absorbancia
variando entre 0,125 a 0,314, representado na Figura 2, onde a concordancia entre os testes foi de 89%,
a sensibilidade de 77,8% e especificidade de 100%. Nas amostras ndo reagentes ao AAT foram
encontrado valor de D.O. de 0,078 a 0,122, representado na Figura 3.
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FIGURA 2 - Valores de absorbancia de soro de bovinos reagentes ao Teste ELISA indireto
Figure 2 - Values of absorbance of bovine serum reacting to the indirect ELISA test
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FIGURA 3 - Valores de absorbéncia de soros bovinos ndo reagentes ao Teste ELISA indireto
Figure 3 - Values of absorbance of bovine serum not reacting to the indirect ELISA test
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Percebe-se que o teste ELISA indireto, padronizado com o antigeno da Brucella abortus 1119/
3 para Prova Lenta, consegue descriminar animais que foram expostos ao patégeno e com sorologia
reagente nos testes de triagem dos animais ndo expostos e com sorologia ndo-reagente aos referidos
testes, evidenciado na Figura 4.
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FIGURA 4 - Média das absorbancias dos animais reagentes e nao reagentes as técnicas de rotina para
o diagnostico da brucelose, submetidos ao Teste ELISA indireto
Figure 4 - Awverage of reagents and not reagents animals to the routine techniques for brucellosis diagnosis submitted
to the indirect ELISA test

O calculo da concordancia entre os testes foi verificado através da férmula preconizada por
Mathias et al. (1998), identificando-se valores em torno de 89%. Com relacdo a sensibilidade e a
especificidade entre os testes constatou-se os resultados, conforme apresentados na Quadro 1:

Sensibilidade (%) Especificidade (%)
Elisa Indireto 778 100
Antigeno acidificado tamponado 100 95 C/ relacdo 2-ME(Greve, 2007)
2- Mercaptoetanol 88 100C/ relacdo AAT (Greve, 2007)

QUADRO 1 - Sensibilidade e especificidade dos testes de rotina comparado com teste ELISA indireto
Chart 1 - Sensitivity and specificity of the routine tests compared with indirect ELISA test

DISCUSSAO

Molnar et al. (2000) afirmam, apds utilizar 3.338 amostras de soro, que o teste ELISA
indireto apresentou superioridade em relacdo a fixacdo de complemento, pois no total de 626 soros
positivos, somente o ELISA indireto confirmou a positividade em 249 amostras, e apenas 45 soros
mostraram-se positivos no teste de fixacdo de complemento. Observa-se, no presente experimento, que
0 teste ELISA se comporta com a mesma superioridade, diferenciando animais infectados reagentes no
teste de animais néo infectados. Com o objetivo de avaliar e comparar a prova de imunodifusdo em gel
de agarose utilizando extrato polissacaridico POLI O, obtido da amostra B. abortus 1119-3 com as provas
sorodiagndsticas convencionais para brucelose bovina, Megid et al. (2000) relataram que animais
naturalmente infectados, com baixos titulos de anticorpos em provas como soro aglutinacdo lenta,
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fixacdo de complemento e ELISA, ndo apresentaram reacdo de precipitacdo na prova de imunodifuséo.
Apo6s avaliacdo de 273 soros de bovinos com historico de brucelose, através da comparagao entre o teste
imunoenzimatico competitivo empregando o conjunto preparado com soro policlonal com o teste de
fixacdo de complemento, foram observados titulos de anticorpos em 32,93% dos soros detectados pelo
teste enzimatico e 28,51% no teste fixacdo de complemento, mostrando uma pequena superioridade do
teste imunoenzimatico (MATHIAS; MACMILLAN, 1995).

Jardim et al. (2006), com o intuito de avaliar o desempenho de dose reduzida da vacina B19
em rebanho bovino adulto, por meio de técnicas de diagnostico sorologico, relataram resultados
positivos distintos como 46,77% para a FC, 67,74% para o AAT, de 87,09% para a SAL com 2-ME e
de 100% para o ELISA indireto. Resultados semelhantes foram obtidos no presente trabalho, verificando-
se um poder de discriminagdo entre 0s animais ndo reagentes dos reagentes. Mathias et al. (1994),
comparando resultados do teste imunoenziméatico competitivo (TIEC), empregando como conjugado
anticorpos monoclonais produzidos por dois clones de hibridomas, denominados de BM-38 e BM-40,
preparados a partir da imunizacdo de camundongos com Brucella melitensis 16M, foi observado que o
TIEC, usando conjugado preparado com os anticorpos monoclonais BM-40, apresentou maior poder de
discriminacdo que o mesmo teste usando o conjugado BM-38, identificando aimportancia na padronizagdo
das fases de testes como este. Molnar et al. (2002), apds fazerem um levantamento sorolégico com
amostras colhidas de 440 soros bubalinos compararam resultados obtidos de seis testes soroldgicos e
obtiveram sensibilidade e especificidade respectivamente de 100% e 99,03% no ELISA competitivo,
98,57% e 97,33% no ELISA indireto com conjugado antibovino de cadeia leve (anticorpo monoclonal),
97,14% e 95,66% no ELISA indireto com conjugado contra IgG bovino total, 91,42% e 94% no teste
do antigeno acidificado tamponado e 79,28% e 86,33% na aglutinacdo rapida.

Os resultados do presente experimento foram semelhantes, pois a sensibilidade apresentada
foi de 77,8% e a especificidade de 100%. Mathias et al. (1998), ap6s avaliarem em bubalinos o teste de
ensaio imunoenzimatico competitivo (CEIA) e posterior comparacdo com resultados obtidos com o
Teste Fixacdo de Complemento (CFT) e o Rosa de Bengala (RBT), os resultados mostraram concordancia
de 97,42% entre o CEIA e o CFT e uma concordancia de 95,39% entre o CEIA e 0 RBT. A sensibilidade
a e especificidade foram respectivamente de 100% e 98,55%. O ELISA indireto desenvolvido nesse
experimento apresentou uma sensibilidade discordante dos resultados obtidos no referido trabalho e
uma especificidade com pequena diferenca, demonstrando a superioridade do ELISA competitivo
comparado ao ELISA indireto como preconizado pela literatura. Vanzini et al. (2001) utilizaram 31
amostras de leite obtido de 2 rebanhos com o intuito de comparar o teste ELISA indireto com o teste
do anel de leite, obtendo diferentes diagndsticos. A titulacdo de 1:10 foi encontrada em 4 amostras e
foi considerada negativa para o teste do anel de leite, porém foi positiva ao ELISA. As amostras
positivas em ambos os testes apresentaram diferentes valores, a titulacdo do teste do anel de leite variou
de 1:10 até 1:480, enquanto no ELISA variou de 1:10 até 1:3200. Erdenebaatar et al. (2003), com o
objetivo de diferenciarem animais naturalmente infectados por Brucella spp. de Y. enterocolitica 09,
antigenos foram extraidos da B. abortus cepa 544 com n-lauroilsarcosina, sendo utilizado o teste
imunoenzimatico e testado a sua especificidade. O teste ELISA foi aplicado em 59 vacas, das quais 10
foram positivas para o antigeno acidificado tamponado, e 2 das 59 foram negativas para um ELISA
utilizando extratos de sarcosina, sugerindo que ambas podem estar infectadas com Y. enterocolitica 09 e
que o ELISA é uma prova capaz de diferenciar animais expostos a diferentes patdgenos. Romero et al.
(1995), com o objetivo de comparar PCR com ELISA utilizaram 56 amostras de leite positivas para o
diagnostico da brucelose bovina, das quais 49 amostras foram positivas para o PCR e apenas 1 amostra
foi negativa para o ELISA, que apresentou sensibilidade de 98,2% e especificidade de 100%. Alonso-
Urmeneta et al. (1998) investigaram se o0 epitopo, estrutura de lipopolissacarideo O, €é relevante para
0 ELISA indireto no diagndstico da brucelose animal e se o teste precisa ser adaptado para vacas, cabras
e ovelhas, além de avaliar também se o teste detecta anticorpos contra LPS. Nesse experimento verifica-
se um bom desempenho com o antigeno utilizado, pois ele consegue detectar anticorpos contra LPS
(lipopolissacarideos) da linhagem de Brucella utilizada como antigeno. Contudo, faz-se necessario uma
investigacdo mais apurada da interacdo Ag-Ac (antigeno-anticorpo), com o objetivo de se detectar
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anticorpos para Brucella abortus utilizando-se dois testes ELISA indiretos e dois testes ELISA competitivo
e comparar com outros testes. A porcentagem de animais positivos no ELISA competitivo relativo ao
teste Rosa de Bengala e fixacdo de complemento foi de 98,32% e a porcentagem de animais negativos
em vacas vacinadas com B. abortus 19 foi de 96,51%.

CONCLUSAO

As provas preconizadas pelo Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e
Tuberculose bovina séo testes de facil padronizacéo nos laboratorios, baixo custo e com boa dindmica no que
se refere a sensibilidade e especificidade, mas faz-se necessério provas diagndsticas menos subjetivas.

O presente trabalho demonstrou que o ELISA indireto pode ser utilizado na rotina de
diagnostico da enfermidade, uma vez que consegue diferenciar animais naturalmente infectados dos ndo
infectados, contribuindo com formas de diagndstico mais eficazes.

O teste ELISA indireto, apesar de ser um teste que exige uma melhor infraestrutura do
laboratério executor e de mao-de-obra especializada, consegue discriminar as amostras de animais
infectados das de animais ndo infectados, além de possibilitar um maior nGmero de amostras executadas.

Constatou-se especificidade em torno de 100% e sensibilidade em torno de 77,8%; observou-
se uma concordancia entre os testes AAT e ELISA indireto de 89%. O AAT prevalece como um teste de
triagem por ser rapido, de baixo custo e alta sensibilidade comparado aos testes SAL e 2-ME.
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