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Epifitas vasculares em areas de ecétono entre Floresta
Ombréfila Mista e Estacional Semidecidual em Missiones,
Argentina

Vascular epiphytes on an ecotone between Araucaria forest and Seazonal
forest in Missiones, Argentina

Rodrigo de Andrade Kersten?, Roman Carlos Rios™!

Resumo

0 levantamento das epifitas foi realizado em duas unidades de conservacao localizadas em Missiones, Argentina; no Parque
Provincial Cruce Caballero (522 ha, 600 m s.n.m.) e no Parque Procincial La Araucaria (92 ha, 550 m s.n.m.), em San Pedro,
Missiones, Argentina, ambos sob clima subtropical mesotérmico (Cfa), sem estacdo seca definida, e temperatura média do
més mais frio inferior a 18 °C e do més mais quente, superior a 22 °C. Para o estudo, foram coletadas todas as espécies en-
contradas. Foram registradas 57 espécies (15 pteriddfitas e 42 angiospermas). Orchidaceae (17 espécies) apresentou a maior
riqueza floristica, sequida por Polypodiaceae (10 espécies) e Bromeliaceae (10 espécies). A riqueza pode ser considerada
dentro do esperado tanto para as florestas mistas, como para as estacionais. As dreas mais semelhantes a estudada estdo
localizadas tanto em regides de Floresta Ombréfila Mista como Estacional e em ec6tonos entre essas formagdes.

Palavras-chave: Areas alteradas. Ec6tono. Floresta estacional. Floresta ombrofila mista.

Abstract

The vascular epiphytes survey was conducted on two protected areas on Misiones, Argentina: Cruce Caballero Provincial Park
(522 ha, 600 m asl) and La Araucaria Procincial Park (92 ha, 550m asl) in San Pedro, Misiones, Argentina, both under meso-
thermal subtropical climate ((fa), without dry season, and coldest month average temperature below 18 °C. All epiphyte spe-
cies observed were collected. We recorded 57 species (15 ferns, 42 angiosperms). Orchidaceae (17 species), Polypodiaceae (10
species) and Bromeliaceae (10 species) were the most speciose familie. The species diversity is average considering both arau-
caria and seasonal forests. The most floritic-similar areas to these one are located in regions of Araucaria Forest, Semidecidual
Forests and on ecotone between these forests.

Keywords: Forest mid-sucession. Ecotone. Seazonal forest. Araucdria forest.
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Introducao

A Regido Sul do Brasil, em geral, e da bacia
do Prata, em especifico, é caracterizada por uma
diversidade fitogeografica notavel, na qual dife-
rentes tipos de florestas ocorrem entremeadas
por formacdes herbaceas e arbustivas, resultan-
tes de peculiaridades geomorfolégicas, pedolé-
gicas e climaticas. Entre as formacoes florestais,
destacam-se como as mais amplamente distribui-
das as Florestas Ombroéfilas Mistas e Florestas
Estacionais Semideciduais (Heck, 1972; Roderjan,
Galvao, Kuniyoshi & Hatschbach, 2002). As forma-
coes ombrofilas tendem a ocorrer na porgdo mais
a leste do continente, nas proximidades do Oceano
Atléantico, podendo atingir elevadas altitudes. J4 as
formacgdes estacionais tendem a ocorrer em areas
com maior continentalidade sem nunca ultrapas-
sar os 700 m s.n.m. As zonas ecotonais entre es-
sas formacgdes sdo muitas vezes amplas e de dificil
delimitacdo com espécies tipicas, dentre as quais
estd incluida a Araucaria angustifolia (Bertol.)
Kuntze. adentrando florestas ja tipicamente da ou-
tra formacao.

Também conhecida por Floresta com Araucaria,
Pinheiral ou Pinhal, a Floresta Ombréfila Mista
(FOM) pode ser definida como a unidade fitogeo-
grafica cujo elemento caracteristico é a Araucaria
angustifdlia. Esta unidade do Bioma Mata Atlantica
ocorre no Brasil meridional, na Provincia de
Misiones (Argentina) e no departamento Alto
Parand (Paraguai). Ocupa os planaltos meridio-
nais, principalmente nos estados do Parand, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul, sendo também obser-
vada como disjun¢des em Sao Paulo, Rio de Janeiro
e Minas Gerais, nos pontos mais altos da serra de
Paranapiacaba, Paranapanema, Mantiqueira, dos
Orgios e do Caparad, em altitudes que variam des-
de 200 m s.n.m. no extremo sul do Brasil até su-
periores a 1.500 m s.n.m. na Serra da Mantiqueira.
Enquanto no Rio Grande do Sul é comum sua ocor-
réncia até os 500 m, no Parana o limite comumente
estabelecido para a Floresta Ombroéfila Mista é a
cota de 650-700 m. (Kersten, Borgo & Galvdo, no
prelo) (ver Figural).

As florestas semideciduais estdo entre as mais
amplamente distribuidas do Brasil e da América do
Sul, ocorrem desde o Uruguai, Argentina e Paraguai,
em todo o Cinturdo andino até em amplas regides
da Amazonia (Hueck, 1972; Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica [IBGE], 2004). No Brasil ocor-
re nos biomas Amazodnia, Cerrado e Pantanal e na
Mata Atlantica. Neste ultimo é observada desde os
estados do Ceara e Piaui até quase a fronteira do Rio
Grande do Sul com o Uruguai (IBGE, 2004, 2009).
Caracterizada por indices de perda foliar entre 25%
e 50% durante a estagdo seca, na regido Sul ocupam
principalmente os terrenos planos oriundos dos der-
rames basalticos, com solos profundos. Muito embo-
ra sejam classificadas como estacionais: sujeitas a cli-
mas com periodo seco de mais de trés meses (IBGE,
2012), ao menos parte destas florestas estdo sob cli-
ma tipicamente ombrofilo, como é o caso da regido
de Foz do Iguagu, no Parana (Instituto Agronémico
do Parana [lapar], 1994; Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudaria [Embrapa], 2003). A decidua-
lidade deve-se quase que exclusivamente a heranga
genética das espécies e a floresta deveria ser classifi-
cada como Floresta Ombroéfila Semidecidual.

Nessas situacdes da floresta semidecidual, o epi-
fitismo é bem mais conspicuo que em regides onde o
clima apresenta deficit, como observado por Maack
(1968), em suas descri¢des das florestas paranaenses.

Considerando-se as epifitas vasculares, em
Floresta Estacional podem ser mencionados os tra-
balhos de Aguiar, Martau, Soares, Bueno, Mariath e
Klein (1981), Dislich e Mantovani (1998), Borgo,
Petean e Silva (2002), Rogalski e Zanin (2003),
Giongo e Waechter (2004), Dettke, Orfrini e
Milaneze-Gutierre (2008), Bataghin, Barros e Pires
(2010) e Bonnet, Curcio, Lavoranti e Galvdo (2011).
Na Floresta Ombroéfila Mista podem ser citados
os trabalhos de Dittrich, Kozera e Silva. (1999),
Kersten e Silva (2002), Borgo e Silva (2003), Cervie
Dombrowski (1985), Cervi, Acra, Rodrigues, Train,
Ivanchechen e Moreira (1988), Hefler e Faustioni
(2004), Kersten e Kuniyoshi (2006), Kersten e
Kuniyoshi (2009), Borgo e Silva (2009), Kersten,
Kunyioshi e Roderjan (2009), Bonnet, Lavoranti e
Curcio (2009), Bonnet, Curcio, Lavoranti e Galvao
(2011), Buzatto, Severo e Waechter (2008). Sobre
as zonas de ecotono entre essas florestas, podem
ser citados os estudos de Geraldino Caxambu e
Souza (2010), Bonnet, Curcio, Lavoranti e Galvao
(2011) e Bernardi e Budke (2010).

O presente trabalho teve como objetivo realizar
o levantamento das epifitas vasculares de duas re-
servas florestais do Departamento de Missiones,
Argentina, em regido limitrofe da distribuicdo da
Floresta com Araucdarias no continente.
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Materiais e métodos

O levantamento foi realizado nos Parques
Provinciais Cruce Caballero (26° 31’ S, 53° 59' W) e
La Araucaria (26° 37" S, 57° 77 W), departamento de
San Pedro, Misiones, Argentina, sob clima subtropi-
cal mesotérmico (Cfa), sem estacdo seca definida, e
temperatura média do més mais frio inferior a 18 °C
e do més mais quente, superior a 22 °C (Rios, Curcio
& Galvdo. 2008). A regido é ecdtono entre Florestas
Ombréfila Mista, Estacional Semidecidual e Decidual,
assentadas sobre os basaltos da formacdo Serra
Geral, bacia geoldgica do Parana (Figura 1).

0 Parque Provincial Cruce Caballero esta localiza-
do ao leste da Provincia de Misiones a cerca de 600 m
s.n.m. e com area total de 522 ha. O Parque protege
algumas das ultimas e mais importantes popula-
¢Oes de Araucaria da Argentina, sendo considerada
a principal reserva genética desta espécie no pais.
Associadas a araucaria estdo também outras espécies

1747 S 57" 50 W

vegetais e animais ameacgadas, o que refor¢a a impor-
tancia desta Unidade de Conservagdo. Apresenta alta
diversidade arbdrea, com 116 espécies em quatro es-
tratos, as maiores atingindo alturas de 40 m. O sub-
bosque é dominado por taquaras (Merostachys claus-
senii Munro) e fetos arborescentes (Alsophila setosa
Kaulf.) (Rios, Curcio & Galvao, 2008).

0 Parque provincial La Araucaria, localiza-se ane-
x0 a cidade de San Pedro, a cerca de 550 m s.n.m,
possui area total de 92 ha. Formado principalmente
por areas de vegetacdo secunddria, é ainda explorado
pela populagdo residente em busca dos parcos recur-
sos ainda existentes.

0 Parque Provincial Cruce Caballero, junto com o
Parque Provincial La Araucaria e a Reserva Natural
Estricta San Antonio, com 405 ha sdo as Unicas areas
naturais de Misiones e da Argentina que protegem a
“Selva Paranaense” com araucarias.

Para o levantamento floristico, as espécies foram
coletadas, preservadas e herborizadas segundo os
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Figura 1 - Localizacdo das areas de estudo e distribuicao original da Araucaria angustifélia

Fonte: Baseado em Hueck, 1953.
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métodos usuais para os grupos. As plantas foram
identificadas até o menor nivel taxondmico possivel
por meio de literatura especializada e de analises
comparativas de exsicatas do Herbario da Pontificia
Universidade Catélica do Parana (HUCP), Herbario
do Departamento de Botanica Universidade Federal
do Parana (UPCB) e o acervo do Museu Botanico
Municipal (MBM). As angiospermas foram organi-
zadas segundo Stevens (2013) e as Pteriddfitas se-
gundo Smith, Pryer, Schuettpelz, Korall, Schneider e
Wolf (2008). Os nomes dos autores foram verifica-
dos na Lista de Espécies da Flora do Brasil (2013).
De acordo com a relagdo com o foréfito, as epifitas
foram classificadas em cinco categorias ecoldgicas
de acordo com Kersten (2010).

Resultados

Foram identificadas 57 espécies de epifitas vas-
culares distribuidas em 36 géneros e 14 familias. As
pteridéfitas foram representadas por 15 espécies,
10 géneros e cinco familias e as angiospermas por
42 espécies, 26 géneros e 9 familias. Orchidaceae
(17 espécies - 30%), Polypodiaceae (10 espécies -
18%), Bromeliaceae (10 espécies — 18%), Piperaceae
(6 espécies - 11%) e Cactaceae (6 espécies - 11%)
foram as familias mais ricas; as demais foram mo-
noespecificas. Peperomia (Piperaceae) foi o género
mais rico, com seis espécies, seguido de Tillandsia
(Bromeliaceae) e Lepismium (Cactaceae) com qua-
tro espécies. Visualmente destacaram-se as familias
Bromeliaceae, pelo grande nimero de individuos, as-
sim como pelo porte de algumas espécies. Araceaee,
mesmo representada por apenas uma espécie, re-
cobriu parte significativa das copas ocupadas e
Cactaceae, pelos densos agrupamentos formados.
Orchidaceae, em oposicdo, a excegdo de Cyrtopodium
palmifrons e Miltonia flavescens, apresentou espécies
de pequeno porte, pouco evidentes (Tabela 1).

Quanto as categorias de relagdo com o forofito pre-
dominaram as holoepifitas caracteristicas, com 84%
(48 espécies), as epifitas facultativas representaram
13% (7 espécies) e as hemiepifitas primarias repre-
sentaram 3% (duas espécies). Nao foram observadas
espécies acidentais ou hemiepifitas secundarias.

0 Parque Cruce Caballero (CC) apresentou a maior
riqueza, com 57 espécies, enquanto La Araucaria (LA)
apresentou apenas 24 espécies. A distribuicdo nas
categorias ecolégicas em ambos os parques também

foi semelhante, com cerca de 80% de holoepifitas ca-
racteristicas. No entanto, Cruce Caballero apresentou
mais espécies facultativas (13% = 7 espécies) que La
Araucaria (8% = 2 espécies).

Dentre as areas do Brasil com estudos da flora
epifita utilizadas na comparacgao, as mais semelhan-
tes as estudadas (Tabela 2) estdo localizadas no es-
tado do Parang, tanto em Floresta Ombrofila Mista
quanto em Estacional Semidecidual.

Discussao

Considerando-se os parques isoladamente, a rique-
za floristica de Cruce Caballero foi regular, ndo figuran-
do entre menores listagens, nem entre as maiores ja
publicadas; ja o parque La Araucaria apresentou baixa
riqueza (Tabela 2). Considerando-se, no entanto, ape-
nas as Florestas Estacionais, o Parque Cruce Caballero
apresenta menos espécies que apenas trés outros estu-
dos (Bonnet, Curcio, Lavoranti & Galvao, 2011; Rogalski
& Zanin, 2003; Geraldino Caxamb, & Souza, 2010), de-
monstrando que possui ainda remanescentes em esta-
gio de conservacdo consideravel e merece investimen-
tos publicos em sua conservagdo e manuten¢do. Por
outro lado, o parque La Araucaria, em regido ja urba-
nizada, possui apenas florestas alteradas, pouco repre-
sentativas de florestas originais. Apesar disso, deveria
ser manejado como parque urbano e ter seus remanes-
centes preservados tanto para o lazer dos habitantes
quanto para conservagao de servicos ambientais.

No parque Cruce Caballeros, a riqueza floristica
das epifitas representa 50% da arbdrea, estrutural-
mente estudada (Rios, Curcio & Galvao, 2008), o que
demonstra a importancia do epifitismo para a diver-
sidade dos ambientes, mesmo em situagdes em que
ndo é conspicuo.

0 numero de familias é superior ao registrado
para a maioria dos trabalhos em formacgdes subtropi-
cais (Dichsli & Mantovani, 1998, Borgo & Silva, 2002;
Rogalski & Zanin, 2003; Kersten & Silva, 2002; Aguiar,
Martau, Soares, Bueno, Mariath & Klein, 1981), in-
ferior apenas ao observado em regides também de
tensdo ecoldgica (Giongo & Waecter, 2004, Kersten
& Waechter, 2011), o que pode ser considerado in-
dicativo do carater ecotonal. O nimero de espécies
facultativas também contribuiu para isso, sendo mais
elevado que na maioria dos estudos anteriormente
citados. Boa parte dessas espécies foi observada na
area sobre Gleissolo Melédnico, mais timido.
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Tabela 1 - Relacdo das espécies epifiticas ocorrentes na Floresta Ombrofila Mista/Estacional na Provincia de Missiones,
seguidas das categorias ecoldgicas (H = hemiepifita primaria, F = holoepifita facultativa, C = holoepifita ca-
racteristica) e local de ocorréncia (CC - Parque Cruce Caballero, LA - Parque Provincial La Araucaria)

(Continua)
FAM'IL.IA (numero de espécies) Cat. cc LA
Espécie
ARACEAE (1)
Philodendron bipinantifidum Schott ex Endl. H X X

ASPLENIACEAE (1)

Asplenium auritum Sw. F X X
BEGONIACEAE (1)

Begonia sp. F X
BLECHNACEAE (1)

Blechnum binervatum (Poir.) C.V. Morton & Lellinger F X

BROMELIACEAE (10)

Aechmea calyculata (E.Morren) Baker. F X

Aechmea distichantha Lem. C X X
Aechmea recurvata (Klotzsch.) L. B. Sm. C X X
Billbergia nutans H.Wendl. C X X
Billbergia zebrina (Herb.) Lindl. C X

Tillandsia gardneri Lindl. C X X
Tillandsia geminiflora Brongn. C X

Tillandsia stricta Sol. C X X
Tillandsia tenuifolia L. C X X
Vriesea friburgensis Mez C X X
CACTACEAE (6)

Lepismium cruciforme (Vell.) Miq. C X X
Lepismium houlletianum (Lem.) Barthlott C X X
Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott C X X
Lepismium warmingianum (K.Schum.) Barthlott C X

Rhipsalis cereuscula Haw. C X

Rhipsalis floccosa Salm-Dyck ex Pfeiff. C X X
GESNERIACEAE (1)

Sinningia douglasii (Lindl.) Chautems C X
HYMENOPHYLLACEAE (1)

Trichomanes angustatum Carm. C X

MORACEAE (1)

Ficus luschnathiana (Miq.) Miq. HF X X

ORCHIDACEAE (16)
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Tabela 1 - Relacdo das espécies epifiticas ocorrentes na Floresta Ombrofila Mista/Estacional na Provincia de Missiones,
seguidas das categorias ecoldgicas (H = hemiepifita primaria, F = holoepifita facultativa, C = holoepifita ca-
racteristica) e local de ocorréncia (CC - Parque Cruce Caballero, LA - Parque Provincial La Araucaria)

(Conclusao)
FAMILIA (nimero de espécies) Espécie Cat. CE LA
Acianthera recurva (Lindl.) Pridgeon & M.W.Chase C X
Anathallis cf. obovata (Lindl.) Pridgeon & M.W.Chase C X
Anathallis linearifolia (Cogn.) Pridgeon & M.W.Chase C X
Baptistonia fimbriata (Lindl.) Chiron & V.P.Castro C X
Baptistonia riograndensis (Cogn.) Chiron & V.P.Castro C X X
Brasiliorchis picta (Hook.) R.B.Singer, S.Koehler & Carnevali C X
Bulbophyllum tripetalum Lindl. C X
Coppensia paranaensis (Kraenzl.) F.Barros & V.T.Rodrigues C X
Cyrtopodium palmifrons Rchb. f. & Warm. C X
Epidendrum densiflorum Hook. C X
Eurystyles actinosophila (Barb.Rodr.) Schltr. C X
Grandiphyllum divaricatum (Lindl.) Docha Neto C X
Lankesterella ceracifolia (Barb. Rodr.) Ames C X
Miltonia flavescens Lindl. C X
Phymatidium delicatulum Lindl. C X
Zygopetalum maxillare Lodd. C X
PIPERACEAE (6)
Peperomia catharinae Miq. C X X
Peperomia corcovadensis Gardner B X
Peperomia delicatula Hech. C X
Peperomia tetraphylla (G. Forst.) Hook. & Arn. C X X
Peperomia trineura Miq. C X
Peperomia urocarpa Fisch. & Mey. F X
POLYPODIACEAE (10)
Campyloneurum austrobrasilianum (Alston) de la Sota C X X
Campyloneurum nitidum (Kaulf.) C. Presl. C X X
Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota C X X
Niphidium crassifolium (L.) Lellinger C X
Pecluma recurvata (Kaulf.) M. G. Price C X
Pecluma sicca (Lindm.) M. G. Price C X X
Pecluma truncorum (Lindl.)M. G. Price C X
Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota C X X
Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston C X X
Serpocaulon catharinae (Langsd. & Fisch.) A.R. Sm. & R.C. Moran C X X
PTERIDACEAE (1)
Vittaria lineata (L.) Sm. C X
URTICACEAE (1)
Urera baccifera (L.) Gaudich F X

Fonte: Dados da pesquisa.
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Tabela 2 - Semelhanca floristica (indice de Jaccard) entre este estudo e levantamentos da flora epifita em Floresta
Ombrofilas Mistas e Estacionais Semideciduais do Brasil segundo localidade de origem e formac&o/tipologia

florestal com a floristica das unidades levantadas

Localidades FORM UF. SPP J REFERENCIA

Corredor Araucaria 4 FOM PR 84 0,34 Bonnet et al. (2009)
Campo Mourao FOM/FES PR 61 0,30 Geraldino et al. (2010)
Tibagi (Ecotono) FOM/FES PR 143 0,28 Bonnet et al. (2011)
Corredor Araucaria 3 FOM PR 84 0,29 Bonnet et al. (2009)
Corredor Araucaria 2 FOM PR 67 0,28 Bonnet et al. (2009)

El Dourado do Sul FES RS 50 0,28 Giongo & Waecher (2004)
Tibagi (FOM) FOM PR 78 0,27 Bonnet et al. (2011)
Tibagi (FES) FES PR 63 0,27 Bonnet et al. (2011)

Passo Fundo FOM RS 44 0,27 Buzato et al. (2008)
Corredor Araucaria 1 FOM PR 71 0,27 Bonnet et al. (2009)
Marcelino Ramos FES RS 70 0,26 Rogalski & Zanin (2003)
Guarapuava FOM PR 54 0,24 Kersten et al. (2009a)
Araucaria FOM PR 49 0,22 Kersten & Silva (2002)
Planalto de Curitiba FOM PR 102 0,22 Kersten & Kuniyoshi (2009)
Erexim FOM/FES RS 22 0,20 Bernardi & Budke (2010)
P.N. Iguacu FES PR 56 0,18 Cervi & Borgo (2007)
Fénix FES PR 28 0,18 Borgo et al. (2002)

Sao Paulo FES SP 35 0,18 Dislich & Mantovani (1998)
Piraquara FOM PR 141 0,18 Kersten & Waechter (2011)
Piraquara FOM/FOD PR 127 0.17 Bianchi et al. (2012)
Maringa FES PR 22 0,16 Dettke et al. (2008)
FLONA Ipanema FES SP 21 0,13 Bataghin et al. (2010)
Montenegro/Triunfo FES RS 17 0,07 Aguiar et al. (1981)

Fonte: Dados da pesquisa.

Legenda: FOM = Floresta Ombréfila Mista; FES = Floresta Estacional Semidecidual; SPP = nimero de espécies; UF = estado de origem; (C = Parque Cruce Caballero; LA = Parque La Araucdria.

As trés familias mais ricas, aqui representadas por
37 espécies (65%) estdo também entre as mais ricas
no Brasil. Orchidaceae, que mundialmente, represen-
ta 10% da flora terrestre e 70% da epifita (Kersten,
2010) inclui apenas 28% das espécies neste levan-
tamento, proporcdo superior unicamente as areas
de Fénix (PR) (Borgo, Petean & Silva, 2002) e de Sao
Paulo (SP) (Dislich & Mantovani, 1998), ambas consi-
deradas alteradas, segundo os autores.

Conclusao

O carater ecotonal da regido refletiu-se também na
similaridade com outras areas. Dentre as areas mais
semelhantes (IJ acima de 25%) estdo cinco areas de
Floresta Ombrofila Mista, trés de Estacional e dois
ecotonos entre essas formagdes. A influéncia esta-
cional pode ser percebida pela presenca de espécies
como: Miltonia flavescens, Cyrtopodium palmifrons e
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Philodendron bipinnatifidum. A influéncia da Floresta
Ombrdfila Mista pode ser percebida por espécies
como: Lepismium houlletianum, Sinningia douglasii e
Campyloneurum austrobrasilianum. Por outro lado,
ndo foram registradas espécies tipicas dessa floresta
(Campyloneurum austrobrasilianum, Pleurothallis hats-
chbachii, Pleopeltis pleopeltidis e Specklinia grobyi), nem
das estacionais (Billbergia zebrina, Pleopeltis squalida e
Tillandsia tricholepis).
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