@ @ doi: 10.7213/estud.biol.7332  ISSN 0102-2067
Licenciado sob uma Licenca Creative Commons

Ecologia de costdes rochosos

Ecology of rocky shores

Tatiane Regina Moreno!!, Rosana Moreira da Rocha®

Resumo

Os costdes rochosos constituem ecossistemas costeiros de facil acesso, que tém possibilitado importantes estudos experi-
mentais em ecologia. Informacdes provenientes de estudos nesse ambiente tém sido generalizadas para outros tipos de
ambientes. Um breve histérico sobre estudos em ecologia de costdes rochosos é apresentado, além da citacdo de alguns
projetos desenvolvidos para esse tipo de ambiente no litoral brasileiro. Considerando 0 aumento nos impactos causados
a esse ecossistema e a preocupagdo com sua conservagao, evidencia-se a importancia da intensificacdo de estudos sobre
padrdes de distribuicao de organismos ao longo de gradientes ambientais naturais de grande escala, bem como a anélise
de mudancas na estrutura de comunidades bentdnicas visando ao monitoramento diante de mudancas climdticas e dos
efeitos bioldgicos da poluicdo marinha, e a deteccdo precoce de espécies introduzidas.

Palavras-chave: Comunidade bentonica. Ecossistema costeiro. Entremarés. Litoral brasileiro. Substrato consolidado.

Abstract

Rocky shores are coastal ecosystems of easy access that have made possible important experimental studies in ecology.
Information generated from studies in this environment has been generalized for other types of environments. Here, we pres-
ent a historical summary on studies in ecology of rocky shores and describe some projects developed in the Brazilian coast.
Considering the increase of the impacts on this ecosystem and the concern about its conservation, we should intensify studies
on patterns of distribution of organisms along large scale gradients, as well as the analysis of changes in the structure of ben-
thic communities facing climate change and sea pollution, and aiming at precocious detection of introduced species.
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O ecossistema costao rochoso

No ambiente litoraneo, no limite entre o continen-
te e 0 oceano, sdao encontrados diferentes ecossiste-
mas costeiros, como manguezais, praias arenosas e
costdes rochosos. Os costdes rochosos constituem
ecossistemas marinhos de substrato consolidado, e
como o proprio nome identifica, sdo formados por
rochas. Tais afloramentos rochosos podem formar
pareddes verticais que, além de ocuparem a regido
de influéncia das marés, podem se estender por va-
rios metros acima e abaixo do nivel da 4gua, ou en-
tdo apresentar-se na forma de rochas fragmentadas.
Dependendo da orientacdo, podem apresentar dife-
rentes graus de exposicio as ondas.

Dentre os ecossistemas marinhos costeiros ben-
tonicos, os costdes siao considerados muito rele-
vantes, por apresentarem alta riqueza de espécies
de importancia ecolégica e econdmica, grande bio-
massa e alta produtividade, em virtude do aporte
de quantidade abundante de nutrientes oriundos
dos sistemas terrestres. Diferentes espécies encon-
tram nesse tipo de ambiente local adequado para
sua alimentagdo, seu crescimento e sua reproducdo
(Coutinho & Zalmon, 2009).

Diversos fatores fisicos influenciam a distribui-
¢do vertical das espécies, como luminosidade e tem-
peratura, oscilacdo e intensidade das marés, acdo
das ondas, salinidade, além da topografia e do tipo
de substrato. O sobe e desce da agua no ciclo das
marés e os embates das ondas exigem que as dife-
rentes formas de vida que ocupam os costdes sejam
adaptadas as condi¢des peculiares desse ambiente,
necessitando evitar a perda de dgua e suportar as
variacbes de temperatura. Durante o periodo de
maré baixa, os organismos permanecem expostos
ao ar, sofrendo acao dos raios solares e a consequen-
te alteracdo na temperatura e na umidade, além de
alteracdes na salinidade, em caso de chuvas durante
o periodo de emersao.

O batimento constante das ondas, especialmente
em ressacas, obriga algas e muitos animais a se fixa-
rem firmemente sobre as rochas ou a encontrar abri-
go, por meio de apressdrios em algas, bisso em mexi-
Ihoes, substancias cimentantes em cracas ou mucosas
em anémonas-do-mar. Outra estratégia para evitar o
desprendimento do substrato é apresentar pequenos
tamanhos, formas planas e pés grandes, como os ob-
servados em moluscos gastropodes e quitons ou, ain-
da, pédios providos de ventosas em equinodermos

como estrelas, ourigos e pepinos-do-mar. Esponjas,
briozoarios e ascidias coloniais apresentam formas
mais incrustantes e briozoarios e hidrozoarios pos-
suem formas arborescentes e flexiveis.

Para diminuir o estresse térmico e a dessecacdo
durante a baixa-mar, bivalves mantém suas conchas
hermeticamente fechadas, anémonas retraem seus
tentaculos, assumindo a forma de domo, e muitos
animais, como caranguejos, anfipodes e outros crus-
taceos, poliquetos e nemertineos podem migrar ver-
ticalmente, descendo com o nivel da dgua, ou buscar
abrigos em fendas ou em diferentes substratos bio-
l6gicos. Alguns organismos sdo capazes de tolerar a
perda de volume significativo de agua de seus cor-
pos, como a alga vermelha Porphyra sp. e os quitons
(Nybakken & Bertness, 2005).

Em virtude dos efeitos de todos esses fatores fi-
sicos sobre os organismos, somados as interacdes
ecoldgicas, os habitantes do costdo ocupam faixas
horizontais bem definidas, sendo esse padrao de
distribuicdo reconhecido mundialmente e denomi-
nado zonagdo. Na faixa superior, onde os organismos
encontram-se expostos ao ar de forma permanente,
a distribuicdo é determinada principalmente pelos
fatores abioticos, como a temperatura e a radiacdo
solar; enquanto nas faixas inferiores, onde os fatores
abioticos sdo mais estaveis, a distribui¢do dos orga-
nismos é influenciada principalmente pelas intera-
¢oes bioldgicas (competicdo, predacdo e herbivoria).
Processos de recrutamento de larvas e propagulos
também podem influenciar na distribuicdo espacial
dos organismos.

Breve historico dos estudos na area

Os costdes rochosos podem ser considerados “la-
boratdrios vivos” ou naturais, uma vez que a facili-
dade de acesso a esse ecossistema tem possibilitado
a realizacdo de muitos estudos, seja por observagdes
diretas ou experimentacdo. Animais e vegetais sdo
geralmente conspicuos, diversos e abundantes, con-
siderados ideais para testes experimentais de hipote-
se sobre padrdes e processos ecoldgicos, com temas
relacionados a estrutura de comunidades, fisiologia
dos organismos, recrutamento larval. Além disso, a
grande diversidade de espécies pertencentes a dife-
rentes grupos funcionais, as quais se encontram sob
forte gradiente de condigdes ambientais, facilita es-
tudos comparativos (Underwood, 2000).

Estud. Biol., Ambiente Divers. 2012 jul./dez., 34(83), 191-201



Ecologia de costdes rochosos

Os trabalhos iniciais sobre ecologia dos costdes
rochosos apresentaram aspectos mais descritivos,
especialmente referentes a estratégias adaptativas
dos organismos. Muitos deles registraram os padroes
de zonacgdo, sendo estes padrdes primeiramente re-
portados para Europa e Estados Unidos, no fim do
século XIX. Em tais estudos, no entanto, ndo foram
discutidas as causas desses padrdes. Destacam-se
os trabalhos de Kjellman (1877, 1878), nos quais o
padrdo de zonagdo foi determinado a partir da defi-
nicdo dos niveis de maré. Stephenson e Stephenson
(1949), com base em estudos realizados por mais de
30 anos em diferentes partes do mundo (Inglaterra,
América do Norte, Africa do Sul, Oceano Indico e
Australia), propuseram um padriao de zonag¢do uni-
versal, definido principalmente com base na distri-
buicao dos organismos. Os autores constataram uma
faixa superior constituida por gastrépodes do género
Littorina e pelo is6pode Lygia, outra faixa logo abaixo
representada por cirripédios (Balanus, Chthamalus e
Tetraclita), e uma faixa mais inferior no costao, com a
presenca especialmente de algas pardas (Laminaria),
ou corais, ou ainda da ascidia solitaria Pyura, varian-
do, nesse ultimo caso, de acordo com a regido estuda-
da. Lewis (1961, 1964) considerou, além dos niveis
de maré e da distribuicdo dos organismos, o efeito da
exposicdo as ondas em tempo real em sua proposta
de classificagao.

Estudos de longa duragdo em comunidades de
entremarés na Califérnia foram desenvolvidos por
Hewatt (1937), que se utilizou de experimentos em
campo para investigar a natureza dindmica de comu-
nidades marinhas. Investigou o recrutamento e como
a dinamica animal se altera com o desenvolvimento
da comunidade ao longo do tempo.

Em meados do século XX, a ecologia de costdes
rochosos avancou, passando para uma fase mais
dindmica, com crescente aumento de estudos rea-
lizados com elaboracio criteriosa de experimentos
de manipulagdo como uma ferramenta investigati-
va decisiva e, também, com a aplicacao de testes de
hipéteses, trazendo importante contribuicdo para a
ecologia animal. A partir da década de 1960, inten-
sificaram-se os estudos fisioldgicos e a utilizacdo
de métodos experimentais, com uma série de expe-
rimentos controlados no campo, os quais geraram
uma base de generalizacdes aceitas sobre as causas
da zona¢do em costdes rochosos (Benson, 2002).
Uma padronizacdo para trabalhos de campo em
ecologia, especialmente em ambiente marinho, foi

proporcionada pelos experimentos desenvolvidos
por Joseph Connell e Robert T. Paine e seus segui-
dores. Vale destacar a importancia desses trabalhos
para ecologia em geral, uma vez que, a partir das evi-
déncias apresentadas foram possiveis extrapolacoes
para outros tipos de ambientes.

Por exemplo, Connell (1961) desenvolveu um ex-
perimento classico sobre competicio interespecifica
por duas espécies de cracas em costdo rochoso na
Escécia. O pesquisador removeu cada uma das espé-
cies para testar o grau de competicdo entre elas, co-
locou gaiolas de exclusao para evitar a predagdo pelo
gastropode Nucella lapillus (Linnaeus, 1758) e mediu
o recrutamento de larvas dos cirripedes. Integrando
os resultados desse experimento original e outros,
Connell generalizou a ideia de que o limite superior
da zonag¢do dos organismos bentonicos na regido
entremarés era determinado por fatores fisicos, en-
quanto o limite inferior, por fatores bidticos, como
competicdo e predagdo (Connell, 1972).

0O conceito de espécie-chave, um dos temas uni-
ficadores em ecologia, foi primeiro introduzido por
Paine (1966), que desenvolveu experimentos para
testar predacdo em costdo rochoso no Estado de
Washington, Estados Unidos, por meio de remocdo
da estrela-do-mar Pisaster ochraceus (Brandt, 1835).
0 autor verificou a tendéncia a reducao da diversi-
dade local de espécies na auséncia do predador. Isso
porque o mexilhdo Mytilus zonarius Lamarck, 1819
(citado como M. californianus) passava a dominar o
espaco, recurso limitado nos costdes rochosos. Dessa
forma, Paine estabeleceu o conceito de espécie-chave
aquelas espécies capazes de causar grande altera-
¢do nas comunidades quando suas populacdes sdo
aumentadas ou reduzidas, com efeito de cascata ao
longo da cadeia tréfica.

Dentre os experimentos também considerados
classicos na ecologia de costdes rochosos, estdo
aqueles realizados com o objetivo de avaliar o efei-
to de perturbagdes fisicas naturais na competicao
por espaco entre organismos sésseis de comunidade
de costdes, realizados por Dayton (1971) e os me-
canismos de sucessdo decorrentes de processos de
perturbacao e liberacdo de espaco (Sousa, 1979).
Interessantemente, os resultados encontrados foram
contrarios aos modelos classicos de facilitacdo ou
tolerancia da sucessdo ecoldgica, uma vez que os co-
lonizadores iniciais ocupavam o espag¢o ou luz dispo-
niveis e podiam resistir em vez de facilitar a invasdo
por colonizadores tardios.
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Somente no fim da década de 1970 e nos anos
1980 os pesquisadores reconheceram que um im-
portante aspecto da ecologia dos costdes envolve a
interacdo entre os ambientes béntico e pelagico, ja
que a maioria dos organismos apresenta larvas livre-
-natantes. Verificou-se que muitas explicacdes para
os padroes observados nas comunidades incrustan-
tes de entremarés eram causados pelo suprimen-
to de larvas, variavel espacial e temporalmente, ou
pela mortalidade diferencial de recrutas (Skinner &
Coutinho, 2005; Underwood, 1979).

Com o reconhecimento da importancia do recru-
tamento larval como processo inicial na estruturacao
das comunidades incrustantes dos costdes rocho-
sos, iniciou-se também uma discussdo a respeito da
importancia relativa de efeitos do tipo top-down ou
bottom-up na estruturacdo das comunidades (Menge,
1992; Menge, Daley, Lubchenco, Sanford, Dahlhoff,
Halpin, et al. 1999).

Até o inicio dos anos 2000, todo o conhecimento
arespeito da ecologia de costdes rochosos foi gerado
a partir de experimentos restritos em escalas espa-
ciais pequenas. Acompanhando o movimento geral
da ecologia em direcdo ao interesse por estudo de
padrdes que ocorrem nas grandes escalas, comeca-
ram a aparecer os estudos comparativos ao longo
de gradientes latitudinais ou em diferentes oceanos.
Nesses estudos, passam a ser observadas a influén-
cia de riqueza regional de espécies na estrutura¢do
das comunidades locais (Freestone & Osman, 2011;
Witman, Etter, Smith & Paine, 2004), influéncia de
processos de ressurgéncia no recrutamento larval
(Navarrete, Wieters, Broitman & Castilla, 2005) e a
influéncia conjunta de varias caracteristicas ambien-
tais nariqueza e composicido de espécies (Cruz-Motta
Miloslavich, Palomo, Iken, Konar, Pohle, et al. 2010).
Cruz-Motta, et al. (2010) investigaram os padrdes de
variagdo espacial de assembleias em costdes rocho-
sos em 72 locais distribuidos ao redor do planeta,
seguindo o protocolo de amostragem padrdo do pro-
jeto Census of Marine Life NaGISA.

A literatura mais recente revela, também, uma
grande preocupagdo com a conservacdo do ambiente
de costdo rochoso. Estudos a esse respeito incluem
a avaliacdo do efeito de pisoteamento em regido
entremarés (Pour, Shokri & Abtahi, 2012), de ativi-
dades de mergulho na regido sublitoral (Garrabou,
Sala, Arcas & Zabala, 1998), das mudangas globais
na tolerancia fisiolégica dos organismos (Helmuth
Yamane, Lalwani, Matzelle, Tockstein, & Gao, 2011)

e nos processos oceanograficos que influem no re-
crutamento larval (Menge, Gouhier, Freidenburg &
Lubchenco, 2011).

Torna-se importante, entdo, a utilizacdo dos cos-
toes rochosos também como local de ensino para
despertar o interesse dos estudantes e proporcio-
nar um meio efetivo de mostrar a importancia desse
ecossistema e de sua preservacao (McNeill, 2010).

Estudos no litoral brasileiro

Os costoes rochosos verdadeiros - ou seja, aflora-
mentos cristalinos junto ao mar - estdo presentes na
costa brasileira entre Bahia e Santa Catarina, sendo
encontrados, quase que exclusivamente, nas regides
Sudeste e Sul. Mais ao norte é comum a presenca de
recifes de arenito consolidado de inclinacdo quase
horizontal, tornando a faixa entremarés bastante es-
treita (Coutinho, 2004). Em razdo da extensdo da cos-
ta, estendendo-se por cerca de 7.400 km pelo Oceano
Atlantico, relativamente poucos estudos sobre ecolo-
gia de costdes rochosos brasileiros foram realizados
até o presente. Apenas a regido Sudeste foi mais es-
tudada, especialmente o litoral do Rio de Janeiro e de
Sdo Paulo - estudos descritivos iniciais foram realiza-
dos no Brasil ja por volta de 1930.

Dentre os estudos mais antigos sobre ecologia de
comunidades bentonicas brasileiras pode-se citar o
que descreveu a distribuicdo geografica da fauna e
flora de substrato consolidado e inconsolidado na
Baia de Guanabara, R] (Oliveira, 1947), e a descrigdo
das comunidades de costdes rochosos expostas a di-
ferentes graus de hidrodinamismo em Ubatuba, SP
(Nonato & Péres, 1961). Desde entdo, boa parte dos
estudos publicados sdo ainda descritivos, procurando
caracterizar as comunidades e sua distribui¢ao espa-
cial. Em uma revisao recente, verificou-se que grande
parte de 33 dos principais trabalhos publicados com
descri¢des ecoldgicas para a costa brasileira, realiza-
dos entre 1944 e 2005 e abrangendo cerca de 3.550 m?
de area do litoral, referia-se a estudos realizados
no mediolitoral, com a utilizacdo de amostragens
por meio de elementos dispostos em transecgdes e
que levaram em consideracdo espécies como unida-
des operacionais (Ghilardi, Pereira Filho & Berchez,
2008). Esses autores destacaram a necessidade da
utilizacdo de abordagens rapidas associadas a amos-
tragem aleatdria e a técnicas fotograficas e de senso-
riamento remoto como alternativa para aumentar a
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area amostrada e, consequentemente, o conhecimen-
to de costdes rochosos no Brasil (Berchez, Rosso,
Ghilardji, Fujii & Hadel, 2005b).

Em ambientes de substrato consolidado no su-
blitoral, estudos tém sido realizados pela equipe do
Dr. Sérgio R. Floeter e Dr. Paulo Horta na regido cos-
teira e ilhas do litoral sul (SC), com maior énfase na
relacdo entre peixes recifais e suas presas bénticas.
A faixa do costdo rochoso nessa regido proporciona ali-
mentacdo e refligio a uma rica fauna nectonica, cons-
tituida principalmente por peixes (Dalben & Floeter,
2012; Longo, Krajewski, Segal & Floeter, 2012).

Os principais grupos de pesquisa interessados em
aspectos descritivos das comunidades dos costdes
rochosos estdo na Universidade de Sao Paulo. Na dé-
cada de 1990, o uso de métodos de determinagio da
area minima e suficiéncia amostral foi iniciado por
Rosso, com a descricdo da estrutura de comunidades
intermareais para aregido de Santos, SP (Rosso, 1990,
1995). Trabalhos recentes para o litoral do estado de
Sao Paulo tém sido desenvolvidos por Berchez e co-
laboradores (Berchez, et al. 2005a, 2005b; Ghilardi,
et al. 2008). No sitio do Projeto Ecossistemas Cos-
teiros, pode-se encontrar uma lista dos principais
trabalhos, publicados no Brasil, referentes a ecologia
descritiva de comunidades bentdnicas.

Pesquisas descritivas também focaram proble-
mas aplicados, como a comparagdo da zona¢do em
molhes com aquela de costdes rochosos naturais, de-
monstrando que 20 anos apds a instalagdo do subs-
trato artificial, o padrdo de distribuicdo vertical dos
organismos era semelhante nas duas situa¢des (Masi
& Zalmon, 2008).

Associada aos estudos descritivos evidencia-se
uma preocupac¢do com a definicdo de metodologias
ideais de amostragem. Sabino e Villaga (1999) com-
pararam os métodos de amostragem por estimativa
visual, por pontos de interse¢do e por raspagem to-
tal do substrato, os quais em geral ndo apresentaram
diferenca significativa em relagdo a cobertura total e
aos indices de diversidade e uniformidade, poden-
do ser aplicados as comunidades de costdo rochoso,
desde que com perfis similares. Mais recentemente,
Macedo, Masi e Zalmon (2006) também compara-
ram métodos de amostragem: uso local de quadra-
dos com 50 e 100 pontos e depois avaliados por
fotografia digital. A utilizacdo de fotografia digital
mostrou-se bastante eficiente para estudos de zona-
¢do, mas com necessidade de conhecimento prévio
dos organismos.

Paralelamente aos estudos mais descritivos, boa
parte dos ecélogos marinhos brasileiros também se
preocupou em entender os mecanismos de regula-
¢do das comunidades. Como exemplo, destacamos
alguns trabalhos a fim de entender a recoloniza¢do
de substratos perturbados e a sucessao ecolégica daf
decorrente. Sobre esse tema, foram realizados estu-
dos visando testar hipoteses sobre a importancia de
forma e tamanho das clareiras no processo de reco-
lonizacdo (Tanaka & Magalhdes, 2002), bem como
estudos mais aplicados comparando a sucessdo de
comunidades bent6nicas da regido entremarés em
duas areas com diferentes graus de poluicao (Breves-
Ramos, Lavrado, Junqueira & Silva, 2005).

Outros temas estudados foram o papel de carac-
teristicas do substrato no recrutamento do cirripede
Tetraclita stalactifera (Lamarck, 1818) (Skinner &
Coutinho, 2005), papel de raspadores na presenca do
biofilme (Christofoletti, Almeida & Ciotti, 2011), pa-
pel dos consumidores na estruturagdo de comunida-
des tropicais (Sauer-Machado, Chapman & Coutinho,
1996). Em relacdo ao tema de bioinvasdo em costdes
rochosos, varios estudos tém sido realizados, por
exemplo, avaliando a influéncia de espécies intro-
duzidas na comunidade (Ignacio, Julio, Junqueira &
Ferreira-Silva, 2010), a facilitagdo entre espécies na-
tivas e exoticas (Lopez & Coutinho, 2010), predacdo
sobre espécies exoéticas (Lopez, Coutinho, Ferreira &
Rilov, 2010).

Estudos desenvolvidos pelo grupo de pesquisa
em ecologia de costdes rochosos da UFPR

Os estudos relacionados a ecologia de costoes ro-
chosos desenvolvidos pela equipe de pesquisadores
e estudantes vinculados ao Laboratério de Biologia
e Ecologia de Ascidiacea, coordenado pela professo-
ra Dra. Rosana Moreira da Rocha foram desenvolvi-
dos principalmente no litoral Sul do Brasil (Parana e
Santa Catarina).

Projetos, que resultaram em trabalhos de con-
clusdo de cursos de graduacdo, sdo os mais antigos.
Yoshimura (1997) estudou a distribuicdo vertical de
espécies da zona entremarés em costdo rochoso da
Praia de Itapema do Norte, Itapod, SC. Nessa mes-
ma darea, Fischer (1997) investigou a condicdo de
Eudistoma carolinense Van Name, 1945 (Tunicata,
Ascidiacea) como substrato fisico ou bioldgico, e Cim
(1999) estudou a distribuicdao temporal e os habitos
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alimentares de Asterina stellifera (Mobius, 1859).
Mais ao sul de SC, Naser (1997) investigou a influ-
éncia do ouri¢co do mar Echinometra sp., no recobri-
mento do espago em pogas de maré em Bombinhas.
Duas disserta¢des foram desenvolvidas também em
Itapoa: Eudistoma carolinense como substrato biol4-
gico e sua macrofauna associada (Moreno, 1998) e
recolonizacao e sucessao em clareiras no mediolito-
ral inferior ocupado pelo poliqueto Phragmatopoma
caudata Krgyer in Moérch, 1863 (Morosko, 2000).

Eudistoma carolinense é uma ascidia colonial que
ocupou uma faixa de zonagio na regido entremarés
em varios costdes do Sul do Brasil no inicio da década
de 1990 e pode ser considerado um substrato vivo,
heterogéneo e estruturalmente complexo, favorecen-
do o estabelecimento de grande variedade de orga-
nismos (Moreno & Rocha, 2001, 2006). Quando or-
ganismos sésseis criam uma arquitetura secundaria
sobre o substrato, ela pode ter efeitos importantes na
estrutura de comunidades naturais (McGuinness &
Underwood, 1986).

Dois projetos de ecofisiologia de costdes rochosos
foram desenvolvidos em colaboracdo com o labora-
tério da Dra. Carolina Freire, do Departamento de
Fisiologia da UFPR: um com o objetivo de avaliar o
impacto de predagdo no costdo e a capacidade rela-
tiva de regulacdo osmética e tolerdncia as condi¢des
de exposi¢cdo durante a maré baixa entre predadores
e presas (Calil, 2007), e outro buscando os mecanis-
mos que causam a distribuicdo espacial diferencia-
da entre espécies de anémonas na zona entremarés
(Vidolin, 2007) em Penha.

No sublitoral, foram estudadas as estratégias re-
produtivas de uma ascidia colonial (Didemnum rodri-
guesi: Rocha & Monniot, 1993) na Ilha do Arvoredo
(Ritzman 2005; Ritzman, Rocha & Roper, 2009).

No litoral paranaense, Mafra (2000) estudou pre-
feréncia alimentar e deslocamento de Thais haemas-
toma em Guaratuba, e Faria (2003) fez o levantamen-
to e avaliou a distribui¢do espacial de Ascidiacea na
[lha de Currais.

Mais recentemente, o aumento da introducdo de
espécies ndo nativas em comunidades e das conse-
quentes alteragdes nos processos ecolégicos locais
e perda de biodiversidade motivaram o desenvolvi-
mento de projetos nessa area. Além dos levantamen-
tos faunisticos, como forma de deteccdo de espécies
introduzidas e criacao de registros iniciais para que
introducdes possam ser detectadas no futuro (Neves,
Rocha, Pitombo & Roper, 2007, Neves & Rocha, 2008,

Cangussu, Altvater, Haddad, Cabral, Linzmeier &
Rocha, 2010), pesquisas visando estudar aspectos
ecolégicos de espécies introduzidas para avaliar
seu potencial invasor sdo também necessarias e de
grande importancia. Dentre os estudos focados em
espécies ou populagdes de organismos introduzi-
dos associados aos costdes rochosos, podemos citar
aqueles comparando espécies nativas e introduzidas
em relacdo a toleradncia fisioldgica e potencial inva-
sor (KI6h, 2011), ou em relagdo ao seu crescimento e
biologia reprodutiva (Rigo, 2011), ambos na Bafa de
Paranagud. Kremer, Rocha e Roper (2010) testaram
experimentalmente a capacidade de colonizacdo de
uma espécie de ascidia colonial com potencial inva-
sor (Didemnum perlucidum Monniot, 1983) e seus
efeitos na comunidade incrustante.

Outra linha de pesquisa recentemente desenvolvi-
da é a identificacdo de espécies indicadoras de quali-
dade ambiental. Heyse (2012) estudou os briozoarios
como bioindicadores de qualidade ambiental na Baia
da Babitonga, verificando a presenca de espécies in-
dicadoras apenas no interior da Baia, relacionadas a
condic¢des de grande turbidez, poluicao e baixa salini-
dade. A utilizacdo de bioindicadores especificos para
monitorar perturba¢des é uma ferramenta valida
para estabelecer linhas de base e predizer impactos
associados ao desenvolvimento industrial em ecos-
sistemas marinhos (Carballo e Naranjo, 2002).

Consideracdes finais e
perspectivas para o futuro

Algumas das principais ameagas de impacto am-
biental que os costdes rochosos sofrem na costa
brasileira sdo: a poluicdo, o pisoteio, a retirada se-
letiva de organismos (como mexilhoes, para culti-
vo) e a coleta de peixes ornamentais em sublitoral.
Considerando-se o aumento crescente da perda de
biodiversidade e a importancia em conserva-la, tor-
na-se necessaria a continuidade de estudos descri-
tivos, experimentais, de biologia e fisiologia de or-
ganismos em costdes rochosos, a fim de preencher
as lacunas de conhecimento nessa area. Resultados
fornecerdao dados importantes para definir melho-
res estratégias e prioridades de conservagdo, bem
como maior eficiéncia na deteccdo e no controle de
espécies exdticas. Como citado anteriormente, pro-
jetos visando a deteccdo e a avaliagdo do potencial
invasivo de espécies habitantes do costdo ja vém
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sendo desenvolvidos pela equipe do laboratério de
Biologia e Ecologia de Ascidiacea da UFPR.

Por outro lado, é cada vez maior o interesse por
estudos de fendmenos em grandes escalas espaciais,
possibilitado pelas colaboracgdes e redes de pesquisa.
Atualmente, o laboratério de Biologia e Ecologia de
Ascidiacea da UFPR participa de varias redes de cola-
boragao para a pesquisa em ambientes de substrato
consolidado. A Rede Biodivmar é uma rede ibero-
-americana financiada pelo programa Cyted que in-
tegra pesquisadores de seis paises, com o objetivo
de facilitar encontros e proporcionar colaboragoes
de pesquisa para o estudo de mudancas globais nos
ambientes costeiros dos paises integrantes (http://
www.biodivmar.oceanologia.cu). Nessa rede, o labo-
ratorio é responsavel pela divulga¢ido da pesquisa so-
bre bioinvasdo marinha no Brasil. A rede Sarce (South
American Research group on Coastal Ecosystems) in-
clui pesquisadores dos paises sul-americanos costei-
ros e o primeiro projeto desenvolvido compreendeu
a quantificacdo das comunidades de regido entrema-
rés de costdes rochosos ao redor de toda a América
do Sul com o objetivo de entender padroes macro-
ecoldgicos de distribuicdo dos organismos e suas
forcantes, como latitude, longitude, produtividade e
fatores ambientais locais. O laboratério participou
do levantamento em alguns Estados brasileiros (Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, Parand, Espirito Santo
e Pernambuco). Os dados ainda estdo sendo analisa-
dos e ndo existe uma publica¢do dos resultados.

Recentemente, o laboratério integrou a ReBentos,
que visa a criagdo e a implementagio de uma rede in-
tegrada de estudos dos habitats bentdnicos do litoral
brasileiro, vinculada a Sub-Rede Zonas Costeiras da
Rede Clima (MCT) e ao Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia para Mudangas Climdticas (INCT-MC), para
detectar os efeitos das mudancas ambientais regionais
e globais sobre esses organismos, dando inicio a uma
série histdrica de dados sobre a biodiversidade bento-
nica ao longo da costa brasileira (http://www.reben-
tos.org). Dentro dessa rede, o laboratério iniciard em
2013 o monitoramento de costdes rochosos no Parana
de acordo com o protocolo ja discutido com os demais
integrantes. A proposta é comparar as comunidades
ao longo da costa brasileira e por longos periodos de
tempo, além de desenvolver projetos locais especificos.

Dessa forma, observa-se que o estudo de costdes
rochosos no Parand e no Brasil tem se renovado, e
constitui uma area de pesquisa com muitas oportuni-
dades para jovens cientistas interessados em estudar

ecologia tedrica, processos basicos e aplicados, em
pequenas e grandes escalas espaciais.
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