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Resumo

Os Inselbergs, ambientes largamente presentes na Mata Atlantica, sdo afloramentos rochosos, caracterizados
por serem ecossistemas altamente indspitos para o estabelecimento de plantas. Neste estudo, desenvolvido
em um Inselberg de dominio de Mata Atlantica no Centro-oeste do Estado de Minas Gerais, averiguamos
como o geomorfologia e as areas das ilhas de vegetacdo interferiram no estabelecimento das espécies
vegetais. Constatamos que o estabelecimento das plantas esta diretamente ligado ao tipo de microrrelevo
presente, e que as ilhas de vegetacdo com areas maiores comportavam um maior nimero de espécies (r =
0.754, n =98, P < 0.001). Observamos que o0 acumulo de espécies nas areas de topo (Z = 0,246) do
Inselberg é maior que nas areas de encosta (Z = 0,132), por outro lado, o acimulo de espécies vegetais dos
Inselberg estudado mostrou-se (Z = 0,168) menor ao do Parque Nacional do Itatiaia (Z = 0,336).
Palavras-chave: Inselberg; Ilhas de vegetacdo; Mata Atlantica.

Abstract

The Inselbergs are rocky outcrop, environments widely present in Forest Atlantic. This study developed in
one Inselberg (granite-outcrop) in Forest Atlantic’s domain in center-west of State Minas Gerais, Brazil. We
checked as geomorphology and the area of vegetation patches interfere in the vegetable species establishment.
We conclude that plants establishment is straight connected to the kind of existent microrelief and the
vegetation patches with biggest areas fit a large number of species (r = 0.754, n = 98, P < 0.001). We also
observed that accumulation of species in areas in the Inselbergs’ top (Z = 0,246) is bigger than in slope (Z
= 0,132). On the order hand, the accumulation of species in this Inselberg show smaller (Z = 0,168)
compared to accumulate Inselbergs’ vegetable species in Parque Nacional do Itatiaia (Z = 0.336).
Keywords: Inselbergs; Islands vegetable; Forest Atlantic.
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Introducéao

A Mata Atlantica € um dos biomas mun-
diais mais representativos da biodiversidade do
planeta. Com mais de 20 mil espécies de plantas,
metade delas endémicas, e ainda abrigando 1,6
milhdo de espécies animais, a distribuicdo da Mata
Atlantica restringe-se a apenas 7,81% de toda sua
extens&o original. E considerado o segundo bioma
mais ameagado do mundo, perdendo apenas para
as quase extintas Florestas da Ilha de Madagascar
(SCHAFFER; PROCHNOW, 2002). Diante dessas
condicdes, o Bioma Mata Atlantica é considerado
um hot spot da biodiversidade mundial (MYERS et
al., 2000).

Uma caracteristica marcante da Mata
Atlantica é sua grande diversidade ambiental (CA-
MARA, 1992). Devido as irregularidades nas distri-
bui¢Bes das chuvas, aliado a diversificada estrutu-
ra geomorfoldgica, 0 que se tem é uma ampla
multiplicidade de hébitats: florestas Umidas, flo-
restas semi e inteiramente deciduas, manguezais,
restingas, campos de altitude e até campos rupestres
(RIZZINI, 1997).

Dentre estes habitats, destacam-se 0s
Inselbergs, afloramentos rochosos nos topos de
serras e montanhas, que apresentam caracteris-
ticas fisicas e microclimaticas bastante adversas.
A auséncia de solos, baixa retencdo de &agua,
escassez de nutrientes, dificuldade para fixacdo
de raizes, exposi¢do ao vento e calor sdo condi-
¢Oes limitantes para o crescimento de plantas
nestes locais (LARSON et al., 2000). Devido a
essas condicdes restritivas, as espécies de plan-
tas rupicolas tolerantes tém um crescimento len-
to e gradual, abrangendo espécies cujos indivi-
duos atingem expressiva longevidade (ALVES,
1994). No entanto, individuos de outras espéci-
es sdo capazes de se fixar a superficie lisa e
muitas vezes ingreme das rochas. Essas espécies
pioneiras formam pequenos “tapetes”, cuja pre-
senca facilita a ocorréncia de espécies sucesso-
ras menos tolerantes (LARSON et al., 2000). Como
resultado da sucessdo, formam-se ilhas de vege-
tacdo, manchas de vegetacdo de tamanhos vari-

aveis compostas de inameras espécies e indivi-
duos, assim como uma Unica espécie com um
ou vérios individuos. Estas ilhas de vegetacdo
estdo condicionadas tanto pela topografia local,
como também pela presenca de espécies
facilitadoras, tal qual ocorre no Planalto do
Itatiaia (RIBEIRO; MEDINA, 2002).

Nos ultimos 20 anos, estudos sobre este
tipo de vegetacdo tém ganhado destaque, pois
devido ao alto grau de isolamento do fogo, e a
sua inutilidade em atividades agropecudrias,
mantém-se bem preservadas (POREMBSKI et al.,
1998).

Deste modo, dada a destacavel relevan-
cia biolodgica atribuida aos Inselbergs, ambien-
tes ameacados pelo comércio de pedras orna-
mentais (Campello, 2000) e a necessidade de
estudos de carater ecoldgico sobre a Mata Atlan-
tica, realizamos um trabalho de pesquisa em
um Inselberg localizado na Serra da Canoa, no
entorno da Estagdo Ecoldgica da Mata do Ce-
dro, um importante remanescente de Mata Atlan-
tica, situado no limite dos municipios de Clau-
dio e Carmopolis de Minas, no Centro-oeste do
Estado de Minas Gerais, Brasil.

O objetivo desse estudo foi o de avali-
ar quais as caracteristicas do relevo que deter-
minam o estabelecimento da cobertura vegetal
do Inselberg; e se a area das ilhas de vegetacéao
tém relacdo com a variacdo na riqueza em es-
pécies vegetais delas.

Materiais e Métodos
Area de estudo

A Estacdo Ecologica da Mata do Cedro
(EEMC) localiza-se na bacia do Rio Pard, aflu-
ente do Rio S&o Francisco. A Serra da Canoa
situa-se a menos de 800 metros a norte da EEMC
(Figura 1) e atualmente vem sendo trabalhada
junto ao 6rgdo ambiental estadual sua insergao
a area da EEMC.
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Figura 1. Desenho esquematico localizando com uma seta o Inselberg estudado

e a Estacao Ecoldgica Mata do Cedro.

Os Inselbergs sé@o abundantes na regido,
mas muitos deles encontram-se sob acdo da ex-
ploracdo comercial do granito para producdo de
pedras ornamentais. O Inselberg estudado
(20°25'16.8"S - 44°38'11.6"W) apresenta diversas
espécies animais como répteis, passaros e
artropodes e ainda vérias espécies vegetais, prin-
cipalmente de Velloziaceae, Bromeliaceae,
Melastomataceae e Cactaceae. Entre abril e maio
de 2003, amostramos 98 ilhas de vegetacao neste
Inselberg, com &reas variando entre 0,002m_ e
729m_. Estas ilhas de vegetagdo, segundo critério
de categorizagdo utilizado por Ribeiro e Medina
(2000), estdo situadas sobre os seguintes
microrrelevos: canaletas, superficies lisas, fissuras,
panelas e superficies cobertas de pedras. Em cada
uma das ilhas de vegetacdo (unidade amostral),
foram identificadas as espécies vegetais e medidas
a altitude, a area, a profundidade do solo e a incli-
nacao da rocha matriz.

Para verificar se a variacdo na riqueza em
espécies de plantas poderia ser explicada pelas
caracteristicas dos diferentes microrrelevos, usa-
mos uma analise de regressao multipla “step-wise”.
Para analisar possivel efeito da inclinagdo do
Inselberg (que provavelmente determina a exis-
téncia dos diferentes microrrelevos, bem como sua
capacidade de reter matéria organica, nutrientes e
solos) sobre a riqueza em espécies, fizemos duas

analises de regressdo linear simples, pelas quais
buscamos averiguar se havia alguma dependéncia
da variacdo de riqueza em espécies as areas das
ilhas de vegetacao, para altitudes menores 1100m
(corresponde a encosta, local com maior inclina-
¢do) e maiores que 1100m (corresponde ao topo
do Inselberg, local mais plano). Para as anélises,
usamos o programa Systat 5.0.

Resultados e Discussao
Influéncia do Microrrelevo

O Inselberg estudado tinha cerca de 200m
da base ao topo (940m a 1150m), com inclinacao
variando entre 35° (encosta) e 0° graus (topo). Fo-
ram encontradas 17 espécies de angiospermas e uma
de pteriddfita (Tabela 1). As familias mais freqlien-
tes foram Cactaceae, com a espécie Pilocereus sp,
ocorrendo em 51 das ilhas de vegetacdo (52%) e
Velloziaceae com 2 espécies, ocorrendo em 66 ilhas
de vegetacdo (68%), sendo que Vellozia spl estava
presente em todas elas. Destas 66 ilhas de vegeta-
cdo, 28 delas (42%) apresentavam Vellozia spl co-
brindo mais de 50% da &rea das ilhas. Estas familias
inclusive sdo consideradas entre as de maior fre-
guéncia nos Inselbergs graniticos da regido
neotropical (POREMBSKI et al., 1997).
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Tabela 1. Listas das espeécies vegetais observadas no Inselberg estudado e os
microrrelevos em que elas foram encontradas.

PLANTAS OBSERVADAS

Velloziaceae

Vellozia spl

Vellozia sp2
Cactaceae

Pilosocereus sp
Cyperaceae

Rhyncospora sp
Melastomataceae

Tibouchina sp

Cambessedesia hilariana
Asteraceae

Dasyphilum sp
Poaceae

Ageratum sp

Melinis minutiflora

Rhynchelitrum repens
Bromeliaceae

Dichia sp
Phytolaccaceae

Microtea sp
Erythroxylaceae

Erythroxylum sp
Malpighiaceae

Peixotoa sp
Fabaceae

Crotalaria sp
Myrtaceae

Eugenia sp
Bombacaceae

Pseudobombax sp
Schizaeaceae (Pteridofita)

Anemia villosa

MICRORRELEVO ENCONTRADO

P, F, C,PaeSL
P,F, C,PaeSL

P, C, FePa

PFeC
PFeC
PFReC
PFeC

P,F, CePa

As analises de microrrelevos revelaram
que das 98 ilhas de vegetacdo amostradas, 43 situ-
avam-se em microrrelevos com substrato pedre-
goso, 47 em fissuras, 16 em canaletas, 18 em pa-
nelas e 12 em superficies lisas (em algumas ilhas
havia mais de um tipo de microrrelevo) (Tabela
2). O microrrelevo de substrato pedregoso contin-

ha todas as 18 espécies de plantas, as fissuras apre-
sentaram 15 espécies e as canaletas e as panelas
apresentaram 14 e 13 espécies respectivamente.
Apenas 2 espécies foram encontradas sobre su-
perficie lisa (Tabela 1), demonstrando o quanto o
substrato deste microrrelevo é dificil de ser utiliza-
do em comparacgdo aos demais.
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Tabela 2. Numero de ocorréncia de microrrelevos nas ilhas de vegetacao e
numero de espécies vegetais em cada um dos microrrelevos. Notar o numero
reduzido de espécies no microrrelevo de superficie lisa.

MICRORRELEVOS N.° DE OCORRENCIAN\ NAS N.° DE ESPECIES
ILHAS DE VEGETACAO* PRESENTES

Fissura 47 15

Pedregoso 43 18

Panela 18 13

Canaleta 16 14

Superficie lisa 12 2

* Poderia haver mais de um microrrelevo por ilha de vegetacéo.

Estas duas espécies eram Pilocereus sp
(Cactaceae) e Rhyncospora sp (Cyperaceae), sen-
do que esta Ultima apresentava o papel de espécie
pioneira, pois era capaz de se estabelecer na su-
perficie lisa, formando um extenso tapete. Segun-
do Porembski et al. (1997), esta € uma caracteristi-
ca marcante entre os representantes da familia das
ciperéaceas encontradas em Inselbergs pelo mun-
do. As formacdes destes tapetes permitiam o esta-
belecimento de plantulas de Vellozia spl sobre elas,
demonstrando a atuacdo de Rhyncospora sp como
espécie facilitadora para a colonizacéo e estabele-
cimento de outras espécies, condicdo freqlente e
de grande relevéncia para o estabelecimento de
plantas nestes ambientes rochosos (POREMBSKI
et al., 1998; LARSON et al., 2000). Este papel de
facilitador também € realizado por musgos e liquens
geralmente encontrados nos Inselbergs
(POREMBSKI et al., 1997).

A presenca de raizes mais fortes e com
maior poder de penetragdo na rocha deve ser es-
tratégia presente em Pilocereus sp e Rynchospora
sp, pois facilitaria e auxiliaria na fixacdo e absor-
cdo de recursos neste tipo de substrato. Além dis-
so, Collins et al. (1989) prop6em que em
afloramentos de granitos do sudeste dos Estados
Unidos, devido a intensificacdo da acidificacdo dos
solos das ilhas de vegetacdo, a medida que essas

aumentam sua &rea, associada a a¢do mecanica
das raizes, aconteceria um processo de degrada-
¢do da rocha matriz, possibilitando a formacéo de
solos mais profundos e de novos sitios de estabe-
lecimentos de pléantulas sobre a rocha matriz. Pos-
sivelmente, essas duas espécies de plantas tam-
bém devem se beneficiar de tais condi¢cBes para
fixarem-se sobre a rocha neste tipo de microrrelevo.

Relacg&o Espécie-Area

A variacdo em riqueza de espécies vege-
tais correlacionou positiva, linear e significativa-
mente com a profundidade do solo nas ilhas de
vegetacdo (r = 0.495 n =98, P < 0,001) (Figura 2b)
no Inselberg estudado, ocorrendo 0 mesmo para
as areas das ilhas de vegetacdo, sendo esta ultima
uma correlacdo mais forte (r = 0.754, n = 98, P <
0.001) (Figura 2a). O mesmo foi apresentado por
Collins et al. (1989) e Houle (1990) em estudos
para afloramentos graniticos. Estudos nos
afloramentos areniticos no Tepui Roraima na
Venezuela também demonstram uma forte e posi-
tiva correlagdo entre riqueza de espécies vegetais,
profundidade do solo e as areas da ilhas de vege-
tacdo, porém esta é exponencial (MICHELANGELLI,
2000).
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Figura 2. Relacao entre o numero de espécies com a area (a) e profundidade

do solo (b) das ilhas de vegetacéo.
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Nestes afloramentos do Tepui Roraima,
os solos das ilhas sdo constituidos por gréos de
areia depositados em canais alongados na rocha
formados pela acdo da chuva, onde, por sua vez,
se estabeleceriam as plantas, ndo havendo a for-
macao de tapetes na rocha matriz, ao contrario
dos afloramentos de granitos. Segundo
Michelangelli (2000), esta diferenciada composi-
cdo e formagdo do solo poderiam explicar estas
diferentes correlacdes entre esses dois tipos de
afloramentos.

Ainda no Inselberg estudado, foi verifica-
do que a chance de se encontrar mais de um
microrrelevo e solos mais profundos (r = 0.678, n
=98 P < 0.001) em ilhas de vegetacdo com areas
maiores aumentava. Deste modo, a concentracdo
de microrrelevos pode estar favorecendo o acu-
mulo de matéria organica, diminuindo a lixiviacdo
desta nas ilhas de vegetacdo, permitindo, assim, a
presenca de um solo Umido e nutritivo por um
maior periodo de tempo, como observado tam-
bém por Michelangelli (2000) nos afloramentos do
Tepui Roraima.

Desta maneira, quando comparada as
ilhas de menor area, nas quais 0s solos sdo mais
rasos, a germinagdo das sementes em ilhas maio-
res e que tém solos mais profundos é favorecida,

Nmero de espécies(Ln)

Profundidade do solo (cm)

assim como a fixacdo e o crescimento das raizes,
facilitando consideravelmente o estabelecimento
das plantas. Ribeiro e Medina (2000) também mos-
traram em Inselbergs graniticos no Planalto do
Itatiaia que a area das ilhas de vegetacédo apresen-
tava-se como fator mais relevante para o estabele-
cimento das espécies vegetais no Inselberg estu-
dado.

Uma consideragdo importante observa-
da no estudo do Inselberg da Serra da Canoa foi
gue o numero de espécies aumenta mais rapi-
damente com a area das ilhas situadas acima de
1100m (InS = 0.240 InA + 1.09, r = 0.882, n = 45,
P < 0.0001), comparativamente as ilhas de mes-
ma &rea situadas abaixo de 1100m (InS = 0.132
InA + 0.672, r =0.699, n = 53, P < 0.001) (Figura
3). Isso sugere que as condicdes para coloniza-
cdo dos microrrelevos situados nas encostas do
Inselberg sdo mais restritivas do que as do topo.
Uma explicagdo para tal condicdo seria a pre-
senca de numerosas panelas, microrrelevo pre-
dominante nas ilhas de vegetacdo do topo do
Inselberg (14 das 18 amostradas), 0s quais tém
solos profundos e menos propensos a lixiviacdo
(inclinagdo entre 0° e 5°) que ofereceriam con-
dicbes mais favoraveis para a colonizagcdo das
espécies vegetais.
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Figura 3. Variagdo no numero de espécies de acordo com a altitude. A linha
preta (pontos brancos) mostra o niamero de espécies nas ilhas acima de 1100
metros de altitude enquanto que a linha tracejada (pontos negros) faz
referéncia ao numero de espécies abaixo de 1100 metros.
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Por outro lado, a taxa de acumulo de es-
pécies vegetais do Inselberg estudado foi menor
(Z = 0.168) do que a obtida por Ribeiro e Medina
(2000) (Z = 0.336) nos Inselbergs do Planalto do
Itatiaia. Isto sugere que alguns fatores tais como a
gualidade ambiental das ilhas e/ou 0 numero de
espécies capazes de colonizar Inselbergs e/ou a
diversidade de micro-hébitats sdo inferiores no
Inselberg da Serra da Canoa. Portanto, isso nos
sugere indicagdes de um grau maior de adversida-
de ambiental no local de estudo que dificultaria a
colonizacdo e o estabelecimento de espécies ve-
getais neste Inselberg.

Sobretudo, o estudo demonstrou que o
Inselberg da Serra da Canoa mantém uma comuni-
dade floristica diferenciada dentro do dominio de
Mata Atlantica regional, permitindo a presenca de
cactaceas, ciperaceas e as velosiaceas, espécies
rupestres e xerofilas Porembski et al. (1997), as
quais em conjunto com outras familias:
bromeliaceas, melastomataceas, dentre outras, per-
mitem a manutencdo de uma grande diversidade
da flora local.

Porembski e colaboradores (1997) desta-
cam que um dos fatos mais marcantes nos
Inselbergs de Mata Atlantica brasileiros séo as suas
expressivas _ e _-diversidades. Estes, associados

ao papel de refagio de espécies xerofilas e de cen-
tro de endemismo definido para os Inselbergs
neotropicais por Parmetier (2003) mostram-se for-
tes e plausiveis justificativas para implementagdo
de estratégias conservacionistas para os Inselbergs
sul-americanos.

Deste modo, percebe-se nitidamente que
0 Inselberg da Serra da Canoa trata-se de um am-
biente de vital importancia bioldgica regional, sen-
do que a incorporacdo de sua area a Estacdo Eco-
I6gica Mata do Cedro aponta-se como uma impor-
tante medida para a preservagdo da Mata Atlantica
regional, garantindo-se, ainda, a possibilidade da
realizacdo de novos estudos.
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