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Resumen

El presente trabajo aborda el estudio de las habilidades matematicas basicas de alumnos
de Educacion Infantil, con el objetivo de detectar aquellos que manifiestan dificultades
concretas en su aprendizaje y asi poder orientar la intervencién para su mejora. Se evalué
alumnos de 32 Infantil (N = 55) con el test TEMA-3 y la bateria BADyG. El andlisis de datos

mediante ANOVA simple revel6 la igualdad de las medias entre grupos; las diferencias de
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proporciones de logro en cada elemento de la prueba, a través de “Chi Cuadrado”, mos-
traron las fortalezas y debilidades de los alumnos evaluados. Finalmente, el andlisis de
los resultados individuales permitié sefalar aquellos que precisan especial atencién. Se

analizan las implicaciones educativas que se derivan de estos resultados.

Palabras-clave: Desarrollo matemdatico temprano. Competencia matematica temprana.

Habilidades numéricas. Matematicas en preescolar. Educacion infantil.

Resumo

O presente trabalho aborda o estudo das habilidades matemdticas bdsicas de alunos de
educagdo infantil, com o objetivo de detectar aqueles que manifestam dificuldades con-
cretas na sua aprendizagem e assim poder orientar a intervengéo para a sua melhora.
Avaliaram-se alunos da 39 Infantil (N = 55) com o teste TEMA-3 e a bateria BADyG. A andli-
se de dados mediante ANOVA simples revelou a igualdade das médias entre grupos; as di-
ferengas de proporgdes de lucro em cada elemento da prova, por meio de “Qui-quadrado”,
mostraram as fortalezas e debilidades dos alunos avaliados. Finalmente, a andlise dos re-
sultados individuais permitiu assinalar aqueles que precisam especial atengdo. Analisam-

se os envolvimentos educativos que se derivam desses resultados.

Palavras-chave: Desenvolvimento matemadtico precoce. Concorréncia matemdtica precoce.

Habilidades numéricas. Matemdticas em pré-escolar. Educagdo infantil.

Introduccion

Conocer y entender las habilidades que manifiestan los alumnos
al afrontar las actividades de aprendizaje que se les propone debe ser el
punto inicial de toda intervencién (BAROODY, 2000, 2001). Como ya re-
cogia el National Council of Teacher of Mathematics (NCTM, 2000) y re-
cientemente afirman Gil y Vicent (2009), sin duda, la etapa de Educacién
Infantil resulta un momento evolutivo clave para estimular el sentido
numérico y animar el desarrollo aritmético en los nifios, dada su fuerte
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capacidad predictora con relacién al rendimiento académico posterior
(KILDAY; KINZIE, 2009).

Durante las tres dltimas décadas se ha dado un gran impulso al
estudio del desarrollo del pensamiento matemdtico infantil, y los resulta-
dos de las investigaciones sugieren que los nifios preescolares, en los ini-
cios de su proceso de escolarizacién, ya disponen de ciertos conocimientos
y destrezas en el ambito de la aritmética informal, que deberdn transfor-
mar en conocimientos y destrezas formales para comprender la mate-
matica del mundo cotidiano (entre otros, BAROODY, 1988; BAROODY;
COSLICK, 1998; BAROODY; DOWKER, 2003; BRISSIAUD, 1993; KAMII,
1985, 1992, 1995; NUNES; BRYANT, 1996). Diversos estudios de investi-
gacion han permitido establecer el largo recorrido que el nifio realiza en su
andadura inicial en el aprendizaje aritmético. Sin lugar a dudas, este desa-
rrollo se inicia con la adquisicién y elaboracién de la secuencia numeérica.
Fuson, Richards y Briars (1982) describen el proceso completo, sefialando
las habilidades que los nifios van teniendo disponibles en cada nivel de
secuencia que van alcanzando. Pero el dominio de la secuencia numérica
no es la meta final, sino una adquisicién previa al logro de la comprensién
del sistema numérico decimal, uno de los aprendizajes basicos de los pri-
meros afios de escolaridad. Resnick (1983) propone un modelo con claras
repercusiones didacticas. Estos logros, mas adelante, permitirdn utilizar
el célculo de forma segura y apropiada. La observacién sistemdtica de las
actuaciones de los alumnos en las aulas de educacién infantil, entre los 3 y
los 5 afios, ponen de manifiesto grandes variaciones en el ritmo de evolu-
ci6én de cada alumno, a lo largo de este proceso (NCTM, 2000; DOWKER,
2008). Tales diferencias justifican la necesidad de evaluacién e interven-
cién en esta etapa crucial del desarrollo, puesto que los alumnos aprenden
a lo largo de ella los rudimentos del conocimiento aritmético, y por tanto,
resultaria de vital importancia poder detectar, de forma temprana, las di-
ficultades que pudieran surgir, de manera que se pueda promover su trata-
miento y correccién (NCTM, 2000; BAROODY; BENSON, 2001).

La limitada informacién que, de forma estandarizada y formal, se
podia obtener hasta ahora sobre las habilidades numéricas de los infantes
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ha condicionado la evaluacién temprana que se podia realizar. En general
solo se disponia del andlisis de los resultados obtenidos en escalas especi-
ficas de baterias globales (como el WIPPSI, McCARTHY, BADyG, EVALUA,
BAPAE), o pruebas elaboradas particularmente para valorar aspectos con-
cretos, como la aplicacién de los principios de conteo o el nivel de habili-
dad en secuencia numérica.

Afortunadamente, en los dltimos afios, han surgido instrumen-
tos y procedimientos variados que especificamente valoran la competencia
matematica bésica, con el claro objetivo de conocer y determinar las difi-
cultades que se producen en su adquisicién (pruebas como el TEDI-MATH,
PRECUMAT, PDV, test de evolucién matemdtica temprana de Utrecht).
Entre estas aportaciones se encuentra el Test de Competencia Matematica
Basica, TEMA-3 (Test of Early Mathematical Ability, GINSBURG; BARO-
ODY, 2007). Sus particulares caracteristicas de disefio lo sitian como op-
ci6én preferente para valorar la competencia aritmética temprana. A partir
de la revisién de gran parte de los resultados de investigacién reciente,
plantea el desarrollo del pensamiento matematico infantil, de forma ludi-
ca, agil y sencilla, sefialando la distincién entre conocimiento matematico
informal y conocimiento matemadtico formal. En concreto, comienza con
la evaluacién del pensamiento matemadtico informal, aquel que se desarro-
lla tempranamente, sin mediar instruccién formal, como respuesta a las
necesidades practicas y las experiencias concretas de los nifios en relacién
con el numero y la cantidad en sus contextos cotidianos. Mas adelante, se
introduce la evaluacién del conocimiento matematico formal, qué serd de-
sarrollado en el marco académico, implicando necesariamente el dominio
de la numeracién posicional y los algoritmos de calculo. Se trata, por tanto,
de una prueba que valora tanto aspectos informales (aprendidos en con-
textos variados, no necesariamente en el entorno escolar) como formales
(ligados a los simbolos convencionales, y transmitidos en el medio esco-
lar), diferenciando entre habilidades (como la resolucién de operaciones
de célculo) y conceptos. Su aplicacién individual permite atender aspectos
claves con relacién a cémo el alumno afronta las situaciones aritméticas
que le son planteadas, aportando informacién y pistas relevantes para
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orientar la mejora de los aprendizajes y/o la recuperacién de las dificul-
tades detectadas.

Por ello, este trabajo se propone utilizar las potencialidades del test
TEMA-3 para la evaluacién de las habilidades matematicas de alumnos de
32 de Educacién Infantil. En concreto, se pretenden los siguientes objetivos:

1) describir su competencia matemadtica media, en comparacién
con el grupo normativo;

2) analizar su perfil de ejecucién medio, para descubrir las fortale-
zas y debilidades en su desarrollo;

3) detectar alumnos con rendimientos significativamente por en-
cima o por debajo de la media de su curso de referencia, ilus-
trando c6mo derivar orientaciones para la intervencién que se
adapte especificamente a sus necesidades individuales, con el
objetivo de promover la optimizacién de su nivel de rendimiento,
en funcidn del perfil concreto mostrado;

4) analizar las relaciones entre las habilidades matemadticas y habi-
lidades cognitivas generales, asi como sus relaciones con el ren-
dimiento en matemadticas.

Método

Participantes: la muestra, extraida de forma incidental, estd com-
puesta por 55 alumnos escolarizados en un centro concertado del area
Metropolitana de Madrid, constituyendo dos grupos naturales de aula de
32 de EI. La edad cronoldgica estaba comprendida entre los valores 5.38 y
6.58 (con X = 5.88y s = 0.29), siendo el 54.5% nifios y el 45.5% nifias.

Instrumentos: se aplicaron las pruebas TEMA-3 (GINSBURG;
BAROODY, 2007) y BADyG-1 (Bateria de Aptitudes Diferenciales y
Generales; YUSTE, 2001). Ademds se pidi6 a los profesores la calificacién
del nivel de rendimiento general de cada alumno en relacién a la habilidad
aritmética en una escala de 1 a 10 puntos.
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El test TEMA-3 consta, en total, de 72 elementos, presentados
en orden de dificultad creciente, en funcién de la edad, distribuidos en
varios aspectos que valoran tanto habilidades como conceptos de caracter
informal y formal. Para cada alumno, ademds de las puntuaciones clasi-
cas (puntuacién directa, edad y curso equivalentes, indice de competencia
matemadtica (ICM) y percentil), se obtiene un perfil de ejecucién, en el
que se reflejan sus fortalezas y debilidades, siendo su analisis un valioso
punto de partida para esclarecer las dificultades especificas de un alumno
concreto y articular la intervencién.

El aspecto informal del pensamiento matematico se valora a tra-
vés de 41 items, distribuidos en cuatro componentes: a) numeracién, que
valora el dominio de la secuencia numeérica, a través de tareas que implican
habilidades bésicas y avanzadas, tanto de conteo como de enumeracién;
b) comparacién de cantidades, que implica la habilidad de establecer dis-
tancias relativas entre los numeros; ¢) cilculo informal, donde se plantean
sencillas situaciones de suma y resta con objetos concretos y después se
valoran las habilidades de calculo mental (no necesariamente automatico),
y, d) conceptos bésicos, donde se considera el uso de la regla de cardinali-
dad, la comprensién de la constancia numérica, la aplicacién de estrategias
de conteo avanzadas y la comprensién bdasica del reparto de objetos. El
aspecto formal se evalua a través de 31 items, a su vez, también repar-
tidos en cuatro componentes: a) convencionalismos de lecto-escritura de
cantidades, b) dominio de hechos numéricos, donde se mide la capacidad
de recuperar de forma automatica el resultado de operaciones de sumar,
restar y multiplicar, con cantidades de un digito - las tablas —; c) calculo
formal, donde se valora tanto la seguridad como el procedimiento seguido,
y, d) conceptos basicos relacionados con el sistema numérico decimal, eva-
luados a través de items que implican la comprensién del valor posicional
y las equivalencias entre los distintos 6rdenes de magnitud.

La prueba BADyG (Bateria de Aptitudes Diferenciales y Genera-
les) consta de 138 items distribuidos en categorias referidas a las siguien-
tes habilidades: Habilidad mental no verbal (HMNV), Conceptos cuantita-
tivos numéricos (CN), Razonamiento con figuras (RL), Informacién (INF),
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Rompecabezas (RPC), Vocabulario grifico (VG), Percepcién auditiva/Repro-
duccién de palabras (PA) y Percepcién y coordinacién grafo-motriz (PCGM).

Las puntuaciones globales permiten obtener un indice general
de madurez intelectual global (IG) que resulta de las puntuaciones direc-
tas de la inteligencia general verbal (IGV) y de la no verbal (IGnV). La
inteligencia general verbal (IGV), entendida como capacidad intelectual
verbal y capacidad para asimilar conceptos numéricos y verbales, se ob-
tiene de las pruebas referidas a los conceptos numeéricos (CN), a la in-
formacién (INF) y al vocabulario grifico (VG). La inteligencia general no
verbal (IGnV) resulta de la suma de los subtests referidos a la habilidad
mental no verbal (HMnV), al razonamiento prelégico (RL), la habilidad
para resolver problemas de tipo figurativo, encontrando una caracteristi-
ca comun a una serie de dibujos (RPC).

Procedimiento: la aplicacién de la prueba TEMA-3 se realizé de
forma individual, a cada uno de los alumnos de las aula de 32 de EI, en una
sala acondicionada para ello y dentro del horario escolar. La aplicacién del
test BADyG se realiz6 colectivamente, en las aulas correspondientes. Las
pruebas se aplicaron a lo largo de las tres primeras semanas del mes de
mayo de 2009. Se recogieron las calificaciones de los alumnos a final de
curso, en el mes de junio.

Con relacién al analisis estadistico de los datos, para el contraste
del rendimiento se aplicé la técnica del ANOVA simple para grupos indepen-
dientes, tomando como variables dependientes tanto la puntuacién total del
TEMA-3, como las puntuaciones correspondientes a cada uno de sus compo-
nentes; se contrastaron las diferencias entre el total de la muestra (grupo B)
y el grupo normativo (grupo A), y entre los dos grupos de aula (grupos Bl y
B2). Ante los resultados obtenidos, y entendiendo que podria producirse un
sesgo debido a realizar el contraste considerando el total de la muestra nor-
mativa (evaluada en dos periodos del curso escolar, en el primer trimestre y
a final de curso), se procedié a su divisién, seleccionado los datos correspon-
dientes s6lo a los alumnos valorados en el periodo equivalente de explora-
cién (es decir, aquellos valorados en el mes de mayo). E1L ANOVA fue repetido,
entonces, considerando sélo esta submuestra normativa de referencia.
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El estudio del rendimiento particular en cada item se valor6 a tra-
vés de las diferencias de proporciones de acierto, aplicando “Chi Cuadrado”.

También fueron realizados anélisis de correlacion para abordar
las relaciones entre las habilidades cognitivas generales (BADyG), las es-
pecificas de matematicas (TEMA-3) y el rendimiento de los alumnos.

La seleccién de casos que precisan mayor atencién, por obtener
resultados significativamente por debajo o por encima de sus iguales, se
realiz6 en funcién de percentiles de rendimiento global y analisis cualitati-
vo del perfil de ejecucion.

Resultados

Para dar respuesta a los objetivos planteados, primero se presen-
ta una visién general del nivel de rendimiento alcanzado por la muestra ob-
jeto de estudio (primero considerada conjuntamente y después cada aula
por separado). El contraste con el grupo normativo permitird conocer en
qué medida los resultados obtenidos se corresponden con los esperables
segin su edad y la altura de curso en la que fueron tomados los datos; en
segundo lugar, el andlisis del perfil de ejecucién medio del grupo-aula con-
cretard los aspectos superados como grupo, asi como aquellos que necesi-
tan refuerzo, que serdn los que, concretamente, conformaran los objetivos
de las orientaciones especificas para ser especificamente atendidos en la
intervencién en el aula. Los datos especificos de ciertos alumnos permi-
tirdn ilustrar el andlisis cualitativo del TEMA-3, y finalmente los estudios
correlacionales indicardn el grado de relacién entre las puntuaciones de la
prueba de competencia matemadtica especifica y las habilidades en general
con el nivel de rendimiento académico de los alumnos.

En términos generales, el rendimiento de esta muestra de alum-
nos de 32 de EI se puede caracterizar a través del estudio de los niveles
individuales de logro. La Tabla 1 recoge la distribucién de las frecuencias
de los resultados obtenidos por los alumnos reflejados en el Indice de
Competencia Matematica (ICM; media de 100 y una desviacién tipica de
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15) agrupados en funcién de las categorias de interpretacién que ofrece
el manual de la prueba (GINSBURG; BAROODY, 2007, p. 68). Se observa
predominio de la categoria de rendimiento “medio” (110 > ICM 2> 90;
45.45%), seguido por las categorias de “inferior a la media” (89 > ICM >
80; 21.82%) y “superior a la media” (120 > ICM > 111; 12.73%); el por-
centaje restante se encuentra muy repartido en tres categorias: “supe-
rior” (130 > ICM > 121; 5.45%), “pobre” (79 > ICM > 70; 10.91%) y “muy
pobre” (ICM < 70; 3.64%). Un anélisis detallado de la distribucién por
aulas permite advertir ligeras diferencias entre ellas, siendo el aula B2
la que cuenta con mayor porcentaje de alumnos por encima de la media,
mientras que el aula Bl atiende mds alumnos con niveles de ejecucién
mads limitados.

Tabla 1 - Distribucién del indice de Competencia Matematica de los grupos-aula
y del total de la muestra

Aula B1 Aula B2 Total: grupo B
Intervalo N % N % N %
>131 2 7.14 1 3.70 3 5.45
121-130 0 0 0 0 0 0
111-120 1 3.57 6 22.22 7 12.73
90-110 14 50.00 11 40.74 25 45.45
80-89 5 17.86 7 25.93 12 21.82
70-79 5 17.86 1 3.70 6 10.91
<70 1 3.57 1 3.70 2 3.64

Fuente: Datos de la investigacion.

Con el propésito de valorar el rendimiento medio de los alumnos
de la muestra en la prueba de competencia matemaética basica, TEMA-3,
se contrastard a través del andlisis de varianza de un factor la existencia de
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diferencias significativas entre las medias, tanto de la puntuacién total,
como de los diferentes componentes de la prueba. La Tabla 2 muestra los
datos descriptivos correspondientes a las medidas de las distintas varia-
bles en las dos muestras para cada uno de los componentes analizados, asi
como los valores de t encontrados y sus probabilidades asociadas. Puede
observarse como ciertas variables alcanzan significacién estadistica.

Tabla 2 - Estadisticos de grupo y contraste t para la igualdad de medias

Prueba t para la
igualdad de medias

Gr N Media o ET t gl Sig (bilateral)

Total TEMA-3 A 101,00 2384 7,32 073 3,38* 15400  0,0009
B 5500 27,93 704 095

Numeracién A 101,00 12,17 3,20 032 3,61* 15400  0,0004
B 5500 14,15 338 046

Comparacién A 101,00 3,03 1,07 011 3,01* 15400  0,0030
B 5500 356 103 0,14

Célculoinformal A 101,00 2,78 125 012 511** 12439  0,0000
B 5500 376 109 0,15

Conceptos A 101,00 216 050 005 046** 15400  0,6441

infarmales B 5500 220 059 0,08

Convencionalismos A 101,00 2,28 1,43 0,14 1,91** 154,00 0,0583
B 5500 273 137 0,18

Hechos numéricos A 101,00 0,02 014 001 1,95% 5652  0,0562
B 5500 020 068 0,09

Célculo formal A 105,00 001 010 001 070** 62,12 04852
B 5500 004 027 0,04

Conceptos A 101,00 096 020 002 093* 15400  0,3513

formales B 5500 1,00 033 0,04

Fuente: Datos de la investigacion.
Leyenda: grupo A = grupo normativo; grupo B = grupos de aula; ** = significacion estadistica de la
diferencia de medias.
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Como ya ha sido advertido, ante la posibilidad de que este resul-
tado se viera sesgado en razén del momento de exploracién de los alumnos
en relacién al avance el curso escolar, se valoré la submuestra de referencia
evaluada en el segundo periodo de curso, y se repitieron los ANOVA’s. En
este caso (ver tabla 3), desaparecen las diferencias entre ambas muestras.

Se puede afirmar, por tanto, tras este segundo analisis de los da-
tos, que el nivel de rendimiento aritmético medio del grupo de alumnos

Tabla 3 - Estadisticos de grupo y contraste t para la igualdad de medias

Prueba t para la
igualdad de medias

Gr N Media [ ET t gl Sig (bilateral)

Total TEMA-3 A 49,00 2843 6,65 0,95 -0,37 102,00 0,7106
B 5500 27,93 7,04 0,95

Numeracion A 49,00 1392 3,09 0,44 0,36 102,00 0,7227
B 5500 14,15 3,38 0,46

Comparacion A 49,00 3,55 0,91 0,13 0,07 102,00 0,9478
B 55,00 3,56 1,03 0,14

Calculo informal A 49,00 3,59 084 0,12 0,89 102,00 0,3738
B 55,00 3,76 1,09 0,15

Conceptos A 49,00 2,39 0,57 0,08 -1,65 102,00 0,1030

THEATE 8 B 5500 220 059 0,08

Convencionalismos A 49,00 3,08 1,47 0,21 -1,27 102,00 0,2057
B 55,00 2,73 1,37 0,18

Hechos numéricos A 49,00 0,04 0,20 0,03 1,66 64,37 0,1012
B 55,00 0,20 0,68 0,09

Calculo formal A 49,00 0,02 0,14 0,02 0,37 102,00 0,7119
B 55,00 0,04 0,27 0,04

Conceptos A 49,00 1,00 0,00 0,00 0,00 102,00 1,0000

ez 2 B 5500 100 033 0,04

Fuente: Datos de la investigacién.
Leyenda: grupo A = grupo normativo; grupo B = grupos de aula.
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considerado es similar al de su grupo normativo de referencia, analizando
los resultados en el mismo periodo de evaluacién (final de curso).

El estudio del perfil grupal de ejecucién de los alumnos a través
de los porcentajes de logro de cada uno de los elementos que integran
los componentes del TEMA-3 (ver Tabla 4, pagina seguiente), junto al
analisis de “Chi Cuadrado” con el fin de valorar posibles diferencias entre
ellos, permite conocer si algin aspecto de la prueba obtiene rendimientos
estadisticamente diferentes entre ambas muestras.

Sélo se obtienen diferencias significativas en dos items: lectura
de numeros de dos cifras (entre 11 y 19; item 28), que muestra superio-
ridad de la muestra normativa (grupo A), y la aplicacién de técnicas de
conteo mas avanzadas (contar a partir del mayor; item 34), donde rinden
mejor los alumnos del grupo analizado actualmente (grupo B). Se acerca
a la significacién, y a favor del grupo normativo (grupo A), el item que
valora el dominio de la serie regresiva (item 25).

Analizando los porcentajes de ejecucién podemos caracterizar
el rendimiento de estos alumnos de 32 de EI en funcién de sus fortale-
zas y debilidades (Tabla 4), y asi, con relacién a las habilidades informa-
les de la competencia matemadtica manifiestan, como grupo, fortalezas
en el uso de estrategias de conteo avanzadas aplicadas a la solucién de
planteamientos de situaciones verbales (saben las ventajas de contar a
partir del mayor de los sumandos), mientras que sus debilidades afectan
a limitaciones para recitar la serie inversa desde 10 y valorar cudl es el
mayor entre dos digitos consecutivos entre 5y 10. En el desarrollo de las
habilidades formales, como grupo, no se aprecian claras fortalezas, ma-
nifestdndose en la evaluacién actual ciertas dificultades en la lectura de
cantidades entre 10 y 19.

Si bien es cierto que es importante conocer los niveles de ren-
dimiento promedio de los grupos que conforman la comunidad de apren-
dizaje del aula, sin duda requiere especial atencién el resultado indivi-
dualizado de cada alumno. A través de los perfiles individuales pueden
detectarse aquellos alumnos cuyo rendimiento haya sido especialmente
inferior o superior a la media de su grupo de referencia.
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Tabla 4 - Porcentaje de logro en los items de la prueba TEMA-3. Valor x?

(Continua)
Pensamiento informal GrA GrB X2 Pensamiento formal GrA GrB X2
% % % %
Conteo: secuencia basica Convencionalismos
2 - Patrén de dedos 100 100 14 - Lectura de digitos 100 100
3 - Numeracién intuitiva 100 100 18 - Escritura de digitos 94 84 2,663*
4-Contardelen1(5) 100 100 28 - Lectura de nimeros 57 36 4,502*
5 - Produc. no verbal (4) 100 100 30 - Lectura de nimeros 20 24 0,157*
9-Contardelen1(10) 100 100 31 - Escrit. de nimeros 24 29 0,279*
10 - Mostrar dedos (5) 100 100 42 - Lectura de nUmeros 8 2 2,280%*
20 - Sec. numérica (21) 78 82 0,293 43 - Escrit. de nimeros 4 0 2,289*
29 - Sec. numérica (42) 39 44 0,252 55 - Lectura de nimeros 0 0
Conteo: enumeracion Hechos numéricos
6 - Enumeracion (5) 100 100 36-Resta (N-N; N-1) 4 9 1,036
12 - Formar conjuntos 100 100 47 -Suma (n<5) 0 4 1,817
22 - Enumeracion (10) 86 91 0,685 4g. Multip. (Nx1;Nx0) 0 0
27 - Formar conjuntos 57 55 0,071 50 - Resta (M—N = N) 0 0
40 - Enumeracion (20) 14 22 0,985
51-S-(a+b=10;a+a<10) 0 2 0,900
Conteo: sec. avanzada 52 - Suma (dobles) 0 0
13 - Serie partida (9) 94 93 0,055 6l-Resta(10-N) o 0
21 - Serie partida (40) 69 75 0,343 67 -Suma n% grandes 0 2 0,900
25-Serie regresiva (10) 80 45 3214 ©8- Multip. (N x 2) 0 0
32 - Serie partida (50) 20 33 1,999 Calculo
33 - Contar de 10 en 10
14 13 0,054 44 -Suma sin llevadas 2 1,133
37-Serieregresiva(20) ;5 45 03 49- Alineacién cuentas
38 - Serie partida (99) 12 13 0,006 54-Sum.y rest.de 10 2 0,900
41 - Sec. de 10-10 (100) 6 7 0,055 57 - Exactitud de suma 0 0
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Tabla 4 - Porcentaje de logro en los items de la prueba TEMA-3. Valor x?

(Conclusion)

Pensamiento informal GrA GrB X2 Pensamiento formal GrA GrB X2
% % % %
Conteo: sec. avanzada Calculo
45 - Sec partida (> 100) 6 5 0,021 58-Proced. de suma 0 0
66 - Contar de n en n. 0 0 59 - Suma (n x 10) 0 2 0,900
Maghnitud relativa 63 - Resta (n x 10) 0 0
1 - Percepcién de mas 100 100 69 - Exactitud de resta 0 0
16 - Concepto de més 94 98 1,298 70-Proced.deresta o 0
17 - Concepto de mas 84 76 0,859 Conceptos formales

26 - Linea numérica (10) 53 62 0,814 .
15 - Represent. escrita 100 96 1,818

35 - Linea numérica (100) 24 24 0,010

53 - Dec. en 1 centena 0 2 0,900
60 - Linea numérica (+100) 0 0
56 - Cent. en 1 millar 0 0
Célculo mental 64 - Valor posicional 0 0
8 - Sumay resta no verbal 100 100 71 - Conmutatividad 0 0
19 - Sumar objetos 82 87 0,633
23 - Sumar objetos (mod.) 90 89 0,014
24 - Suma mental 84 78
34 - Contar desde mayor 20 0,503
62 - Suma mental 2 0,900

4
0
65 - Resta mental 0
0

72 - Resta mental

Conceptos informales

7 - Regla de cardinalidad 100 100

11 - Constancia numérica 100 98 0,900
39 - Reparto equivalente 27 18 0,737
46 - Relac. partes-todo 12 7 1,049

Fuente: Datos de la investigacion.
Leyenda: grupo A = grupo normativo; grupo B = grupo de aula.
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La Tabla 5 presenta los datos de cada alumno, en cada grupo de
aula, resaltando los que deben ser especialmente considerados (se han
sefialado los que obtienen percentiles inferiores a 16 o superiores a 84, ya
que se alejan una desviacién tipica de la media normativa).

Tabla 5 - Resultados individuales en el TEMA-3

(Continua)

Caso Pd EC INUM 1ICO ICA ICP FCO FNU FCA FCP NT ICM EE PC

1 36 599 16 5 5 3 5 0 0 1 90 110 6,17 75
2 32 579 16 3 5 3 4 0 0 1 80 102 592 57
3 24 580 12 2 4 2 1 0 0 1 70 87 5,33 20
4 27 582 15 3 4 2 2 0 0 1 50 93 5,58 34
5 32 558 14 4 4 3 5 1 0 1 90 117 5,92 88
6 21 6,58 11 3 3/ 2 1 0 0 1 20 64 5,08 <1
7 30 553 17 5 4 2 1 0 0 1 70 112 5,75 78
8 32 614 16 4 5 2 3 1 0 1 60 102 592 57
9 22 566 11 2 4 2 2 0 0 1 60 91 5,17 28
10 25 5,78 12 3 4 2 3 0 0 1 50 88 542 22
11 21 545 10 4 2 2 2 2 0 1 60 98 5,08 48
12 24 571 11 4 4 2 2 0 0 1 60 87 533 20
13 26 594 14 4 2 2 4 0 0 1 60 91 5,50 28
14 28 631 14 4 4 2 3 0 0 1 50 87 5,67 20
15 35 574 20 4 5 2 3 0 0 1 90 108 6,08 72
16 25 581 12 3 4 2 1 0 0 1 60 89 5,42 23
17 37 597 20 5 4 3 5 0 0 1 90 112 6,25 78
18 28 6,16 13 4 4 2 3 0 0 1 60 94 5,67 37
19 19 586 11 2 1 1 2 0 0 1 20 77 483 4
20 21 581 10 3 4 2 1 0 0 1 40 88 5,08 22
21 28 6,34 15 3 4 2 3 0 0 1 90 87 5,67 20
22 38 6,09 18 5 5 3 5 0 0 1 70 114 6,25 83
23 44 5,70 21 5 5 4 5 2 0 1 90 148 6,67 99,8
24 22 550 11 3 3 2 2 0 0 1 40 91 5,17 28
25 27 543 14 4 4 2 2 0 0 1 60 118 5,58 89
26 38 6,13 20 5 4 3 5 0 0 1 90 114 6,25 83
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Tabla 5 - Resultados individuales en el TEMA-3

(Conclusion)

Caso Pd EC INUM ICO ICA ICP FCO FNU FCA FCP NT ICM EE PC

27 33 614 16
28 20 593 12
29 28 581 13
30 26 614 12
31 27 564 14
32 28 58 14
33 13 6,07 7
3 26 613 14
35 26 6,34 14
36 29 568 16
37 20 616 10
38 35 58 18
39 50 542 22
40 26 636 13
41 27 578 14
42 19 611 9
43 26 627 11
44 26 579 15
45 20 543 13
46 41 625 20
47 25 546 13
48 25 538 11
49 29 581 16
50 33 581 17
51 25 6,01 13
52 15 547 8
53 27 6,08 14
54 29 619 15
55 40 5,55 20

90 104 6,00 62
45 79 500 6
70 95 567 40
80 90 550 25
60 104 558 62
60 95 567 40
20 64 4,17 <1
70 8 550 13
65 84 550 13
75 96 567 42
80 78 500 7
90 108 6,08 72
10,0 >150 7,08 99,9
70 84 550 13
60 93 558 34
60 76 4,83 4
60 8 550 13
60 91 550 28
55 95 500 40
9,0 107 6,50 69
65 112 542 78
65 78 542 78
85 97 567 45
75 104 6,00 62
85 88 542 22
30 78 442 5
80 92 558 31
70 9 567 42
9,0 138 6,42 99,4

W A A N W U B B WU W WA NP W OB BSENPPWSRE R U WS NNV
vi A B R B B DD P PP UONDN A WS A OO U WS BB W R PP W S BNV
W N NN N N N N N B N N NNNDMN BN RP NNNDNDDNDNDDNDNNDNDNDNNDN
A W N =R N PR N NN B P WNNNNOG ONWNNDNNNDNDDB®NDNRPR R &
O O O O O O O O O B O O O 0O O 0O d OO OO O O O O O O O O
O O O O O O O O O O O O 0O 0o OO N OO O o O 0o o o o o o o
R R R R R R R R R R O R R R R R W R R R R O R R R R R

Fuente: Datos de la investigacién.
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Atendiendo inicialmente la necesidad que se manifiesta en el
perfil de los alumnos que obtienen puntuaciones claramente por debajo
de su nivel de referencia, los datos reflejados permiten establecer tres
grupos claramente diferenciados. El primero incluirfa cuatro alumnos
(casos 33, 34, 40, 43) cuya ejecucién alcanza los 5 afios y 6meses, y aun-
que se encuentran en un percentil bajo es razonable esperar que con un
pequerio esfuerzo, reforzando las actividades de secuencia numéricas
de su propio nivel, logren niveles de rendimiento semejantes al grupo
de iguales. Un segundo grupo estaria formado por cinco alumnos cuyo
desarrollo matemdtico alcanza una edad entre los 4 afios y 6 meses y los
5 afios y 0 meses (casos 6, 19, 28, 37, 42). Seria conveniente reforzar
especificamente las habilidades de secuencia numérica, insistiendo en
la adquisicién de numerales para ampliar su dominio, planteando espe-
cificamente tareas de secuencia avanzada (secuencia partida y secuencia
inversa) y de numeracién, dada su falta de dominio en estos aspectos.
Dos alumnos obtienen edades equivalentes por debajo de 4 afios y 6 me-
ses (casos 33, 52): sus dificultades recomiendan realizar adaptaciones
significativas para poder ajustar las actividades de ensefianza a sus acti-
vidades particulares. Seria conveniente, ademas de plantear actividades
de refuerzo de secuencia numeérica, abordar las tareas de comparacién de
cantidades. Para facilitar la adquisicién y asimilacién de estas habilida-
des se recomienda disponer de materiales concretos que puedan utilizar
en sus recuentos, asi como una linea numérica visible en sus mesas de
trabajo (hasta 20 por ejemplo).

Es importante atender el grupo de alumnos cuyo desarrollo ma-
tematico alcanza niveles muy superiores a la media del grupo de referen-
cia. Destacan tres alumnos que superan el percentil 99 (casos 23, 39, 55).
Dado su potencial deberia valorarse la necesidad de ofrecer actividades
de ampliacién que abordaran la memorizacién de hechos numéricos y la
resolucién de célculos formales, apoyandose en su dominio de la secuen-
cia numérica y del c6digo numeérico convencional. A lo largo del proceso
de intervencién es indispensable realizar un seguimiento cercano de la
evolucién de estos alumnos que permita realizar los ajustes oportunos.
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Con fines descriptivos se calcularon y analizaron las correlacio-
nes entre la prueba TEMA-3, especifica de desarrollo matemadtico, y el
BADYG, que valora de forma mds amplia el desarrollo general; a su vez, se
valoré la relacién de ambas con el rendimiento matematico de los alum-
nos, a partir de las valoraciones aportadas por los profesores-tutores del
aula, como se refleja en la Tabla 6 (pdgina seguiente). La correlacién mds
alta se encontré en los resultados en el TEMA-3 y la calificacién en matema-
ticas (r =.769, p < 0.01). Destacan también las correlaciones con el subtest
de conceptos numéricos del BADyG (con el TEMA-3, r =.547, p < 0.01; con

el rendimiento matematico, r = .650, p < 0.01).

Tabla 6 - Correlaciones: TEMA-3, BADyG y rendi-
miento en matematicas, N = 55

TEMA-3 Nota matemadticas

TEMA-3 1 ,769)
NOTAMAT ,769¢%) 1

IG ,50407 ,652(
IGV ,54407) ,650()
IGnV ,365(7) ,521¢7
HMNV 0,176 ,2920)
CN ,547) ,6500)
RL 0,095 0,223
INF ,3230) ,5120%
RPC ,394(7) ,5340
VG ,4861) ,4680)
PCGM ,455() ,539()

Fuente: Datos de la investigacion.

Leyenda: ** = indica significacion estadistica del coeficiente
de correlacion al 0.01; * = indica significacion esta-
distica del coeficiente de correlacién al 0.05.
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Discusion

Los resultados obtenidos en el andlisis del rendimiento aritméti-
co temprano de estos dos grupos de aula de 32 de Educacién Infantil permi-
ten afirmar que, como grupo, obtienen promedios semejantes a sus iguales.

Ademas, el analisis de los porcentajes de logro en cada uno de los
elementos del test revela las fortalezas y las debilidades de los alumnos
(considerados como grupo) facilitando la adaptacién de recursos didécti-
cos y la planificacién de actividades orientadas a la mejora del rendimien-
to en aquellos aspectos que lo necesitan. Y asi, puede sefialarse la conve-
niencia de reforzar, atendiendo a los aspectos informales del desarrollo
matematico temprano, las habilidades avanzadas de secuencia numérica
que implican el aprendizaje, uso y aplicacién de la serie regresiva, ya que
posteriormente resultara necesaria y de gran utilidad para resolver célcu-
los de resta. También necesitan mejorar sus habilidades de comparacién
de digitos consecutivos. En relacién al componente formal del desarrollo
del pensamiento matematico se detecta la necesidad de insistir en activi-
dades de lecto-escritura de cantidades dado su papel central en el avance
de la competencia matematica bésica.

No cabe duda de que conocer el nivel de rendimiento objetivo
del grupo, asi como reflexionar y profundizar en aspectos relacionados
con las caracteristicas concretas de sus dificultades, ha de repercutir favo-
rablemente en la calidad de la atencién pedagégica que el profesor ofrece
a sus alumnos, considerados tanto individual como grupalmente, promo-
viendo la continua busqueda de estrategias para mejorar su practica do-
cente (KILDAY; KINZEY, 2009).

En esta linea, los estudios de Baroody y Benson (2001) y Huber
y Lenhoff (2006) aportan propuestas de intervencién que subrayan la ne-
cesidad de crear “oportunidades” para aprender, ofreciendo a los alumnos
problemas para que exploren, disefien sus propias estrategias y trabajen
con materiales concretos mientras van pensando. Un aula con un am-
biente rico en “matemdticas” fortalecerd y promovera la mejor base para
lograr su aprendizaje de forma significativa. La calidad de la instruccién —
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referida a contenidos geométricos - tiene lugar, segin Brown (2009), en
ambientes que comparten tres caracteristicas: utilizar un lenguaje ma-
tematico rico y preciso, animar el pensamiento de los nifios y nutrir sus
ideas y exploraciones.

Desde hace un tiempo, Baroody y Coslick (1998) proponen el “en-
foque de investigacién” como la mejor iniciativa para mejorar todos los as-
pectos del “poder” matematico. Su caracteristica principal es que las tareas
de aprendizaje se apoyan en proyectos, significados y preguntas. Es decir,
se parte de una tarea interesante y a la vez retadora, que merece la pena, y
que crea una necesidad real de aprender o de trabajar con las matemadticas.
Sin duda, las tareas surgen de formas diversas: un problema atractivo, un
proyecto, preguntas realizadas por los propios alumnos o se derivan, di-
rectamente, de situaciones cotidianas. Es mds probable que la ensefianza
desde este enfoque, por proyectos, desarrolle una disposicién positiva, ani-
mando a los nifios a utilizar y construir sobre la base de su conocimiento,
esto es, aprovechar su conocimiento cotidiano, informal, integrdndolo con
lo ensefiado en la escuela, el conocimiento formal de las matematicas.

Con el mismo propoésito de reforzar la competencia temprana de
los alumnos, Ginsburg y Seo (2000) llaman la atencién sobre el papel que
puede jugar la lectura. A partir del interés de los nifios, y en general su gus-
to por escuchar historias, animan a los profesores de estas etapas a realizar
un esfuerzo por resaltar los contenidos matematicos que se dan en ellas.

En conclusién, parece demostrado que la prueba TEMA-3 es-
tablece el nivel de competencia matemadtica basica y ofrece el perfil de
ejecucién que caracteriza el desemperio de los alumnos en estas habili-
dades, a partir de datos estandarizados y actualizados en poblacién es-
pafola. Una versién anterior (TEMA-2; NUNEZ; LOZANO, 2005) habia
mostrado su potencial en la evaluacién del progreso aritmético de alum-
nos con discapacidad cognitiva. Este estudio ha comprobado su utilidad
para detectar dificultades tempranas en el desarrollo de las habilidades
numéricas en alumnos de 32 de EI. Estudios posteriores deberian valorar
la eficacia de las orientaciones ofrecidas, realizando un seguimiento del
progreso de los alumnos.
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Finalmente, seria conveniente dirigir esfuerzos hacia la elaboracién
y validacién de nuevas pruebas de evaluacién que cubrieran edades de desa-
rrollo més tardio (al menos hasta el final de la Educacién Basica Obligatoria).
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