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Resumo

O estudo teve como objetivo pesquisar de que maneira uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI),
fundamentada na Educacdo Ambiental Critica (EAC), pode promover a aprendizagem sobre os problemas
ambientais nos biomas brasileiros, articulando conceitos como desequilibrios ecolégicos, racismo ambiental e
saude unica. Os dados, coletados a partir de diarios reflexivos e questionarios e analisados por meio da
combinacdo de frequéncia simples e anélise de contetdo, revelaram trés eixos de avancos: (1) os estudantes do
ensino médio ampliaram a compreensdo da multicausalidade dos problemas ambientais, superando explicagoes
genéricas e reconhecendo fatores estruturais como agronegocio; (2) os conceitos de racismo ambiental e satde
Unica emergiram nas conclusoes, com destaque para os impactos desiguais em populacoes vulneraveis; (3) as
solugdes evoluiram de medidas punitivas para acoes educativas e politicas publicas. Os alunos demonstraram
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elevados indices de interesse (muito interessante e interessante) nas etapas de contextualizacao (85%),
problematizacio (80%), hipotese (75%), coleta de dados (80%), exposicao dialogada (775%), conclusao (60%) e
comunicacio (65%). A experiéncia evidenciou que a articulacdo entre SDI e EAC desenvolveu nos estudantes a
capacidade de analisar problemas ambientais nas dimensées ecologica, politica e social, se configurando como
pratica pedagbgica emancipatéria e alinhadas as demandas contemporaneas por sustentabilidade e justica
ambiental.

Palavras-chave: Biomas Brasileiros. Ensino por Investigacdo. Justica Ambiental.

Abstract

The study aimed to investigate how an Inquiry-Based Learning Sequence (IBLS), grounded in Critical
Environmental Education (CEE), can promote learning about environmental issues in Brazilian biomes,
integrating concepts such as ecological imbalances, environmental racism, and One Health. Data collected from
reflective journals and questionnaires, and analyzed through a combination of simple frequency and content
analysis, revealed three key areas of progress: (1) High school students expanded their understanding of the
multicausality of environmental problems, moving beyond generic explanations and recognizing structural
factors such as agribusiness; (2) the concepts of environmental racism and One Health emerged in their
conclusions, with emphasis on the unequal impacts on vulnerable populations; (3) the solutions evolved from
punitive measures to educational actions and public policies. Students reported high levels of interest (classified
as “very interesting” and “interesting”) in the stages of contextualization (85%), problematization (80%),
hypothesis (75%), data collection (80%), dialogical exposition (75%), conclusion (60%), and communication
(65%). The experience demonstrated that the articulation between IBLS and CEE developed in students the
ability to analyze environmental problems across ecological, political, and social dimensions, constituting an
emancipatory pedagogical practice aligned with contemporary demands for sustainability and environmental
Jjustice.

Keywords: Brazilian Biomes. Inquiry-Based Teaching. Environmental Justice.
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Introducao

As formacOes vegetacionais brasileiras enfrentam graves ameacas antropogénicas, como
desmatamento, queimada e expansao agricola, que aceleram a perda de biodiversidade e agravam conflitos
socioambientais (Souza, 2020; Pantoja, 2021). Diante disso, a Educacao Ambiental Critica (EAC) surge como
uma abordagem transformadora, integrando anélises ecologicas, politicas e historicas para compreender as
causas e solucoes desses problemas (Machado; Abilio, 2021). Fundamentada em principios dialogicos, a EAC
combate visoes reducionistas ao vincular temas geradores da realidade a praticas emancipatorias, como a
reflexdo sobre injusticas ambientais que afetam, sobretudo, as populagdes vulneraveis (Arrais; Bizerril,
2020; Costa; Loureiro, 2024; Dutra; Camargo; Souza, 2021; Freire, 2021; 2022).

Nesse cendrio, estratégias pedagdgicas como o Ensino por Investigacdo (EI) e as Sequéncias
Didaticas Investigativas (SDI) ganham destaque por promoverem a Alfabetizacao Cientifica (AC),
potencializando a articulacdo entre os conhecimentos cientificos e a realidade vivida pelos estudantes
(Sasseron, 2015; Silva; Sasseron, 2021). O EI favorece habilidades como problematizacao, analise de dados
e argumentacido baseada em evidéncias (Andrade, 2011; Carvalho, 2018; Scarpa; Campos, 2018), enquanto
a SDI viabiliza atividades investigativas estendidas, adequadas a complexidade dos desequilibrios
ambientais (Motokane, 2015). A AC, por sua vez, estrutura-se em trés eixos: 1) compreensao de conceitos
cientificos, 2) natureza das ciéncias e 3) inter-relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (Sasseron;
Carvalho, 2008). Esses pilares sao fundamentais para formar cidadaos sensiveis aos desafios
socioambientais contemporaneos, em um ensino pautado pela ética e transformacao (Valladares, 2021).
Como destaca Sasseron (2024), a AC aliada ao EI amplia a visdo de mundo discente, capacitando-os a
compreender e transformar a realidade.

Apesar da importancia da EAC, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC — Brasil, 2018) trata de
forma insuficiente o tema, reduzindo a Educagdo Ambiental a uma abordagem superficial e transversal, sem
questionar as estruturas de injustica e desigualdade socioambiental. A BNCC propée sensibilizar os estudan-
tes para questOes ambientais, mas sem problematizar as causas estruturais dos problemas, como o modelo
capitalista e suas consequéncias (Nepomuceno et al., 2021). Embora o documento reconheca a relevancia da
conscientizacdo ambiental, ha uma minimizacao da tematica, o que limita a capacidade da Educagdo Ambi-
ental de desempenhar seu papel transformador (Filipe; Silva; Costa, 2021; Xavier et al., 2024). Nesse sen-
tido, a EAC, ao buscar uma formacao critica e emancipatoria para além da abordagem reducionista da BNCC,
propondo uma reflexao sobre as relagoes entre sociedade, natureza e injusticas ambientais, e abre espaco
para praticas pedagogicas que favorecam a acdo consciente e transformadora dos estudantes (Oliveira; San-
tos; Novais, 2024).

Diante desse contexto, o objetivo geral é pesquisar de que maneira uma Sequéncia Didatica Investi-
gativa (SDI), fundamentada na Educacao Ambiental Critica (EAC), pode promover a aprendizagem sobre
problemas ambientais dos biomas continentais brasileiros (Amazénia, Cerrado, Caatinga, Pantanal, Mata
Atlantica e Pampas) no Ensino Médio. Os objetivos especificos sdo: (1) elaborar uma SDI que contemple as
causas, consequéncias e medidas mitigadoras dos desequilibrios ecolgicos; (2) avaliar sua aplicacdo em sala
de aula, focando no desenvolvimento intelectual e argumentativo dos alunos; e (3) investigar se a SDI con-
tribui para uma postura critica diante dos problemas ambientais, articulando saberes cientificos e debates
sobre justica ambiental, racismo ambiental e satide tinica.

Partindo da questdao "Como a EAC, mediada por uma SDI, pode promover a aprendizagem sobre
desequilibrios ambientais nos biomas brasileiros em uma perspectiva emancipatoéria?", o estudo visa superar
as limitac6es da BNCC, demonstrando como abordagens critico-investigativas podem articular a anélise po-
litica dos conflitos ambientais ao ensino de Biologia, refor¢ando o papel da escola na construcdo de socieda-
des mais justas e sustentaveis.
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Metodologia

Adotamos uma abordagem qualitativa para compreender as relacdes dindmicas e as subjetividades
dos sujeitos envolvidos no contexto educativo. Em pesquisas qualitativas, os sentidos atribuidos as experi-
éncias emergem como elementos centrais da investigacao, sendo os olhos, ouvidos e atencao do pesquisador
também instrumentos essenciais de coleta e analise de dados (Eiterer, 2016). Assim, as realidades sao per-
meadas por uma riqueza interpretativa que favorece a construcao de significados e que ndo podem ser cap-
tados apenas por indices e nimeros (Ludke; André, 2017).

Trata-se de uma pesquisa interventiva do tipo pesquisa e desenvolvimento, que de acordo com Tei-
xeira e Megid-Neto (2017), se caracteriza pela elaboracao e avaliacdo de processos ou produtos educacionais.
O produto investigado foi uma SDI sobre desequilibrios ambientais nos biomas brasileiros organizada em
quatro etapas: Contextualizagdo/Problematizagdo/Hipoteses; Coleta de Dados; Sistematizacao Dialogada;
Comunicacio de Resultados (Fig. 1).

Figura 1 - Fluxograma da Sequéncia Didatica Investigativa Desequilibrios Ambientais nas Vegetacoes Brasileiras

Quais problemas
1. Contextualizacéo, ambientais afetam as
PrOble_m'atizaQéO, vegetacdo  brasileira?
Hlpotese Eles impactam as
Argumentagso e populagées humanas da
Evidéncias mesma forma?
4. Comunicagéao e 2. Coleta de Dados
Discussao dos em Sites e Artigos
Resultados Cientificos
Floresta Amazédnica
Saude Unica Mata Atlantica
Racismo Ambiental 3. Exposigéo Pantanal
Educagdo Ambiental Critica Dialogada e Pampa
Sistematizacdo dos Cerrado
Dados

Caatinga

Fonte: Autores (2025)

Aula 1: Inicia-se com anélise de imagens dos biomas (clima, relevo, fauna e flora) em discussao dia-
logada (20 min). Em seguida, os alunos sdo divididos em seis grupos, cada um investigando um bioma es-
pecifico (Amazonia, Mata Atlantica, Pantanal, Pampa, Cerrado ou Caatinga). A partir de perguntas
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norteadoras sobre problemas ambientais e seus impactos sociais, os grupos formulam hipéteses sobre cau-
sas, consequéncias e solugbes (30 min).

Aula 2: os alunos buscam evidéncias bibliograficas para testar suas hipo6teses, aprendendo a discer-
nir fontes confiaveis, pesquisar com autonomia e construir argumentos, competéncias cruciais para as eta-
pas seguintes.

Aula 3: Inicia-se com uma exposicao dialogada (20 minutos) sobre os conceitos de EAC, Racismo
Ambiental e Satide Unica. Na sequéncia, os grupos dedicam-se & consolidacdo de suas pesquisas (30 minu-
tos), sistematizando os dados coletados e elaborando conclusoes criticas em resposta as questoes problema-
tizadoras propostas.

Aula 4: os grupos apresentam suas conclusoes, estabelecendo didlogo critico entre as hipoteses ini-
ciais e as conclusées, com énfase na triade (causas, impactos e solucoes para os problemas ambientais inves-
tigados). A sessdo caracteriza-se por: (1) argumentacao fundamentada em evidéncias empiricas; (2) debate
coletivo mediado pelo docente; e (3) refinamento conceitual por meio de intervencées pedagogicas direcio-
nadas.

A SDI foi aplicada em 4 aulas de 50 minutos com 30 alunos da 32 série do Ensino Médio de uma
escola publica de um bairro periférico de Fortaleza-Cear4, respeitando os padroes éticos (Res. 466/2012 e
510/2016 - CEP/UECE 6.858.431). Para a coleta de dados, foram utilizados: (1) diario de campo do profes-
sor-pesquisador, com registros sobre a participagdo dos alunos nas atividades, formulacao de hipoteses, pes-
quisas e apresentacdo das conclusdes; (2) formulérios dos estudantes, com os dados de todas as etapas da
SDI; e (3) questionario avaliativo com perguntas abertas e fechadas sobre o interesse nas atividades. Conde
et al. (2020), apontam que os diarios reflexivos atuam como instrumento de apoio a memoéria docente, au-
xiliando na analise das vivéncias e contribuindo para reflexdes sobre a pratica pedagogica

Para a anélise dos dados, foi realizada uma apreciagio dos diarios de campo do professor (1) e dos
formularios dos estudantes (2), com o intuito de comparar as hip6teses e as conclusdes, identificando avan-
¢os conceituais, criticidade, engajamento e desafios da intervencao. As respostas ao questionério foram exa-
minadas por frequéncia simples e anélise de contetdo (Bardin, 2016), agrupando unidades de significado
em categorias semanticas emergentes. Tais procedimentos permitiram uma anélise articulada entre aspectos
qualitativos e quantitativos.

Essas técnicas foram escolhidas por sua capacidade de revelar sentidos presentes nas respostas, pos-
sibilitando uma compreensao aprofundada das contribui¢ées da SDI para o processo de ensino-aprendiza-
gem, tanto na perspectiva docente quanto discente. Ainda que tenha havido uso de quantificacdo simples,
conforme defendem Scarpa e Marandino (1999), ela ndo descaracteriza a abordagem qualitativa, mas a com-
plementa, auxiliando na sistematizacao e comunicacao dos resultados sem perda de profundidade interpre-
tativa.

Resultados e Discussao

Avaliagcao da Aprendizagem mediada pela SDI

A SDI mobilizou habilidades como a formulagdo de hipdteses, analise e interpretacdo de dados e
modelos explicativos, bem como a construcao e justificativa de conclusoes em situagées-problema. Também
se destacou a capacidade de comunicar os resultados de forma clara. Essas competéncias estdo alinhadas a
BNCC (Brasil, 2018), ao promoverem debates sobre temas cientificos e socioculturais relevantes, e contri-
buem para AC, conforme defendido por Zémpero e Labura (2011), ao aproximar os alunos dos contetidos
conceituais e procedimentais da ciéncia e incentivar a comunicacao oral e escrita dos resultados.
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O grupo do Pantanal participou apenas da etapa inicial da SDI, mas optou por nao continuar devido
a infrequéncia e recusa dos integrantes. Como a participacao era voluntaria, conforme o termo de consenti-
mento, nao houve prejuizo aos alunos. Assim, serdo analisados os dados de cinco biomas: Caatinga, Cerrado,
Mata Atlantica, Floresta Amazonica e Pampa. O desmatamento foi identificado como o principal problema
na Caatinga, no Cerrado e na Mata Atlantica, enquanto o trafico de animais foi destacado na Floresta Ama-
zbnica e as queimadas nos Pampas (Quadros 1-5). Esses achados estdo em consonéncia com os diagndsticos
de Souza (2020) e Pantoja et al. (2021), que apontam o desmatamento e as queimadas como as ameacas

ambientais mais graves no Brasil.

Quadro 1 — Informacoes sistematizadas sobre problemas ambientais na Caatinga e impactos nas popula¢oes humanas

Dados para a hipétese

Dados para a conclusao

Caatinga

Problema: Desmatamento.

Causa: A acdo do homem para a extra-
¢ao da mata nativa para producao de
lenha e carvao mineral.

Consequéncia: Destruicdo do ecossis-
tema e extingdo de animais.

Medidas mitigadoras: Projetos contra
o desmatamento, prisdo de pessoas e
processos contra empresas que apoiam
o desmatamento ambiental.

Afetam as populacées igualmente: Sim

Problema: Desmatamento

Causa: Acao humana, crescimento do agrone-
gocio.

Consequéncia: Reducdo da umidade do ar, au-
mento da temperatura propiciam o aqueci-
mento global e reduz a qualidade do solo,
inviabilizando o manejo florestal e da perda da
biodiversidade.

Medida mitigadora: Comprar produtos recicla-
dos, reciclar o lixo e participar de campanhas.

Afetam as populacoes igualmente: Sim, pois

Hipotese: O desmatamento
feito pelas pessoas para a pro-
ducao de lenha, que destroéi o
ecossistema e afeta a popula-
¢do em geral.

Conclusio: De acordo com as
pesquisas tudo esta correto

afeta coisas que o ser humano nio tem como
controlar.

Fonte: Autores (2025).

Caatinga (Quadro 1) - O problema identificado na hipdtese foi o desmatamento causado pela extra-
¢do de mata nativa para a producdo de lenha e carvao mineral. A conclusao confirma que a acdo humana é
uma das principais causas, mas amplia a explicacdo ao incluir o agronegocio e suas consequéncias para o
clima e a qualidade do solo, o que demonstra uma compreensao mais profunda. As consequéncias também
foram ampliadas nas conclusées, pois os alunos passaram a considerar outros impactos, além da perda da
biodiversidade ja expressa na hipo6tese, como a redugdo da umidade do ar, o aumento da temperatura, o
agravamento do aquecimento global e a perda da qualidade do solo. As medidas mitigadoras se concentra-
ram em acles punitivas como a prisao e os processos judiciais na hipotese, enquanto a conclusao deu maior
énfase a educacdo ambiental e a mobilizacdo social, refletindo uma transicdo importante dos alunos de uma
visao mais juridica para uma abordagem mais educativa e preventiva. Quanto ao impacto do desmatamento
sobre as populacoes, em ambas as etapas os alunos concordaram que afeta a todos igualmente.

Conforme apontado por Ribeiro et al. (2016) e Sampaio et al. (2017), o desmatamento na Caatinga
¢ impulsionado por diversas causas, entre as quais se destacam: (i) a expansao da agricultura e da pecuaria;
(ii) a exploragao para a producao de lenha e carvao; e (iii) a urbanizacao e o avanco de infraestrutura. As
consequéncias incluem a perda de biodiversidade, a erosao do solo, alteracbes climaticas, diminuicao da
disponibilidade de recursos naturais essenciais, como agua e produtos florestais nao madeireiros, afetando
diretamente as comunidades locais mais vulneraveis. Os autores discutem ainda que, para mitigar o desma-
tamento na Caatinga, é fundamental adotar medidas como: (i) o fortalecimento da fiscalizacao e da aplicacao
das leis ambientais; (ii) a promocao de alternativas econdmicas sustentaveis; (iii) o manejo sustentavel da
vegetacao; (iv) a educacdo ambiental e a sensibilizacao das populactes locais; e (v) a criagio e a gestao de
unidades de conservacao.
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As conclusoes dos alunos revelam uma ampliacao de perspectiva, alinhada ao que € exposto na lite-
ratura cientifica, especialmente ao incorporarem o agronegocio como agente de pressdo ambiental nas cau-
sas do desmatamento, ao ampliarem o repertério de consequéncias desse processo e ao incluirem medidas
educativas na mitigacao do problema. No entanto, também evidenciam dificuldades de compreensao critica,
uma vez que o reconhecimento do racismo ambiental nao foi expresso na conclusao escrita (Quadro 1), sur-
gindo apenas durante a comunicacao dos resultados e a discussao com os pares, incluindo a participacao de
alunos de outras equipes e do professor. Para Sasseron (2015) e Scarpa e Campos (2018), o EI envolve tanto
o engajamento ativo dos estudantes quanto as corre¢des e complementacoes conceituais realizadas pelo pro-
fessor. Portanto, as atividades de discussao e comunicacao contribuiram para a construcao coletiva do co-
nhecimento. Ademais, a exclusio enfrentada por populacoes do Nordeste brasileiro, que convivem com a
seca e a falta de acesso a agua para suprir necessidades basicas, configura um problema socioambiental, de
modo que a justica ambiental se apresenta como uma abordagem essencial para combater a marginaliza¢ao
de grupos vulneraveis (Abreu, 2013).

Quadro 2 - Informacodes sistematizadas sobre problemas ambientais no Cerrado e impactos nas popula¢dées humanas

Dados para a hip6tese

Dados para a conclusao

Cerrado

Problema: Desmatamento

Causa: Desmatamento causado pelos

homens.

Consequéncia: Os animais morrem por

causa da seca, por falta de agua.

Medidas mitigadoras: Evitar incéndios

nas matas.

Afetam as populacgoes igualmente: Os
animais e a vegetacao sao as maiores

vitimas.

Problema: Desmatamento

Causa: As principais causas do desmatamento
das matas brasileiras esto relacionadas a acao
humana, especialmente as atividades agrope-
cuérias.

Consequéncia: O desmatamento tem sérias
consequéncias para o meio ambiente, inclu-
indo a perda de biodiversidade, degradacao de
solo e alteragoes nos padroes climéticos.
Medidas mitigadoras: Fazer o manejo da fauna
durante a realiza¢do da supressao vegetal. Pro-
ibir os trabalhadores de quaisquer atividades
relacionadas a caca.

Afetam as populacgées igualmente:

Hipoétese: O desmatamento é
causado pelos homens, tem
como consequéncia a morte de
animais, as medidas mitigado-
ras sdo fiscalizacdo e sensibili-
zar as pessoas. Afeta a
populacdo da mesma forma.

Conclusio: Sim, de acordo
com os dados coletados sao se-
melhantes com os dados da
pesquisa. A maior culpa é dos
seres humanos, mas também
pode ser causado pelos pa-

droes climaticos e isso preju-
dica os animais. Em relacdo ao
altimo item, os dados encon-
trados nao correspondem a hi-
potese.

Fonte: Autores (2025).

Cerrado (Quadro 2) - Os alunos inicialmente identificaram o desmatamento como consequéncia da acao
humana, com énfase na morte de animais em razdo da seca e da escassez de 4gua. As medidas mitigadoras suge-
ridas na hipétese foram restritas a prevencao de incéndios. Contudo, na conclusio, os alunos passaram a identi-
ficar as atividades agropecudrias como as principais causas do desmatamento, relacionando-as a perda de
biodiversidade, a degradacao do solo e as alteracoes nos padroes climaticos e propuseram medidas mitigadoras
que incluiam o manejo da fauna e a proibigdo da cac¢a. Outro avanc¢o importante foi a mudanca de percepcao em
relacdo aos impactos do desmatamento, pois, enquanto na hip6tese os alunos afirmaram que os efeitos atingem
igualmente toda a populacado, na conclusao reconheceram que as comunidades rurais e de baixa renda sao mais
severamente afetadas, por dependerem diretamente dos recursos naturais para sua sobrevivéncia. Esse desloca-
mento aponta para uma maior consciéncia das desigualdades sociais envolvidas na questao ambiental.

Estudos como os de Monteiro et al. (2020) e Rodrigues et al. (2022) destacam a complexidade dos fa-
tores que impulsionam o desmatamento no Cerrado, entre os quais se destacam a expansao agricola, os incéndios
florestais, a construcao de estradas e as condicoes climéaticas, enquanto suas consequéncias envolvem a perda de
biodiversidade, a reducdo da evapotranspiracio e da seguranca hidrica, o aumento da temperatura, das emissoes

Rev. Didlogo Educ., Curitiba, v. 25, n. 86, set. 2025 1282



Educagdao ambiental critica com abordagem investigativa: uma experiéncia emancipadora no ensino de problemas
ambientais

de carbono e da erosao do solo, e as medidas mitigadoras sugeridas incluem politicas pablicas de controle ambi-
ental, praticas agricolas sustentaveis e ampliacao de areas protegidas. Ao propor medidas mitigadoras que vao
além da contencao de incéndios, incorporando praticas sustentaveis e acoes de protecao a fauna, os estudantes
demonstram uma compreensao coerente com as solugdes apontadas pelos autores, que incluem o fortalecimento
das politicas publicas, a ampliacdo das areas protegidas e o manejo ambiental responsavel. Além disso, ao reco-
nhecerem que os efeitos do desmatamento recaem de forma desigual sobre popula¢Ges mais vulneraveis, os alunos
demonstram um avango no desenvolvimento do pensamento critico e da consciéncia socioambiental. Esse tipo de
reflexdo, como enfatiza Andrade (2011), é essencial para uma abordagem da ciéncia que considere tanto os aspec-
tos naturais quanto as implicacOes sociais.

Quadro 3 — Informacdes sistematizadas sobre problemas ambientais na Mata Atlantica e impactos nas popula¢des huma-

nas

Dados para a hipétese

Dados para a conclusao

Mata Atlantica

Problema: Desmatamento

Causa: Raios solares e também os pro-
prios seres humanos.

Consequéncia: Afeta bastante o meio
ambiente, os animais, oxigénio e causa
muita destruicgao.

Medidas mitigadoras: A¢des benefi-
centes para as pessoas afetadas, ONGS
que possam tratar a saude de animais
e pessoas afetadas.

Afetam as populagbes igualmente:Nao,
pois ainda existe a desigualdade social,
e as minorias nao tém condi¢oes de se
manter em meio a esse problema.

Problema: Desmatamento

Causa: E causado pela remocio de vegetacio
nativa de uma area.

Consequéncia: Perda de biodiversidade e con-
sequentemente extin¢do de espécies.

Medidas mitigadoras: Aplicacao da lei ambien-
tal por meio da fiscalizacao. Participacao do
poder publico e da iniciativa privada no desen-
volvimento de a¢oes de preserva¢ao do meio
ambiente.

Afetam as populacoes igualmente: O impacto
da degradacao ambiental é desigual entre po-
bres e ricos, quase sempre afetando as pessoas
mais pobres da maneira mais perversa, po-
dendo infligir sérios danos aos pobres.

Hipétese: O desmatamento é
causado pelo uso da extracao
de madeira para uso humano,
e a consequéncia disso afeta
principalmente o oxigénio, os
animais e o ambiente. Pode-
mos ajudar com projetos soci-
ais para pessoas afetadas,
ONGs, projetos de conscienti-
zacao e acdo beneficente. Nao
afeta a populacdo da mesma
forma.

Conclusio: Por meio dos da-
dos encontrados a hipotese é

valida.

Fonte: Autores (2025).

Mata Atlantica (Quadro 3) - Na hipétese, os alunos atribuiram o desmatamento aos raios solares e a
acdo humana, com consequéncias como a destruicao do meio ambiente, a morte de animais e a perda de oxigénio,
além de medidas mitigadoras focadas em agoes sociais, como apoio a ONGs e tratamento de pessoas e animais
afetados. Na conclusao, a causa da acao humana foi explicitada, sendo atribuida a remocgao de vegetagdo nativa;
as consequéncias incluiram a perda de biodiversidade e a extincao de espécies, e as medidas propostas foram mais
institucionais, incluindo a aplicacao da lei ambiental, fiscalizagdo e colaboragio entre poder publico e iniciativa
privada para a preservacao. Essa equipe ja na hipotese reconheceu que os impactos do desmatamento nao afetam
as populacoes de maneira igualitaria, sendo as comunidades mais pobres as mais severamente atingidas.

O desmatamento na Mata Atlantica é um problema ambiental complexo e multifacetado, com diversas
causas, consequéncias e medidas mitigadoras (Tabarelli et al., 2010; Guimaraes et al., 2023). De acordo com esses
autores, as causas incluem a expansao agricola e pecudria, a exploracdo madeireira, a urbanizac¢ao e os incéndios
florestais. As consequéncias sao a perda de biodiversidade, degradac¢ao do solo, alteracGes climaticas, reducio da
disponibilidade hidrica e a perda de servicos ecossistémicos essenciais. As medidas mitigadoras incluem politicas
publicas de preservacao e fiscalizacdo ambiental, restauracao de areas degradadas, promocao de praticas agricolas
sustentaveis, criagdo de corredores ecologicos, unidades de conservagao e educaciao ambiental.

O racismo ambiental identificado pela equipe da Mata Atlantica encontra suporte em Chiarini (2009),
para o qual a degradacdo ambiental afeta de maneira mais intensa as populacées pobres, que dependem dos re-
cursos naturais para sua sobrevivéncia e enfrentam maior vulnerabilidade a poluicao e a condi¢oes de vida preca-
rias. Esse reconhecimento dos alunos também estd alinhado com Ferreira (2023), que destaca como o
desmatamento na Mata Atlantica compromete as condi¢coes de vida das populagdes mais pobres, agravando-se
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por fatores socioecon6micos e politicas publicas ineficazes, com impactos desiguais que variam conforme o grupo
social e a regiao.

Quadro 4 — Informagoes sistematizadas sobre problemas ambientais na Floresta Amazonica e impactos nas populacoes

humanas
Dados para a hipétese Dados para a conclusao Floresta Amazonica
Problema: Tréafico de Animais Problema: Tréafico de Animais Hipoétese: O trafico de ani-
Causa: Eles traficam os animais para Causa: O trafico de animais esté relacionado mais é causado pela venda dos
uso ilegal. com diferentes desejos e interesses por ani- animais e tem como conse-
Consequéncia: Os animais que sdo tra-  mais silvestres. quéncias a morte dos animais,
ficados podem nao se acostumar com Consequéncia: Além de contribuir para a ex- as medidas mitigadoras sdo
o outro ambiente que eles serdo leva- tincdo de intimeras espécies além das que s3o  palestras e leis para proibir a
dos e as espécies podem ser extintas ao  cacadas. caca de animais. Afeta os seres
ndo se adaptar no lugar. Medidas mitigadoras: A melhor maneira de humanos de forma diferente.
Medidas mitigadoras: Proibir a caca combater o trafico de animais silvestres é de-
com leis e palestras. sestimulando esta pratica ilegal, ou seja, sensi- Conclusao: Umas delas sim,
Afetam as populacdes igualmente: bilizar as pessoas por meio da educacao o de consequéncias, mas a mai-
Afeta s6 os animais. ambiental. oria das outras sao diferentes.
Afetam as populacoes igualmente: Ndo afetaa  Ja as medidas mitigadoras fa-
populacdo da mesma forma, é diferente por- lam de ensinar educacio ambi-
que eles tém doencas que pegam através dos ental para que nao ocorra
animais por bactérias e outros. morte de animais ou extingao.

Portanto sdo necessarias leis
para que se possa cuidar dos
animais. Depois dos dados co-
letados foi entendido que o
problema ambiental afeta de
forma diferente.

Fonte: Autores (2025).

Floresta Amazodnica (Quadro 4) - Na hip6tese, os alunos atribuiram o trafico de animais a venda ilegal,
destacando que as consequéncias deviam incluir a morte dos animais, com o risco de extin¢ao devido a incapaci-
dade de adaptacao ao novo ambiente. As medidas mitigadoras sugeridas foram focadas em proibir a caga através
de leis e palestras. A equipe acreditava inicialmente que o impacto afetaria exclusivamente os animais, sem con-
siderar implicagoes para os seres humanos. Na conclusao, os alunos ampliaram a compreensio do problema, re-
conhecendo que o trafico de animais esta ligado a diferentes interesses humanos, como a demanda por animais
silvestres. As consequéncias foram ampliadas para incluir a contribuicdo para a extin¢ao de outras espécies dado
as teias e cadeias alimentares que podem ser afetadas, e as medidas mitigadoras foram mais voltadas para a sen-
sibilizacdo por meio da educacao ambiental. Além disso, os alunos passaram a entender que o impacto nao afeta
as populagdes igualmente, com os seres humanos também sendo afetados por doencas transmitidas por animais,
como bactérias e outros agentes patogénicos.

A transformacao na compreensio social do problema ambiental do trafico de animais silvestres ficou
claro ao final da investigacao conduzida pela equipe da Floresta Amazonica. O risco de zoonoses, afetando a satide
publica, especialmente em comunidades vulneraveis, destacado pelos reflete um avanco no entendimento da Sa-
tde Unica (One Health). O conceito de Satide Unica parte da premissa de que a saide humana, animal e ambiental
esta interligada de forma integrada e interdependente, de maneira que os desequilibrios ambientais, como o des-
matamento, as queimadas, a poluicdo e o trafico de animais silvestres, tém implicacoes diretas e indiretas na satide
dos ecossistemas (Nogueira et al., 2015; Stehle; Schulz, 2015; Pontes-Filho; Mendoncga; Mamed, 2021) e das po-
pulacoes humanas (Evans; Leighton, 2014; Deps e Rosa, 2021; Ellwanger et al. 2020, Gibb et al., 2021). Também
nao ficou de fora o entendimento das desigualdades ambientais, atualmente denominadas de racismo ambiental
que tem como premissa, o fato de que a crise do capital ocasiona danos socioambientais de forma desigual entre
as diferentes classes sociais (Santos; Silva; Silva, 2022). Além disso, a equipe reconheceu a necessidade de leis
rigorosas e fiscalizacdo mais eficazes, alinhando-se com as recomendacoes da literatura (ver Destro et al., 2020).
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Isso reforca a ideia de que combater o trafico de animais na Amazonia, que é também um fendémeno relacionado
a interesses econdmicos e culturais, exige um esforco coordenado entre politicas publicas, fiscalizagio e conscien-
tizacdo da sociedade.

Quadro 5 — Informacoes sistematizadas sobre problemas ambientais nos Pampas e impactos nas populagdes humanas

Dados para a hipétese Dados para a conclusao Pampas

Problema: Queimadas. Problema: Queimadas. Hipotese: As queimadas cau-

Causa: O homem. Causa: Raios, incéndios e queimadas paralim- sadas pelo homem geram polu-

Consequéncia: Poluigdo, falta de vege-  peza. icdo e falta de vegetagdo e

tacao. Consequéncia: Aquecimento global, perda de devem ser proibidas pois po-

Medidas mitigadoras: Proibir as quei-  biodiversidade e falta de vegetagao. dem haver doengas pulmona-

madas. Medidas mitigadoras: Nao jogue pontas de ci-  res tanto nos humanos como

Afetam as populacdes igualmente: garro e latinhas ou garrafas nos acostamentos  nos animais.

Nao, pois normalmente alguns moram de rodovias ou regiao de matas.

mais distantes. Afetam as populacées igualmente: O impacto Conclusio: As causas, conse-
da degradagao ambiental é desigual entre os quéncias e medidas mitigado-
pobres e ricos, quase sempre afetando as pes-  ras foram ampliadas com a
soas mais pobres de maneira mais perversa. pesquisa. Foi confirmado que o

problema ambiental nao afeta
a populacido da mesma forma.

Fonte: Autores (2025).

Pampas (Quadro 5) - Na hip6tese, os alunos atribuiram as queimadas no Pampa as causas humanas
sem detalhamento de quais seriam, mencionaram como consequéncias a poluicdo e a perda de vegetacao, e
as medidas mitigadoras foram focadas na proibicao das queimadas. Na conclusao, os alunos ampliaram a
anélise, reconhecendo causas multifacetadas, como os raios e a pratica de queimadas para a agricultura, nas
consequeéncias foi incluindo aquecimento global e perda de biodiversidade e nas medidas mitigadoras pas-
saram a incluir campanhas de conscientizacdo sobre o descarte de residuos solidos.

Pode-se apontar que as causas das queimadas no bioma Pampa estao relacionadas a pratica agrope-
cuaria, especialmente o uso do fogo para limpeza de pastagens e preparo de areas para cultivo, além da ex-
pansao urbana e mudancas climaticas (Berlinck; Lima, 2021; Pivello et al., 2021). As consequéncias incluem
a perda de biodiversidade, degradacao do solo, poluiciao atmosférica e alteragoes climaticas que prejudicam
a qualidade de vida das populacoes locais. As medidas mitigadoras envolvem a adocao de praticas agrope-
cuarias sustentaveis, a intensificacao da fiscalizacdo ambiental, programas de educacdo e conscientizacao,
além de iniciativas de restauracdo ecologica e a promocao de alternativas econ0micas sustentaveis.

Em relacdo ao racismo ambiental, a equipe confirmou a hipétese de que as populaces de baixa
renda sdo as mais afetadas, ja que as areas mais atingidas estao distantes dos centros urbanos. Para Cascio
(2018) e Berlinck e Lima (2021), a poluicao do ar gerada pelas queimadas tém impactos diretos na satde
humana, como o aumento de doencas respiratorias, especialmente nas popula¢ées mais expostas a fumaca.

Percepcao dos estudantes sobre as etapas da SDI

Dos 30 alunos participantes da SDI, 20 responderam ao questionario de percep¢oes. Com idades
entre 17 e 20 anos (12 meninas e 8 meninos), os estudantes demonstraram alto interesse (somando as cate-
gorias interessante e muito interessante) em etapas como contextualizacio (85%), problematizacao (80%),
levantamento de hip6teses (75%) e coleta de dados (80%). A exposi¢ao dialogada sobre EAC, racismo ambi-
ental e satide Gnica também teve boa aceitacao (75%). Etapas mais complexas, como elaboracao de conclu-
soes (60%) e comunicacao (65%), apresentaram interesse um pouco menor, mas ainda positivo (Fig. 2).

Figura 2 — Porcentagem do nivel de Interesse dos estudantes nas etapas da Sequéncia Didatica Investigativa
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Fonte: Autores (2025).

A auséncia total de desinteresse na etapa de contextualizacdo indica que as imagens utilizadas des-
pertaram curiosidade e conexao com a realidade dos estudantes. As justificativas mais citadas foram a am-
plitude do conhecimento e a valoriza¢do das imagens (Quadro 6), em consonancia com Aguiar (2010), que
destacam o papel da cultura visual no engajamento e na formacao critica dos alunos.

Na problematizacdo, os estudantes valorizaram o foco em questées ambientais, socioambientais e o
racismo ambiental (Quadro 6), alinhando-se a postura de aprendizagem investigativa defendida por autores
como Andrade (2011), Motokane (2015) e Sasseron, 2024. O levantamento de hipéteses foi bem recebido
por permitir a mobilizacao de saberes prévios e reflexoes sobre temas sociais como fome e escassez de agua
(Quadro 6). No entanto, parte dos estudantes (20%) relatou dificuldade com a abordagem investigativa, pre-
ferindo métodos tradicionais, especialmente devido a inseguranca em elaborar hip6teses (Quadro 6). Se-
gundo Castellar (2016) e Roldi, Silva e Trazzi (2018), a proposicao de hipoteses é uma etapa fundamental
por estimular a mobilizacao de saberes prévios e a postura reflexiva dos estudantes, embora possa represen-
tar um desafio para aqueles que ainda nao estao habituados a autonomia e a liberdade dessa abordagem.

A coleta de dados despertou grande interesse (Fig. 2), atribuido a natureza pratica da atividade, a
ampliacao do conhecimento (45%) e & valorizacao do erro como parte do processo de aprendizagem (Quadro
6), percepcao que se alinha as perspectivas de Carvalho (2018) e Sasseron (2015), para as quais o erro oferece
aos alunos a oportunidade de avaliar, criticar e legitimar os procedimentos e conhecimentos adquiridos ao
longo da investigacdo. Também foi mencionada a facilidade de acesso a internet (30%), destacando seu papel
como recurso pedagogico, como defendido por Kenski (2015).

O diario de campo do professor indicou que os estudantes enfrentaram dificuldades iniciais na iden-
tificacdo de consequéncias e medidas mitigadoras dos problemas ambientais, especialmente na fase de ela-
boracao das hipéteses. Contudo, ao longo da SDI, observou-se um progresso conceitual significativo, com
maior apropriacao dos contetdos e desenvolvimento da argumentacdo. Esses resultados evidenciam a im-
portancia da mediacao docente para orientar o processo investigativo e validar as evidéncias construidas,
conforme apontam Moreira, Souza e Almassy (2015) e Scarpa e Campos (2018), que destacam o papel do
professor como facilitador do pensamento critico, favorecendo o engajamento dos alunos e a construcao de
novos saberes.
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Os estudantes demonstraram interesse na aula expositivo-dialogada, com destaque para o foco em
problemas socioambientais e racismo ambiental (30%), a facilidade de compreensao e troca de ideias (25%)
e a ampliacao do conhecimento (15%) (Quadro 6). Além disso, estudantes que inicialmente desconheciam
os conceitos de EAC, racismo ambiental e satide tnica relataram té-los compreendido ao final da aula. Na
etapa de elaboracao das conclusoes, os alunos valorizaram a analise dos dados (45%) e o protagonismo dis-
cente (15%), reconhecendo a importancia de verificar a coeréncia entre os dados e as hip6teses. Ainda assim,
25% apresentaram respostas vagas ou ausentes, e 15% relataram desinteresse ou dificuldade. Na comunica-
¢ao dos resultados, 65% classificou a atividade como interessante ou muito interessante, enquanto 35% de-
monstraram pouco ou nenhum interesse. Os principais motivos de valorizagdo foram a importancia da
comunicacido (40%) e a ampliacdo do conhecimento (30%) (Quadro 6). O professor observou, em diario de
campo, certa resisténcia inicial dos grupos em apresentar os resultados por vergonha, posteriormente supe-
rada ap6s dialogo coletivo.

Esses resultados sugerem que a abordagem critica e contextualizada da aula, conforme proposto por
Layrargues e Lima (2014), favoreceu o engajamento ao evidenciar as relacGes entre desigualdade social e
impactos ambientais. A compreensdo dos conceitos por parte dos alunos reforca o potencial da SDI para
promover AC e pensamento critico, como destacam Sasseron e Carvalho (2008) e Sasseron (2015, 2024).
Essa superagao de lacunas conceituais vai ao encontro de Carabetta (2022), que aponta a dificuldade de
apropriacido de conceitos cientificos no ensino de Ciéncias. Os fundamentos da EAC, nesse sentido, contri-
buem para uma leitura mais critica das desigualdades ambientais (Costa; Sale; Mesquita, 2022).

Quanto a elaboracdo das conclusoes, os dados indicam envolvimento dos alunos com o método ci-
entifico, o que reforca a importancia do protagonismo estudantil, mas também evidencia os desafios dessa
etapa, reconhecida por sua complexidade (ver Trivelato e Tonidandel, 2015). A comunicacao dos resultados,
apesar da resisténcia inicial, revelou-se formativa ao promover socializacao, debate e construgao coletiva de
sentido, aspectos centrais da SDI segundo Scarpa e Campos (2018). A postura do professor como orientador,
ao ajustar o nivel de apoio conforme a autonomia dos grupos, aliada a reflexao final sobre o processo inves-
tigativo, contribuiu para consolidar essa etapa como um momento de aprofundamento critico. Esse aspecto
é essencial no ciclo investigativo, conforme destaca Carvalho (2018), por romper com a logica transmissiva
e favorecer a formacdo de sujeitos sensiveis e intelectualmente preparados para lidar com as questoes soci-
oambientais.

Quadro 6 — Categorias emergentes das percepcoes dos estudantes sobre as etapas da Sequéncia Didatica Investigativa. Os
percentuais de cada categoria estao entre parénteses e exemplos de respostas estao entre aspas

Contextualizacio com imagens

1. Amplitude do conhecimento (55%): “Aprendemos um pouco de todos as coisas”; “Fala sobre o cerrado que é uma
area critica e fala sobre as condigdes do local”.

2. Valorizacao da contextualizacio por imagens (25%): “Trabalhar com imagens me desperta interesse”.

3. Respostas vagas (10%): “Foi interessante, foi legal”.

4. Desinteresse e Dificuldade (10%): “Porque eu nio lembro de quase nada”; “Néo senti tanto interesse porque nao
foi tdo legal”.

Perguntas norteadoras

1. Foco nos problemas ambientais (35%): “Aprendemos sobre os problemas ambientais”; “Saber mais sobre os pro-
blemas”.

2. Sem justificativa (25%): “Sim”; “N3o entendi”.

3. Foco nos problemas socioambientais e no racismo ambiental (15%): “Pensar sobre coisas que geralmente nao
pensamos, se o problema afeta os humanos da mesma forma”; “Os problemas ambientais sdo as secas, falta de 4gua e tam-
bém a fome”.

4. Amplitude do conhecimento (10%): “Descobrir mais sobre algo que eu nao sabia nada”; “Me fez ter curiosidade e
conhecimento”.

5. Enfase em futuras acdes ambientais decorrentes do aprendizado (10%): “Gera um movimento maior de boas
acoes”; “Podemos mostrar varios exemplos para a melhoria das cidades”.

6. Valorizacao da pergunta norteadora (5%): “Além de ser bem direta a pergunta, ainda é bem objetiva, bem expli-
cado”.

Levantamento de hipoteses
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1. Valorizacao da hipétese (50%): “Pois era uma hipdtese sem pesquisa”; “Pois a hip6tese estava certa”.

2. Desinteresse e dificuldades (20%): “Para mim é mais facil aula tedrica”; “Ndo tive interesse porque eu nao entendo”.
3. Respostas vagas ou ausentes (15%): “Foi legal”; “Que maneiro”

4. Foco nos problemas socioambientais (10%): “Podemos pensar como agiremos para ajuda-los”; “Fala sobre fome,
falta de 4gua e condigoes de vida”.

5. Foco nos problemas ambientais (5%): “Foi interessante pensar nos problemas que afetam essa vegetacao brasi-
leira”.

Coleta de dados na internet

1. Amplitude do conhecimento (45%): “A pessoa errando vai na internet, e se estiver errado vocé corrige, é errando
que se apreende”

2. Facilidade e acesso a internet (30%): “Sempre é bom saber pesquisar coisas da internet”; “Todos gostam da inter-
net”

3. Resposta vaga ou ausente (15%): “Foi pouco Interessante”; “Porque eu gostei demais”

4. Foco nos problemas socioambientais (5%): “Os dados mostram que os animais morrem pela falta de agua e ali-
mento, porque a seca é grande”.

5. Desinteresse (5%): “Porque tem uma parte de pesquisa nfo tanto interessante”

Exposicio dialogada dos temas educacio ambiental critica, racismo ambiental e saiide tinica

1. Foco nos problemas socioambientais e no racismo ambiental (30%): “Varios assuntos sobre a educacao am-
biental, isso é muito importante e traz varios beneficios para nossa vida”.

2, Valorizacao da aula expositivo-dialogada (25%): “O di4dlogo é importante para todos n6s aprendermos”; “A forma
como a aula foi elaborada, nos ajudou a compreender alguns pontos”.

3. Resposta vaga ou ausente (20%): “Muito legal”; “Foi muito bom”.

4. Amplitude do conhecimento (15%): “Para termos melhor conhecimento”; “Porque nos podemos entender mais
sobre o assunto”.

5. Desinteresse e Dificuldade (10%): “Acredito que eu nao tenha tido interesse afinal eu ndo lembro nada sobre”.
Elaboracao das conclusoes

1. Valorizacio e relevancia dos dados (45%): “Para saber se os dados coletados estdo de acordo com a hip6tese ela-
borada”.

2. Resposta vaga ou ausente (25%): “Porque eu ndo sei”; “Foi mais ou menos”.

3. Desinteresse e Dificuldade (15%): “Pouco interessante pois eu gostei, mas eu ndo lembro muito”; “Nao lembro o
assunto”

4. Valorizacao do protagonismo (15%): “Muito interessante compartilhar ideias e opinioes diferentes”; “Foi um tipo
de resumo de tudo, o que nds concluimos”.

Comunicacio dos resultados

1. Valorizaciao da comunicacio (40%): “Foi muito interessante a comunicacio para todo mundo falar o que achou dos
resultados”; “Porque foi importante na apresentacio do trabalho, tanto individual, como para o grupo”

2. Amplitude do conhecimento (30%): “No6s podemos ver nao s6 o nosso trabalho, mais sim o de toda a turma”; “Pois
aprendemos mais e sabemos falar sobre o assunto”

3. Desinteresse e Dificuldade (25%): “Nao é legal a apresentacio”; “Porque tenho vergonha”

4. Resposta vaga ou ausente (5%): “Porque nio”

Fonte: Autores (2025).

Consideracoes finais

A aplicacdo da SDI fundamentada na EAC demonstrou ser uma abordagem metodolégica adequada
para promover a AC sobre os desequilibrios ambientais nas vegetac6es brasileiras, alinhando-se a proposta
de uma educacio emancipatoria. Os trés objetivos especificos propostos foram alcancados.

O primeiro objetivo, relacionado ao desenvolvimento de uma SDI que abordasse causas, consequén-
cias e medidas mitigadoras dos desequilibrios ecoldgicos, foi concretizado por meio da elaboracdo de uma
sequéncia estruturada em atividades que possibilitaram a abordagem de conceitos ecoldgicos e socioambi-
entais, por meio da problematizacao, levantamento de hipéteses, coleta de dados, sistematizacido e comuni-
cacdo de conclusdes, sempre permeadas por discussoes e reflexoes criticas.

O segundo objetivo, que visava avaliar o potencial da SDI para estimular o desenvolvimento intelec-
tual dos estudantes, foi evidenciado pelo amadurecimento entre hipdteses e conclusoes. Observou-se que:
(i) os estudantes ampliaram a compreensao das multiplas causas dos problemas ambientais, superando ex-
plicagbes genéricas e reconhecendo fatores estruturais, como o agronegocio; (ii) conceitos como racismo
ambiental e saide inica emergiram nas conclusoes, com destaque para os impactos desiguais em populacoes
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vulneraveis; e (iii) as propostas de mitigacao evoluiram de medidas punitivas para a¢cdes educativas e politi-
cas publicas.

O terceiro objetivo, voltado a promoc¢ao de uma postura critica frente aos problemas ambientais, foi
alcancado por meio do engajamento e da autonomia demonstrados nas diferentes etapas da SDI. Fatores
como a relevancia dos temas abordados, o uso de ferramentas digitais e a valorizagdo da autonomia estu-
dantil foram apontados como motivadores. Ainda que os estudantes tenham demonstrado inseguranca na
formulacao de hipdteses e na comunicacio dos resultados, esse desafio foi gradualmente superado com o
apoio docente e com a compreensao de que o erro também faz parte do processo de aprendizagem. Conside-
ramos que a ampliacao dessa pratica para outros contetidos pode fortalecer a familiaridade com a abordagem
investigativa e minimizar o desinteresse e as dificuldades iniciais, permitindo que os alunos desenvolvam,
progressivamente, habilidades como autonomia, argumentacao baseada em evidéncias e comunicacao cien-
tifica, transformando desafios iniciais em oportunidades de crescimento.

Além dos avancos no engajamento e na aprendizagem dos estudantes, os resultados da aplicacido da
proposta pedagogica demonstram o potencial da EAC com viés investigativo para preencher lacunas presen-
tes em documentos oficiais como a BNCC. Enquanto tais diretrizes tendem a tratar a Educacao Ambiental
de forma transversal e despolitizada, a abordagem critica aqui adotada promoveu a reflexao sobre as causas
estruturais dos desequilibrios ambientais, como o modelo de desenvolvimento hegemonico e suas conse-
queéncias para populacgoes vulnerabilizadas. Assim, a experiéncia contribuiu para apontar a viabilidade e a
necessidade de praticas pedagogicas criticas e investigativas no ensino de Biologia, ampliando o alcance for-
mativo da escola para além do curriculo prescrito, em direcao a uma educacao emancipadora.
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