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Resumo

O objetivo deste artigo é compreender os limites e as possibilidades das tecnologias nas a¢des de educacao
ambiental em escolas ribeirinhas da regido amazoénica, no Ambito do Projeto Ciéncia Cidada para a Amazoénia
(CCPA). No plano metodolégico, caracteriza-se como uma pesquisa de natureza qualitativa, de cunho
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exploratério e carater descritivo, adotando a entrevista semiestruturada como estratégia principal para a
coleta e construcio de dados, contando com a participacdo de estudantes de comunidades indigenas e de
varzea. Como resultado, revela que a tecnologia assumiu diferentes significados e funcdes, tais como:
ferramenta de sociabilidade, meio para a realizacdo de pesquisas e busca por informacao, além de recurso
aliado a ac¢des de conservacao ambiental.

Palavras-chave: Educacio Ambiental. Tecnologias. Ciéncia Cidadd. Amazoénia.

Abstract

The purpose of this article is to understand the limits and possibilities of environmental education schools
in riverside actions in the Amazon region within the scope of the Citizen Science Project for the Amazon
(CSPA). At the methodological level, it is characterized as a qualitative, exploratory and descriptive research,
adopting a semi-structured interview as the main strategy for data collection and construction, with the
participation of students from riverside and indigenous communities. As a result, the observation of a
technology in addition to different meanings and functions, such as: a sociability tool, a means to carry out
research and search for information, resources related to environmental conservation actions.

Keywords: Environmental Education. Technologies. Citizen Science. Amazon.

Resumen

El objetivo de este articulo es comprender los limites y posibilidades de las tecnologias en acciones de
Educaciéon Ambiental en escuelas riberefias de la regién amazdnica en el dmbito del Proyecto Ciencia
Ciudadana para la Amazonia (CCPA). A nivel metodoldgico se caracteriza por ser una investigacion
cualitativa, de cardacter exploratorio y descriptivo, adoptando la entrevista semiestructurada como principal
estrategia de recoleccién y construccién de datos, con la participacion de estudiantes riberefios e indigenas.
Como resultado, observa que la tecnologia ha asumido diferentes significados y funciones, tales como:
herramienta de sociabilidad, medio para realizar investigaciones y busqueda de informacién, asi como
recurso aliado en acciones de conservacién ambiental.

Palabras clave: Educacion ambiental. Tecnologias. Ciencia ciudadana. Amazénia.
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Introducao!

Na ultima década, os indices de desmatamento na Amazdénia vém aumentando de forma
acelerada. Conforme estimativa do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2019), foram 9.762
km? desmatados no periodo de agosto de 2018 a julho de 2019, representando um aumento de 29,54% em
relacdo a taxa apurada em 2018, que foi de 7.536 km? Em novembro de 2021, o instituto divulgou que a
taxa de desmatamento na Amazoénia Legal Brasileira atingiu 13.235 quilémetros quadrados (km?) no
periodo de agosto de 2020 a julho de 2021 (INPE, 2021). A medida que essas taxas crescem, o numero de
catastrofes associadas ao desequilibrio do Planeta também aumenta, acentuando a necessidade de
medidas urgentes para controlar as a¢des potencialmente danosas ao meio ambiente.

Trata-se de uma pauta que, no contexto do Antropoceno, adquire evidéncia a medida que a
exploracdo e o uso desmedidos dos recursos naturais pelo ser humano vém desencadeando novas
ameacas a vida na Terra, como a extingdo de espécies animais e a destrui¢cdo de biomas. Indiferente as
consequéncias de seus atos sobre a biosfera, a humanidade ameaca o futuro da espécie e inviabiliza
suas proprias condi¢coes de existéncia. No entendimento de Pischetola (2016), os crimes cometidos
contra a natureza sio reflexo do distanciamento do ser humano de sua responsabilidade com o Planeta.
Longe de ser um tema esgotado, o futuro do meio ambiente esta entre as principais preocupacoes
globais da atualidade. Essa ideia é reforcada por Okado e Quinelli (2016), que apontam a reafirmacao de
trés megatendéncias mundiais: o desenvolvimento sustentavel, a ampliacdo da discussdo sobre os
recursos hidricos e a maior ocorréncia de eventos sobre as mudancas climaticas.

O “Relatério Desenvolvimento Humano® do Programa das Nacdes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD, 2019) afirma que vicissitudes ambientais nio estdo separadas de problemas
econdmicos e sociais mais amplos: “De um modo mais geral, uma maior desigualdade tende a dificultar
a acao coletiva, fundamental, quer no interior dos paises quer entre os mesmos, para a contencao das
alteracdes climaticas” (PNUD, 2019, p. 164). Nessa logica, a (in)formacao é considerada essencial para o
desenvolvimento de a¢des conjuntas e de medidas urgentes de combate ao aguecimento global. Em
linhas gerais, a problematica do meio ambiente enseja articula¢des com a educacdo ambiental (EA), no
sentido de preparar sujeitos conscientes do impacto de suas agdes ao meio ambiente.

Dessa forma, este artigo tem como objetivo compreender os limites e as possibilidades das
tecnologias nas acdes de EA em escolas ribeirinhas da regido amazénica. Para isso, organiza-se de
acordo com a seguinte estrutura: 1) aspectos histéricos e conceituais da EA; 2) desenho metodolégico da
pesquisa; 3) resultados e observagdes decorrentes do processo investigativo; e 4) consideracgoes finais e
implicac¢des para a educacao.

Educacao ambiental: dimensées historicas e conceituais

No Brasil, as primeiras a¢ées oficiais ligadas a EA ocorreram em 1973, a partir da criacdo da
Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA), 6rgao vinculado ao Ministério do Interior (PRONEA,
2005). Entre as suas atribuicdes, constava a educagdo do povo brasileiro para o uso adequado dos
recursos naturais e para a conservacdo do meio ambiente. Nesse sentido, o Programa Nacional de
Educacdo Ambiental (PRONEA, 2005) reconhece que a criagdo da SEMA ocorreu muito tempo apés
movimentos sociais, ativistas e pesquisadores manifestarem o desejo de destacar a EA como

! Este trabalho é um desdobramento da dissertagdo de mestrado de Entre a sala de aula, o rio e o ciberespago: tecnologias digitais como
recursos educativos e de conservagdo ambiental na Amazdnia (2021).
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ferramenta de conservacdao do meio ambiente. Na época, a extinta SEMA realizou projetos pontuais
voltados a introducgdo desse contetdo no curriculo das instituicdes de ensino da Regido Norte do pais,
além de promover cursos de especializacao e seminarios sobre o assunto.

Em 1988, a Constituicdo Federal estabeleceu, no inciso VI do artigo 225, a necessidade de
“promover a EA em todos os niveis de ensino e a conscientizacdo publica para a preservacao do meio
ambiente”. Em 1992, foi fundado o Ministério do Meio Ambiente e com ele os Nucleos de Educagao
Ambiental instituidos pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), para operacionalizar agdes educativas para gestao ambiental nos estados. Nesse ano também
foi aprovado o marco do Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e
Responsabilidade Global no Férum Global reservado a questao, documento que foi fundamental para
o reconhecimento da EA como um processo dindmico, em permanente construcao e orientado por
valores baseados na transformacao social (PRONEA, 2005).

Lancado pelo Ministério do Meio Ambiente em parceria com o Ministério da Educagdo em 1994,
o PRONEA se propés a integrar as dimensdes da sustentabilidade ambiental, social, ética, cultural,
econdmica, espacial e politica, sob o argumento de propiciar uma melhor qualidade de vida a populagao
brasileira, por meio do envolvimento e da participacao social na protecdo e conservacdao ambiental.
Para atingir esse objetivo, foram firmados principios como sustentabilidade socioambiental,
democracia e participagdo social. Além disso, o programa previu trés componentes basicos: 1) a
capacitacao de gestores e educadores; 2) o desenvolvimento de a¢des educativas; e 3) o desenvolvimento
de instrumentos e metodologias, contemplando sete linhas de agdo: a) a EA por meio do ensino formal;
b) a educacao no processo de gestdo ambiental; c) campanhas de EA para usuarios de recursos naturais;
d) a cooperacdo com meios de comunicacdo e comunicadores sociais; €) a articulacdo e integracao
comunitaria; f) a articulacdo intra e interinstitucional; e g) uma rede de centros especializados em EA
em todos os estados.

Uma consulta publica realizada em 2004, com a participacdo de aproximadamente 800
educadores ambientais de todos os estados brasileiros, resultou na formulagdo e aprovagdo de uma
nova versao do PRONEA. Essa proposta acirrou debates sobre a implementacao de politicas publicas
na esfera ambiental sob a justificativa da necessidade urgente de uma EA mais eficiente. Na época, foi
destacado o fato de que todos os ecossistemas estdo ameagados em razdo do crescimento desordenado,
da poluicdo atmosférica, da contaminacdo dos rios e lagos, da degradacdo do solo e da presenca de
aterros nao regulamentados. Somado a isso, esta o alto grau de pobreza e exclusido social que estimula
as pessoas a se instalarem em zonas de risco, as margens de encostas e rios. Segundo o programa, todos
esses problemas podem ser atenuados ou mesmo resolvidos pela promoc¢iao de mudancas sociais
operadas em diferentes frentes. Entre as principais, a educacdo assume uma posi¢do de destaque na
construcao dos alicerces de uma sociedade sustentavel, facilitando os “processos de mudancas
culturais em direcdo a instauracdo de uma ética ecolégica e de mudancgas sociais em dire¢do ao
empoderamento dos individuos, grupos e sociedades que se encontram em condi¢ées de
vulnerabilidade” (PRONEA, 2005, p. 18).

Em Santarém, no estado do Par4, 16cus desta pesquisa, as primeiras iniciativas institucionais de
EA surgiram na década de 1990, com o Projeto Varzea do Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazdnia
(IPAM, 2006), que deflagrou uma série de atividades de cunho socioambiental para as comunidades e
ONGs na regido. A principio, as a¢ées foram pautadas na defesa dos lagos, priorizando a conservacao
das espécies aquaticas. Para Gama (2016), os conflitos envolvendo a pesca se intensificaram
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expressivamente nesse periodo, em decorréncia da invasao de grandes barcos de pesca comercial nas
regides de lagos. Os ribeirinhos também sofrem com o aumento da producao de gado e a diminuicao da
producao agricola. Diante desse conjunto de ameacas, os moradores iniciaram protestos contra as acdes
externas na comunidade, o que abriu portas para o debate sobre um novo modelo para o
desenvolvimento sustentavel.

O Projeto Varzea inicia suas atividades de pesquisa com o objetivo de identificar estas necessidades
por meio de um programa que desenvolvesse a capacidade técnica e organizacional das
comunidades e da Col6nia de Pescadores Z-202. Assim, o projeto iniciou na regido de Ituqui, uma ilha
com aproximadamente 30.000 hectares, trés horas a jusante de Santarém e com uma populacio
estimada de 300 familias, distribuidas em 9 comunidades (Gama, 2016, p. 129).

Iniciado em 1994, o programa buscou fornecer informacdes de carater cientifico de maneira
acessivel aos moradores da varzeas3, além de coletar dados para pesquisas envolvendo conhecimentos
tradicionais. Ao mesmo tempo, consolidou alternativas viaveis para que os comunitarios definissem
seus acordos de pesca pautados no reconhecimento da comunidade e do governo. Até 2006, o projeto
criou sete Conselhos Regionais de Pesca, abrangendo 150 comunidades e mais de 35 mil pessoas. No
ambito da educacdo formal, o programa inseriu a EA no curriculo do ensino fundamental das
instituicdes de ensino da varzea, com a producao de cartilhas educativas e realizacao de capacitagdes
para professores.

Posto o apreco a natureza, é importante considerar que uma EA genuinamente emancipatéria
e transformadora ndo se submete a conceitos tecnicistas de transmissdo do conhecimento. No contexto
da educacgdo basica, esse conteudo costuma ser trabalhado de maneira dispersa, aparecendo em
disciplinas de ciéncias, na area de biologia, sem ocupar um espago préprio, figurando apenas em alguns
episddios esporadicos nas referidas disciplinas. Nesse contexto, estabelecer a EA como componente
fixo nas ementas de séries dos anos iniciais poderia representar a consolidacdo de estratégias pré-
defesa do meio ambiente. Entretanto, a inexisténcia de um planejamento integrado entre gestores
governamentais induz a fragmentacao da EA, reduzindo a poténcia das discussdes incitadas por ela.
Paralelamente, a EA também se populariza de maneira informal, sendo transmitida de geracdo a
geracdo em diversas comunidades tradicionais, sejam elas indigenas, quilombolas ou ribeirinhas.

A consolidacgado das politicas publicas se inicia com a clareza no estabelecimento das metas.
Seguindo essa premissa, a EA deve apresentar possibilidades para que os sujeitos criem formas préprias
de contribuir para a conservagao/preservacao do meio ambiente, disseminando o conhecimento entre
os pares. Jacobi (2004) afirma que quando essa proposta prima pela abertura do conhecimento e
proporciona acesso a formas complexas de pensamento, ndo restringindo-se ao futuro incerto do
ecossistema, ela favorece a construcdo de uma gama de novas possibilidades de acdo. Para tanto, a EA
deve estar diretamente relacionada aos modos de pensar e agir dos professores que conduzirdo os
processos pedagodgicos, o que exige uma ruptura drastica com as concep¢des de desenvolvimento
centradas unicamente na esfera econdémica.

Nesse sentido cabe destacar que a educacdo ambiental assume cada vez mais uma funcio
transformadora, onde a co-responsabilizacdo dos individuos torna-se um objetivo essencial para
promover um novo tipo de desenvolvimento - o desenvolvimento sustentavel. O educador tem a

2 E uma organizagéo sindical dos pescadores artesanais de Santarém-PA.
3 Area tipica da Amazdnia que se constitui ao longo de planicies em funcdo do regime hidrolégico dos rios.
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funcdo de mediador na construcdo de referenciais ambientais e deve saber usa-los como
instrumentos para o desenvolvimento de uma pratica social centrada no conceito da natureza
(Jacobi, 2004, p. 30).

Loureiro (2004) defende uma abordagem ambientalista, pedagégica e emancipatoéria, além de
inclinada a promocao da cidadania, visando a mudancas nas condi¢des de vida e a ressignificacdo da
insercdo humana em seu ambiente. Em termos de EA, afirma que os cidadaos, quer sejam os professores,
quer sejam os alunos, amadurecem quando nio encaram os demais seres vivos e naturais como
produtos, nem os coisificam. Nesse campo, essa proposta permite o estabelecimento de “uma pratica
pedagbgica contextualizada e critica, que explicita os problemas estruturais de nossa sociedade, as
causas do baixo padrdo qualitativo da vida” (Loureiro, 2004, p. 16). Por esse motivo, a EA tem sido
apontada como uma possibilidade de diminuir o abismo das desigualdades provocadas pelo
capitalismo, ampliando e fortalecendo as bases para uma sociedade genuinamente democratica.

Nesse aspecto, as tecnologias representam um fené6meno que articula de forma dindmica o ser
humano, o meio ambiente e a cultura. Elas envolvem a habilidade de conhecer e formular meios e
procedimentos subjetivos que promovem modos plurais de interveng¢do no mundo. Estes, conforme
Bertoldo e Mill (2018), podem se inscrever em diferentes areas do conhecimento, das ciéncias sociais e
humanas as ciéncias exatas. Os autores reconhecem o numero crescente de pesquisas que tém a
tecnologia como objeto de conhecimento e que apresentam concepg¢des diversas sobre o fenémeno,
abrangendo desde maquinas e aparelhos fisicos até arranjos institucionais e socioculturais, passando
por praticas e acdes humanas de diferentes naturezas.

Tecnologia é destreza, astlicia e habilidade pratica racional, possibilitada pelo conhecimento que
permite ao homem criar os objetos (meios, ferramentas, procedimentos sistemas e artefatos)
necessarios a organizacdo, a manipulagdo e a transformacio da matéria, energia e informacgéo
segundo sua intencao e seu objetivo (Bertoldo; Mill, 2018, p. 596).

Consideradas de carater igualmente complexo, as tecnologias de informacio e comunicacao
(TICs) estao presentes em campos variados: na informatica, na educagao, na induastria, no marketing e
na administracao. Na concepc¢ado de Bertoldo e Mill (2018, p. 618), TICs é um termo mais abrangente e
enigmatico que integra diferentes fatores do ciberespaco, dos meios de comunicacao, “computadores,
servicos e [...] sistemas de informacgdo que recebem, armazenam, manipulam e transmitem em formato
digital”. E importante frisar que o aparecimento de uma nova tecnologia nio necessariamente elimina
as ja existentes, ou seja, que essas descobertas costumam se organizar de forma cumulativa, somando-
se ao uso humano. E o caso do smartphone, que apesar de reunir funcdes equivalentes, ndo extinguiu o
computador.

Um exemplo da presenca de TICs em projetos de EA é o aplicativo Ictio*. Implementado em um
projeto desenvolvido na regido de Santarém, em 2018, trata-se de um recurso inserido nas praticas
escolares e sociais da comunidade ribeirinha Aracampina e da aldeia indigena Solimdes. Um dos
objetivos do Ictio é permitir a producao de informacdes sobre peixes na escala da Bacia Amazonica, com
a participacao de atores comunitarios no processo de coleta dos dados. O aplicativo foi idealizado pela
Wildlife Conservation Society (WCS), com o apoio da Fundacdo Gordon and Betty Moore, e
implementado em Santarém-PA pela Sociedade Para Pesquisa e Protecdo do Meio Ambiente

«Ictio é um prefixo utilizado em varias palavras no portugués. Ele vem da palavra grega ikhthus, que significa peixe.
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(SAPOPEMAS). O recurso se apresenta como uma estratégia de abordagem colaborativa por meio de
uma rede de organizagdes da escala da Bacia Amazoénica que utiliza tecnologias regularmente, como
aparelhos celulares e softwares para registro de informacdes sobre peixes migradores, como a Dourada,
gue se desloca desde o Oceano Atlantico até os Andes, percorrendo mais de 11 mil quilémetros.

Executado no Brasil, no Equador, nos Estados Unidos, na Colémbia, na Franca, no Peru e na
Bolivia, o projeto destinou-se as regides rodeadas por rios, visando gerar informacdes sobre peixes e
aguas da Amazdénia, com o protagonismo de comunidades tradicionais e seus habitantes. Com isso,
criou-se uma rede de organizagdes para o manejo sustentavel da pesca e para a conservacgao de areas
de rio e floresta. O grupo formado por 24 instituicdes dos referidos paises intermedeia a participagao
de comunitarios, professores e estudantes no tocante a compreensao e coleta de informacdes sobre
migracgoes dos peixes amazdnicos.

Desenho metodologico

Este trabalho se caracteriza como uma pesquisa qualitativa, pois visa ao entendimento “do
significado subjetivo das questdes a partir das perspectivas dos participantes, os significados latentes
de uma situacao estdo em foco, praticas sociais e o modo de vida e o ambiente em que vivem” (Flick,
2013, P. 23). Além disso, trata-se de uma investigacao que possui carater exploratério, uma vez que busca
“o aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuicées” acerca das praticas formativas mediadas pelo
app Ictio.

Para a coleta e construcdo dos dados, foram realizadas entrevistas semiestruturadas
individualizadas com os estudantes das comunidades supracitadas, no intuito de estabelecer as
condi¢des para uma escuta capaz de ampliar o horizonte dos significados atribuidos por esses sujeitos
a EA, as tecnologias e as relacdes entre ambas. Para isso, foi desenvolvido e utilizado um roteiro-base,
no intuito de nortear o didlogo entre pesquisadores e pesquisados durante as entrevistas. Estas, por sua
vez, se pautam num modelo semiestruturado, ja que “ndo ficam necessariamente [presas] a formulagao
inicial exata das perguntas quando as formulam” (Flick, 2013, p. 115).

Em termos de localizagdo, a pesquisa se concentrou na comunidade Aracampina e na aldeia
Solimoées (Figura 1). Elas foram selecionadas estrategicamente por terem sido as localidades escolhidas
para a experiéncia-piloto do CCPA e as tnicas no estado do Para a testarem o recurso analisado neste
trabalho (Ictio). A aldeia Solimées esta localizada na regido da Reserva Extrativista Tapaj6s/Arapiuns,
na cidade de Santarém-PA. E uma das 23 comunidades indigenas integrantes da Resex, nomeadas como
territérios e terras indigenas reivindicadas “Encantado”, sendo da etnia Kumaruara. A aldeia foi
selecionada para o projeto por conta de sua localizacdo e da importancia da pesca para as familias da
comunidade. Em Solimdes, estdo em andamento debates visando a criacdo de um acordo de pesca, o
primeiro do Brasil envolvendo a calha de um rio de grandes dimensées. A Reserva Extrativista
Tapajés/Arapiuns, criada em 1998 pelo Decreto Presidencial de 06 de novembro de 1998, tem uma area
de 647.610 hectares e é constituida por cerca de 75 comunidades.

5 A Sociedade Para Pesquisa e Protecdo do Meio Ambiente é uma ONG sem fins lucrativos fundada em 2002 por professores, alunos e
funcionarios da Universidade Federal do Para (UFPA), Campus de Santarém. A SAPOPEMA desenvolve trabalhos na regido de varzea
do Baixo Amazonas, onde tem atuado intensamente junto a comunidades ribeirinhas, buscando fortalecer o manejo sustentavel da
pesca e de outros recursos naturais de varzea.
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Figura1- Mapa de localiza¢do da Comunidade Aracampina e DA Aldeia Solimé&es
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J4 a comunidade Aracampina foi fundada em meados de 1800, sendo seu nome inicial
“Uruacampina’, em alusdo a presenca de uma arvore conhecida por uruazeiro. Aracampina tornou-se o
nome oficial por forca de um equivoco no processo de registro no municipio de Santarém. A principal
fonte de renda dos moradores é a pesca, atividade realizada em cerca de 16 lagos e trés igarapés
distribuidos na area e usados para pesca comercial e de subsisténcia. Como método de conservacao dos
estoques pesqueiros, a comunidade mantém acordos® que ditam as regras nos ambientes aquaticos da
regido e realiza reunides trimestrais para discutir a (des)obediéncia das normas (Gama, 2016). Na
comunidade, que até 2020 possuia 64 familias distribuidas em 58 casas, existe um acordo de pesca em
vigor para todos os corpos hidricos, com excecdo do rio Amazonas.

Os sujeitos da pesquisa sdo alunos das escolas Nossa Senhora das Gracas e Sao Sebastido, da
aldeia Solimdes e da comunidade Aracampina, respectivamente. Todos eles fazem parte do publico
atendido pelo projeto CCPA, especificamente durante o periodo de 2018 a 2019. O critério para inclusao
desses sujeitos coincide com os parametros de participacao estabelecidos pela SAPOPEMA: jovens
estudantes acima de 13 anos cursando o oitavo ou nono ano do ensino fundamental e que fossem de
familia de pescadores. A entrevista foi realizada com 13 estudantes com idades entre 15 e 35 anos,
provenientes de areas indigenas e rurais do municipio de Santarém-PA, correspondendo a 72% do
universo pesquisado (18 alunos no total). Em relacdo a identificacdo de origem geografica dos
entrevistados, sete (47%) sdo de Aracampina e seis estudantes (53%) da aldeia Solimdes. Os

6 Acordos de pesca sdo instrumentos criados pelos préprios moradores de determinadas regides em que se ditam as regras para o uso
de rios e lagos. Os documentos sdo formalizados em 6rgao fiscalizador e compreendem desde a proibicao de pesca de determinadas
espécies até o uso de certos tipos de apetrechos de pesca.
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entrevistados tiveram seu anonimato garantido e serdo a seguir referenciados por meio de nomes
ficticios.

Além disso, a pesquisa foi amparada na autorizacio concedida pelo Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBio) a SAPOPEMA?, associacdo a qual um dos autores do trabalho
é vinculado e que permitiu a instituicdo implementar a atividade de uso do Ictio nas comunidades
tradicionais e indigenas, respeitando a todos os procedimentos éticos do estudo.

Para o tratamento do material empirico reunido, foram adotados principios da analise de
contetdo. Conforme Bardin (2011), esse método consiste num conjunto de técnicas da andlise de
diferentes formas de comunicacdo. Em termos de etapas, organiza-se de acordo com os seguintes
procedimentos: 1) organizacdo: avaliacao das entrevistas coletadas; 2) codificagcdo: analise do objeto; e 3)
categorizacdo: agrupamento de respostas por frequéncia que aparecem no didlogo, levando em
consideracao os significados das experiéncias, a fim de compreender os papéis formativos cumpridos
pelas tecnologias nas propostas de EA em andamento nas localidades investigadas. Ndo foram
estabelecidas categorias de andlise fixas e a priori, de modo que a exposicao dos resultados esta dividida
em duas subsec¢des distintas, a saber: a) a EA no cotidiano (escolar) das comunidades; e b) as percepcdes
e os significados acerca do aplicativo Ictio como recurso educacional e de conservacao ambiental.

Resultados e notas de investigacao

A Educacao Ambiental no cotidiano (escolar) das comunidades

Ao perguntar “o que é meio ambiente para vocé?”,a intencao foi captar os sentidos e significados
do meio ambiente para os estudantes envolvidos no projeto CCPA, assim como sua compreensao geral
acerca do tema. Schmidt (2010) define a EA como possivel instrumento de combate as ameacas ao meio
ambiente, além de uma alternativa para o incentivo a adogdo de acbes de preservacao e valorizacao da
natureza, no intento de promover uma mudanca coletiva de comportamento em relacdo a devastagao
de florestas, a destruicdo de habitats e as mudancas climaticas.

Nessalinha de raciocinio, a autora considera a EA como um processo continuo e "compreensivo"
para que os estudantes possam entender a relacdo da sociedade com o ambiente e percebam o quao
nocivos podem ser os seus atos ao ecossistema e como eles afetam a vida em sociedade. Nesse sentido,
a abordagem observa de que maneira a EA pode se beneficiar da educacao nao formal, aqui entendida
como um processo comunitario de construcdo de conhecimento, em que os cidaddos aprendem sobre
seus direitos e sio submetidos a processos de desenvolvimento de habilidades e potencialidades (Gohn,
2009). Apesar de ndo ser praticada dentro de salas de aula, a educacio nao formal representa “um espaco
concreto de formagdo com a aprendizagem de saberes para a vida em coletivos” (Gohn, 2009, p. 32). Logo,
é conveniente observar as representagdes sobre o meio ambiente formuladas pelas populacdes que
moram em regides estratégicas para os debates sobre a preservacao e sustentabilidade, a exemplo da
Amazobnia.

Ao analisar as respostas para a pergunta supracitada, deparamos com depoimentos de
estudantes-moradores de areas ribeirinhas que argumentam em favor da defesa coletiva do territério,
do cuidado com a 4gua, a fauna e a flora. Nesse sentido, o conceito de meio ambiente para AE1-d, AE1-g,
AE1-j e AE1-]l esta atrelado ao conjunto de agdes humanas voltadas a conservacao. Nas respostas desses

7 Sob o Protocolo n° 64384-1/2018.
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entrevistados, nota-se um sentimento de pertencimento a uma causa alinhada a responsabilidade
socioambiental, que se evidencia por meio dos pronomes pessoais nas ora¢des como: “A gente precisa
defender” (AE1-d); “E tudo que tem ao nosso redor” (AE1-g); “Lugar onde nés devemos preservar” (AE1-);
e “Se a gente despreservar...nés acabamos sofrendo” (AE1-1). Esses enunciados revelam a consciéncia em
relacdo a necessidade de resguardar os recursos naturais.

Percebe-se como a compreensao que os sujeitos participantes tém sobre o meio ambiente se
aproxima da definicdo e do entendimento de Schmidt (2010, p. 56) sobre a EA, ao evidenciar os
resultados esperados em relagdo ao engajamento cidadao: “[...] que os mesmos adquiram conhecimento,
competéncias, valores, experiéncia, motivacdo e o compromisso para participar e tomar decisdes bem-
informadas e responsaveis sobre suas a¢des relativamente ao meio ambiente”.

Do mesmo modo, surge nas respostas a nocao de que o meio ambiente — ou ao menos o seu
conceito - tem origem nos conteudos apresentados por professores em sala de aula. Na compreensio
do entrevistado AE1-g, o meio ambiente é tudo que existe ao seu redor. Ligado a isso, somam-se as
competéncias necessarias a uma relacdo baseada no cuidado para garantir a sobrevivéncia:
“Principalmente nossa natureza que nés temos que preservar pra que tudo que nés precisarmos tirar
dela, né? Como ‘nés tira’ o peixe do rio. O meio ambiente a gente tem que manter limpo, ndo poluido”
(AE1-g).

Na concepcdo de Alves (2018, p. 36), o “territério” implica o “sentido de conhecimento, de
interacdo e incorporacdo a vida, pois é no espaco apropriado por estes para garantia de sua
sobrevivéncia que é criada uma relacdo de conhecimento, de identificacdo e de pertencimento, de
interacdo entre homem e natureza”. Para a autora, a EA visa fortalecer a cidadania por meio da
promocao de estratégias para solucionar as necessidades de cada contexto, ou simplesmente inspirar a
formulacdo de alternativas para esta solucao. Sob essa 6tica, a EA é um instrumento para a criacdo
gradual de espacos de compartilhamento de conhecimentos capazes de desencadear aprendizagens
inscritas em diferentes objetivos ligados a sustentabilidade.

Embora a pergunta acima nio tenha vinculo explicito com o aplicativo Ictio, AE1-a atribui a essa
tecnologia a origem de aprendizagens sobre o processo de reproducao e migracdo de peixes em sua
regido: “Eu aprendi muitas coisas que o fato de eu estar morando 14 eu ndo sabia. Sobre as areas, como
os peixes desovam, por onde é que eles andam” (AE1-a). O estudante evidencia os aprendizados que
construiu por meio da experiéncia, ao mencionar o fato de que, em sua passagem pela escola, nunca
obteve acesso a contetdos significativos sobre a questéo.

Tal compreensao dialoga com o que defende o PRONEA (2004), ao estabelecer a necessidade de
uma transformacao da cultura das instituicdes de ensino da educacao basica, visando a constituicdo de
uma “ética ecoldgica e social” capaz de dar protagonismo as populagdes que vivem em condicdes
vulneraveis (PRONEA, 2004, p. 18), e também pode ser um indicativo capaz de nos ajudar a compreender
0 processo migratério das espécies e, em alguma medida, o manejo dos peixes, pois enfatiza que essa
discussdo ainda é incipiente na educac¢ao formal.

Os entrevistados também mencionaram a defesa do meio ambiente como a¢do necessaria a
sobrevivéncia humana: “Um dia tudo isso aqui pode acabar. As drvores, muito desmatamento, isso afeta
atéa gente” (AE1-d); “Muita coisa acontecendo com nosso meio ambiente que vai trazer de alguma forma
consequéncias para nés” (AE1-l; “Nossa vida depende do meio ambiente” (AE1-m). Com base nesses
relatos, é possivel considerar que a EA aqui identificada distancia-se de concep¢des tecnicistas de
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transmissdo do conhecimento, aproximando-se de uma abordagem em que os contelidos sio
trabalhados de maneira transversal, perpassando disciplinas curriculares ou néo.

Além da transversalidade, Reigota (2009, p. 14) também considera que a EA possui uma
dimensio inerentemente politica, ja que “prepara os cidadaos e as cidadas para exigir e construir uma
sociedade com justica social, cidadanias (nacional e planetaria), autogestao e ética nas relacdes sociais
e com a natureza”. Assim, pode-se afirmar que os estudantes se tornaram participantes de uma
experiéncia politico-educacional que, em alguma medida, os preparou para outras instancias da vida
social.

Ao questionar “que tipo de acdes a escola/comunidade desenvolve para trabalhar com questdes
ligadas ao meio ambiente e a sustentabilidade?”, emergiram respostas que sinalizam o processo de
amadurecimento da consciéncia coletiva em relacao a finitude dos recursos naturais indispensaveis a
manutencdo da vida. AE1-a, ao responder que “a comunidade desenvolvia varios projetos sobre
preservacgdo dos peixes... que tinha o tempo que a gente podia pescar de malhadeira, sé de tarrafa, de
anzol. Reunides comunitarias que sempre a gente participava quando a Z-20 ia 14", menciona acdes
relacionadas a conservacao de peixes e reunides comunitarias promovidas pelos Nucleos de Base e
Conselhos Regionais de Pesca, ambos ligados a Coldnia de Pescadores Z-20. Eles se reunem
mensalmente para discutir e monitorar a situacdo dos acordos de pesca, instru¢ées normativas e a
organizacdo comunitaria, debatendo as a¢des de conservacao dos lagos de pesca e demais demandas
relacionadas ao meio ambiente.

Essa dinamica de mobilizacdo favorece uma melhor gestdo das &aguas continentais,
possibilitando o uso racionalizado e democratico dos recursos, preservando os estoques pesqueiros e
conservando e ordenando bacias hidrograficas e ecossistemas de varzea (Sapopema, 2021). Considerado
um dos principais instrumentos de conservacao de peixes na regido, o processo de discussiao sobre
acordos de pesca envolve uma série de critérios que visam ao reconhecimento juridico de acdes e
decisdes coletivas, como: 1) mobilizacdo de moradores; 2) reunides comunitarias; 3) assembleia
intercomunitaria; 4) retorno das propostas discutidas e aperfeicoadas para as comunidades; 6)
encaminhamentos ao IBAMA,; 7) divulgacdo de portarias; 8) monitoramento; e 9) avaliacdo. Desde suas
primeiras etapas de execucgdo, esse conjunto de iniciativas exige dos envolvidos esforcos e
planejamento para alcancar diferentes marcos de conservagao.

Outros estudantes associaram as atividades desenvolvidas pelo CCPA com agdes diversas
promovidas pela escola na comunidade, como o reflorestamento em areas desmatadas: “A escola fazia
plantacao de arvores na época do projeto varzea” (AE1-o); “Quando eu estudava no ensino fundamental,
a gente cultivava plantas” (AE1-j). Além da realizacdo de vivéncias praticas, também foram organizados
debates dentro das préprias instituicdes de ensino: “Pra conscientizar os alunos e os moradores da
aldeia pra cuidarmos do meio ambiente pra que ndo venhamos causar danos a nés mesmos depois. Ha
sempre algumas palestras visando isso” (AE1-m).

Apesar de figurar em episddios esporadicos nas unidades escolares dos entrevistados, a EA
parece se sobressair na memoria dos estudantes das duaslocalidades em evidéncia nesta pesquisa. Com
base nos relatos aqui apresentados, é possivel perceber que, embora nem sempre ocupe um espacgo
proprio e institucionalizado, a EA se populariza de maneira nio formal, sendo trabalhada por
professores, comunitarios e ativistas preocupados com o futuro do ecossistema.

No entendimento de Gohn (2009), a educac¢ao nao formal possui um carater menos burocratico,
estabelecendo programas de trabalho que se associam a ideia de cultura, com aprendizados flexiveis,
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desdobrando-se em areas de formacdo para a cidadania, como educacdo para os direitos, para a
igualdade, democracia, justica social, liberdade e contra a discriminacao.

Essa observacdo se alinha a proposta envolvendo “laboratérios de educacdo para a
sustentabilidade”, tal como apresentada por Schmidt (2010, p. 56), abarcando os espacos de melhoria de
vida pautados na valorizacdo das relacdes humano-humano, e ndo apenas humano-ambiente. Isso
implica dizer que é necessario nao apenas aprender a evitar a destruicdo dos ecossistemas, mas também
a considerar aspectos (e obstaculos) ligados ao desenvolvimento humano, como o crescimento da
pobreza, os fatores de desigualdade e exclusao, os conflitos sociais, dentre outros. Autores como
Loureiro (2004) consideram que a EA pode representar uma oportunidade impar para diminuir os
impactos das desigualdades ampliadas pela concentracao do capital.

No tocante aos obstaculos no processo de implementacido de acées de EA, foram obtidas
respostas evocando problemas como a curta duragdo de projetos do género, os quais tendem a se
concentrar em mutirdes realizados de forma pontual: “A escola assim ndo tem. As vezes que tem coleta
de lixo. Convida, retine os alunos, alguns comunitarios para coletar o lixo da beira do rio pra fazer o
descarte devido dele” (AE1-c); “Teve uma época que fizeram um projeto sobre meio ambiente, mas eu
nao t6 muito lembrada porque foi a muito tempo atras. Eu ainda estava estudando o fundamental,
sobre biodiversidade, algo assim” (AEi-d). No geral, os entrevistados assumiram ter somente
lembrancas vagas de projetos voltados ao meio ambiente nas suas comunidades, em parte por causa da
falta de continuidade e profundidade dessas agdes.

A sensacdo de impacto reduzido desses projetos relatada pelos estudantes pode estar ligada ao
fato de que muitas atividades desenvolvidas nas escolas ndo sdo voltadas para uma formacao para toda
a vida (ANDRADE, 2000). Entre os aspectos que podem prejudicar a¢des alinhadas a essa perspectiva,
estdo condicdes infraestruturais inadequadas, superlotacdo de turmas e baixo investimento na
formacdo docente. Andrade (2000) ressalta a importancia do apoio de gestores e da diretoria das
instituicdes no processo de implementacao de projetos de EA que sejam integrados ao cotidiano da
escola. Para ele, ainda que possam surtir algum tipo de efeito, iniciativas de curta duracao costumam
nao ser capazes de desenvolver mudancas duradouras de habito e consciéncia.

Se por um lado a educacdo ostenta um lugar de destaque na formacdo de uma sociedade
sustentavel (PRONEA, 2004), por outro é preciso definir melhores estratégias para a sensibilizacdo dos
estudantes, envolvendo a socializacdo e partilha de saberes, bem como a integracdo entre teoria e
pratica. Para Andrade (2000), somente a reflexdo permanente pode ampliar as possibilidades de
conscientizacao e posterior construcao de agentes transformadores. Nessa logica, é conveniente que as
escolas elaborem suas proéprias politicas de gestdo ambiental, implementando a¢des com o intuito de
reduzir danos e ameacas a natureza, promovendo modos de vida ndo destrutivos ao meio ambiente.

Em sintese, os entrevistados apontaram as seguintes ac¢des ligadas ao meio ambiente e a
sustentabilidade desenvolvidas pela escola/comunidade: 1) conservacdo do estoque pesqueiro; 2)
reunides comunitarias; 3) acdes de coleta de lixo nas praias da comunidade, limpeza e conscientizagdo
do descarte apropriado; 4) producdo de canteiros para plantio de hortalicas; 5) didlogos sobre a
necessidade de reflorestar areas desmatadas; 6) acdes de plantio e reflorestamento para recuperar
locais degradados; 7) atividades desenvolvidas pelo Projeto CCPA com uso do Ictio; e 8) palestras nas
escolas.
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Tecnologias e Educacio Ambiental por intermédio do Ictio

O aplicativo Ictio, desenvolvido pelo Laboratério de Ornitologia da Universidade de Cornell,
Estados Unidos, em colaboracdo com a Wildlife Conservation Society, foi implementado pelo Projeto
CCPA na escola Nossa Senhora das Gragas, na aldeia Solimdes, Resex Tapajés e Arapiuns, e na Escola
Sao Sebastido, em Aracampina, no Projeto Agroextrativista (PAE) Ituqui, em Santarém. O objetivo foi
empregar a tecnologia em favor da ciéncia cidadd, buscando “abordar as lacunas de informacao para a
conservacao na Amazodnia, reduzir drasticamente o custo de coleta dessas informacdes e capacitar os
cidaddos como guardides dos ecossistemas aquaticos” (ICTIO, 2020, s/p). Nas duas localidades, os
recursos foram incorporados ao contexto educacional das escolas ribeirinhas, nas quais professores
puderam emprega-los com a finalidade de auxiliar acdes de EA dentro e fora da sala de aula.

O Ictio foi utilizado pelos estudantes como um dispositivo para o registro das atividades
pesqueiras em cada um dos territérios mencionados. Informagdes como espécie capturada, quantidade
(biomassa), localizacdo e duracdo da pesca foram registradas pelos celulares doados aos alunos.
Trimestralmente, uma base de dados era gerada e alimentada com esses dados, os quais foram
posteriormente devolvidos aos usuarios de forma sistematizada em banners.

As proximas perguntas abordaram especificamente a experiéncia-piloto do Projeto CCPA. O
primeiro questionamento foi destinado aos alunos envolvidos na estratégia de monitoramento,
visando entender do que os estudantes se lembravam a respeito das experiéncias envolvendo o Ictio
nas aulas, considerando o ano letivo em que a pesquisa ocorreu. Esse questionamento teve como
objetivo estimular os estudantes a revisitarem mentalmente as situac¢des de utilizacdo do aplicativo,
no sentido de entender quais “licdes” foram deixadas por essas experiéncias.

No primeiro momento, observou-se que essa experiéncia esteve fortemente associada a
possibilidade de colaboracao entre os alunos das escolas com os demais membros da comunidade:
“Quando as pessoas pegavam os peixes, a gente ia 14 pra tirar foto e pesar pra fazer todo o processo que
pedia 18" (AE1-h). Ao chegar dos lagos apdés a pescaria, os pescadores forneciam aos estudantes
informacdes de sua saida, para que eles fizessem o registro dos peixes a partir de fotos e do contato
direto com aquilo que foi pescado.

Essa percepcao esta em consonancia com o pensamento de Dias (2004) sobre a importancia de
a EA ser estimulada e desenvolvida com os educandos, para resultar em maior integracdo com e
participacdo em seu contexto, levando em consideracao a curiosidade e o espirito de descoberta dos
estudantes. Quando os assuntos abordados promovem a conscientiza¢do sobre o tema, o aluno se torna
um potencial produtor e disseminador do conhecimento, sendo capaz de compartilha-lo com seus
familiares e com os demais membros da comunidade.

Outro aspecto destacado nas entrevistas foi o processo de registro das informacgdes para
alimentar os bancos de dados do Ictio: “A gente fazia as planilhas dos peixes que eram capturados |[...]
Quais eram os peixes que podiam ser vendidos” (AE1-i). Entre os elementos descritos pelos estudantes,
estdo a identificacdo dos peixes, a espécie, o tamanho, o peso, se a sua captura se encontrava proibida
ou permitida no periodo da coleta, bem como quais deles poderiam ser comercializados. Com a
mediacdo do Ictio, essa experiéncia ajudou os estudantes a construirem uma compreensdo mais
profunda sobre processo de monitoramento de espécies marinhas e de seu movimento migratério: “Me
ensinou bastante a acompanhar os peixes. La tem varias formas de aprendizagem [...] Esse aplicativo
foi muito interessante pra mim, porque eu ndo sabia” (AE1-1); “A gente fazia sobre o peixe. Como que ele
fazia a rotacdo no tempo da piracema” (AE1-0). Trata-se de vivéncias que podem ser encaradas como
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estimulos a proatividade dos estudantes, tornando-os protagonistas da producdo e execucao de
politicas ambientais, que, por sua vez, podem se materializar de modos distintos, tais como recursos e
estratégias pedagogicas inovadoras, atividades artisticas, experiéncias praticas, visitacdes externas e
construcao de materiais por meio de técnicas sustentaveis como a reciclagem.

Preliminarmente, é permitido afirmar que o Ictio colaborou com os processos de producao de
conhecimento e com o fazer ciéncia, uma vez que os estudantes demonstraram maior compreensao dos
aspectos interdisciplinares variados dos peixes, como nomes cientificos, periodos de desova e processo
migratério. Quanto mais cedo os estudantes entrarem em contato com a EA, maior sera a eficacia dos
processos de formagao critica e reflexiva, além de ampliar as chances desses individuos se tornarem
mais atuantes na vida em sociedade, capacitando-os para reconhecer a necessidade de mudanca de
habitos e da busca de solugdes para os problemas e desafios coletivos.

Por conseguinte, o Ictio também foi associado a contribuicdes de ordem motivacional. Ao serem
indagados sobre a dindmica de uso do aplicativo, os estudantes revelaram ter se engajado ativamente
no processo de coleta, investindo esforcos que extrapolaram o periodo das aulas, no intuito de reunir o
maximo de informacdes para, em seguida, realizar os uploads: “Eu passava o tempo todo, bem dizer, s6
deixava o celular mesmo quando ia dormir. Querendo fazer o maximo de pesquisa que eu pudesse, pra
mim aprender também, né?, porque eu sabia que ia servir pra mim, como serviu” (AE1-a). Vale notar que,
partindo do modo como o Ictio foi evocado por alguns estudantes, a interagcdo com o aplicativo parece
ter gerado uma sensacao de pertenca, manifestada na forma de pronomes possessivos direcionados a
tecnologia: “L4 no meu aplicativo”; “[...] no nosso aplicativo”. Esse modo de se referir ao Ictio insinua a
importancia que a tecnologia passou a ter para os alunos, mediante os processos de apropriacdao do
recurso.

Esse comportamento dialoga com o processo de sensibilizacdo descrito por Andrade (2000), ao
assumir que para superar a caréncia de EA nas escolas e comunidades é necessario estabelecer
processos capazes de agir no plano afetivo dos envolvidos. Trata-se de instiga-los a se engajarem de
modo responsavel nas propostas lancadas por professores, especialistas e ativistas da area, por meio da
associacao dialética entre teoria e pratica. Para o autor, somente com a ajuda do processo de reflexdo
permanente é possivel converter a conscientizagdo em um agir verdadeiramente transformador.

Em outro viés, a participacao dos alunos em experiéncias educativas divididas entre a sala de
aula e o rio serviu para acionar e engajar outros atores nao envolvidos diretamente no projeto. Além
dos proprios pescadores, os depoimentos revelam que as familias e os demais moradores da
comunidade também foram mobilizados: “Muitas vezes também a gente ia esperar os pescadores pra
tirar foto dos peixes, passar a informacao das listas” (AE1-g); “Muitas vezes eu fui [buscar dados] com
meu pai, que meu pai pescava, né?” (AE1-h); “Eu fazia o registro [no aplicativo] quando os pescadores
chegavam” (AE1-i); “Meu pai também gosta muito de pescar, e quando ele chegava eu monitorava os
peixes. Ndo s6 meu pai como os vizinhos quando saiam pra pescar eu ficava monitorando” (AE1-1). Todos
eles auxiliaram os estudantes na coleta de dados e producdo dos registros dos resultados das saidas
para a pesca.

Um dos exemplos é o estudante AE1-], ao comentar que durante uma das pescas realizadas com
o tio conseguiu utilizar o Ictio para registrar a tarrafeada® e que, posteriormente, também reuniu,
organizou e fez o upload das informacdes relativas as espécies apanhadas por outros pescadores da

8 Ato de usar tarrafa, um tipo de rede de pesca.
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comunidade: “Ndo s6 meu pai como os vizinhos quando saiam pra pescar eu ficava monitorando” (AE1-
1), ou seja, essa dindmica envolveu direta e indiretamente moradores da regido no processo de uso e
apropriacao da tecnologia digital para monitoramento das espécies.

A integragdo entre os membros de uma mesma comunidade encarna um dos tragos mais
valiosos a EA: a unido pela defesa do ecossistema. Andrade (2000) reforca a centralidade da cooperacao,
da participagdo ativa e da autonomia dos atores envolvidos em projetos de EA fundados em valores
partilhados pelos e com os profissionais das escolas. O autor defende que a escola deve ser reconhecida
como uma unidade impactante, no sentido de reduzir o desgaste socioambiental e promover o
desenvolvimento de habilidades para lidar com problemas dessa natureza. Para ele, a EA deve
ultrapassar a fronteira dos objetivos e contetudos curriculares, incluindo o incentivo a resolucao de
problemas concretos do mundo real.

Sobre a percepcao dos impactos do projeto na aprendizagem, a entrevista direcionou a seguinte
pergunta aos estudantes: “Como avalia a impacto do Ictio no que diz respeito ao processo de
aprendizagem dos contetudos estudados no ano letivo de 2018/2019?". Essa indagacdo resultou em
respostas como: “Contribuiu sim, porque gerou novos conhecimentos que eu nio sabia, e é um
aplicativo bastante interessante e eu tenho certeza que aqueles que participaram desse aplicativo vao
ter bastante conhecimento” (AE1-1); “Eu aprendi muitas coisas, principalmente a rotacdo’ que o peixe
fazia. De onde ele sai, até onde que ele chega” (AE1-0). Esses relatos dao a entender que o projeto serviu
de estimulo para a construcdo de novos conhecimentos cuja produc¢do, organizacao e partilha
acontecem coletivamente, possibilitando a realizacdo de descobertas sobre o ecossistema fluvial, mais
precisamente, sobre o processo migratério das espécies de peixes.

Rodrigues e Colesanti (2008) ressaltam que o desenvolvimento de novas tecnologias da
informacao e comunica¢do ampliou as possibilidades pedagégicas na educagao escolar, ao facilitarem
0 acesso a ambientes digitais e informacionais diversos, permitindo a sensibilizacdo de professores e
alunos em relacao a novas formas de sociabilidade, comunicacao e aprendizagem.

Nessas condi¢fes, aumentam as chances de transformacao e enriquecimento dos processos de
conhecimento baseados na interface entre comunicacao e educagao, ja que os estudantes submetidos
a processos emancipatorios de EA serdo cultural, social e ambientalmente mais engajados na defesa de
seus territérios, estabelecendo aliancas e didlogos fecundos em comparac¢do aos demais sujeitos que
ainda nao tiveram as mesmas experiéncias.

Diante disso, é permitido afirmar que o engajamento dos alunos na promocao de
conhecimentos ecolégicos para pescadores, para seus familiares, ou mesmo para outros estudantes,
também representa uma possibilidade de mudan¢a social, ambiental e cultural, uma vez que os
estudantes submetidos a novos conhecimentos se convertem em potenciais agentes multiplicadores
de temas, competéncias e acdes de natureza sustentavel, propagando contetidos que podem alimentar
praticas alinhadas a preservacgao e conservacgao ecolégica.

Na busca de compreender os possiveis impactos do projeto para a escola e/ou para o restante
da comunidade, os estudantes responderam ao seguinte questionamento: “A chegada do projeto CCPA
trouxe mudancas e/ou contribuicdes para a escola ou as aulas? Quais?”. De antemao, as respostas
sugerem que os estudantes perceberam algum tipo de mudanca nos processos de aprendizagem a partir
da implantacdo do projeto nas referidas localidades: “A gente ficou bastante animado. Veio um projeto,
a gente participou, teve intercambio. Foi um periodo de muito conhecimento” (AE1-c); “Mudou tanto na
educacdo quanto nas nossas vidas [..] Conhecemos novas pessoas [..] novos costumes e isso trouxe
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conhecimento tanto pra nés, pra vida” (AE1-d); “Pra nés, na época, trouxe mudancgas por causa que a
gente pode ensinar as outras pessoas a como usar. Mostrar como usava o aplicativo e eles ficaram assim
felizes por a gente estar interagindo com esse projeto” (AE1-e); “Foi através desse projeto que muitas
criancas ja estao se influenciando, conhecendo as espécies de peixes que muitas vezes nem conheciam”
(AE1-g); “A gente apreendeu e levamos para as outras pessoas que nio sabiam como funcionava esse
projeto” (AE1-h); “E um aplicativo que nédo s6 envolveu a escola como os moradores da aldeia [..] Eu
espero que continue o projeto porque eu acho que o tempo foi muito pouco pra gente conhecer” (AE1-1);
“Eu acho que a tinica mudanca foi para os alunos do microscépio®. Acho que foi a Gnica coisa que teve
de mudanca” (AE1-0).

Além disso, também houve destaque para o aporte tecnolégico oferecido pelo projeto a escola
que, na época em que foirealizada a intervencao, possuia apenas um computador sem condi¢des de uso:
“A escola tinha um unico laptop que estava com falha e ganhou um que melhorou tudo” (AE1-b).
Enquanto isso, outros estudantes consideraram a integracdo do Ictio as aulas (e seus resultados) como
um legado deixado para toda a comunidade: “trouxe mudancas por causa que a gente pode ensinar as
outras pessoas também a como usar’ (AEl-e); “Através desse projeto muitas criancas ja estido se
influenciando, conhecendo as espécies de peixes que muitas vezes nem conheciam” (AE1-g); “Nés alunos
fomos na escola apresentar para os professores, ensinar eles como fazer, né? A mexer com o Ictio” (AE1-
h); “Nao s6 envolveu a escola como os moradores da aldeia [...] Eu via como meu pai ficava bem feliz
guando eu estava participando” (AE1-1).

O apoio de tecnologias (telefones celulares e Ictio) possibilitou o acesso a informacées
significativas e a construcgdo colaborativa de conhecimentos que, por sua vez, foram difundidos pelos
proprios estudantes aos demais moradores da regido, incluindo os professores de turmas nio
envolvidas diretamente com o projeto. Essas mudancas foram notadas principalmente a partir de
iniciativas motivadas pelo desejo de socializacdo e intercambio: “O conhecimento fica com a gente[..] A
gente conheceu [..] novas pessoas. Teve um entretenimento ali. A gente acabou conhecendo o ritual
deles 14, novos costumes e isso trouxe conhecimento tanto pra nés, pra vida” (AE1-d), ou seja, o Ictio
serviu como estimulo a intera¢des baseadas na troca de experiéncias e no impulso de cooperacao.

Mais do queisso, as tecnologias impulsionaram, no contexto do projeto, o senso de compromisso
dos jovens, que passaram a ser vistos como grupo de referéncia pela comunidade, em virtude de sua
familiaridade e do dominio dos recursos técnicos apresentados pelo projeto. Em outras palavras,
atuaram como recurso agregador que permitiu o estreitamento de lacos dentro e fora das salas de aula,
uma vez que tanto familiares quanto vizinhos também demonstraram satisfacdo com a participacdo
da comunidade no projeto.

Com base nos depoimentos reunidos, considera-se que o projeto proporcionou diferentes
oportunidades de formacao socioambiental dialogando com a EA. Nesse contexto, a presenca do Ictio
foi um elemento facilitador determinante para a insercao dos jovens no fazer cientifico. As entrevistas
também revelaram que essas experiéncias promoveram a sua conscientizacdo em relacdo ao
compromisso com a sustentabilidade, por meio das aprendizagens de aspectos variados, como os
estoques pesqueiros da regido e a pratica do manejo.

9 Trata-se do foldscope, microscépio de baixo custo feito de papel utilizado para monitorar a qualidade da 4gua e que fez parte projeto
em outra frente de agdo. Mais detalhes em [Autora] (2021).
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Consideracoes finais

O objetivo deste trabalho foi compreender os limites e as possibilidades das tecnologias nas
acoes de EA realizadas em escolas ribeirinhas da regiado amazoénica. Nesse sentido, os dados da pesquisa
forneceram evidéncias como: 1) os estudantes integrantes da rede de participantes do projeto CCPA
associam a ideia de meio ambiente as agdes humanas para a conservacao da natureza; 2) esses sujeitos
também demonstraram um sentimento de pertencimento a causa e a responsabilidade socioambiental
com o Planeta, preocupando-se com o futuro dos recursos naturais a disposicdo das préximas geracoes;
3) as escolas carecem de propostas transversais de EA que possam integrar a consciéncia ambiental as
demais dimensdes da vida social; 4) os territérios com organiza¢do comunitaria ativa apresentam maior
possibilidade de lograr éxito em acdes de conservacio da biodiversidade e na implementacao de a¢des
efetivas de EA; 5) o Ictio contribuiu para a producao de conhecimento e de vivéncias do fazer ciéncia; e
6) as coletas de dados participativas envolveram ndo apenas alunos e professores, mas também outros
membros das comunidades, como familiares, vizinhos e pescadores.

Em se tratando de EA, destaca-se o anseio de defesa ambiental entre a maior parte dos
estudantes e os demais moradores das comunidades pesquisadas. Para eles, proteger a floresta é um
compromisso de todos, sobretudo daqueles que visam contribuir para a preservacgao da biodiversidade.
Mesmo diante de obstaculos, como o tempo reduzido de duracido do projeto e o nimero limitado de
atividades realizadas pela escola/comunidade no dmbito da sustentabilidade e do meio ambiente,
notou-se que os estudantes reconhecem as aprendizagens ligadas as espécies nativas de sua regiao,
mais precisamente, o processo de desova e migracao de peixes. Do mesmo modo, associam o projeto
CCPA as agoes ligadas ao meio ambiente e a sustentabilidade na escola, como a coleta colaborativa de
dados envolvendo os habitantes da regiao.

No geral, entende-se que a integracdo entre membros de uma mesma localidade enseja
inimeras formas de engajamento em defesa do ecossistema. Enquanto compartilham conhecimento
sobre a ciéncia experimentada “na pratica’, os membros das comunidades produzem saberes e
competéncias que podem se reverter num legado valioso para as novas e antigas geracdes. Nesse
sentido, a integracao de recursos tecnolégicos — como o préprio Ictio— em ac¢des e processos pedagogicos
vinculados a EA se mostra favoravel a formacao de sujeitos cultural, social e ambientalmente proativos
na defesa e no fortalecimento de seus territérios. A investigacdo também sugere que projetos dessa
natureza reconhecam e dialoguem com conhecimentos locais de indigenas, ribeirinhos e demais povos
amazonidas, uma vez que a presenca de tecnologias deve respeitar seus modos de vidas, mesmo quando
elas se propdem a ajuda-los a enfrentar desafios dentro e fora das salas de aula.
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