Dossié doi.org/10.7213/1981-416X.23.078.DS08

REVISTA

DIALOGO <
EDUCACIONAL BUCPRESS

Educacao complexa: uma nova abordagem de
ensino na formacao de professores da Educagao
Basica

Marlene Zwierewicz [@!
Cacador, SC, Brasil
Universidade Alto Vale do Rio do Peixe (UNIARP)

Daniele Saheb Pedroso ™
Curitiba, PR, Brasil
Pontificia Universidade Catdlica do Parana (PUCPR)

Michelle Jorddo Machado @
Brasilia, DF, Brasil
Instituto de Educagdo Superior de Brasilia (IESB)

Como citar: ZWIEREWICZ, M.; PEDROSO, D. S.; MACHADO, M. J. Educacdo complexa: uma nova abordagem de ensino na
formacgao de professores da Educagdo Basica. Revista Didlogo Educacional, Curitiba: Editora PUCPRESS, v. 23, n. 78, p. 1087-
1100, jun./set, 2023. https://doi.org/10.7213/1981-416X.23.078.DS08

lal Doutora em Educacio, e-mail: marlenezwie@yahoo.com.br
bl Doutora em Educacdo, e-mail: danisaheb@yahoo.com.br
Il Doutora em Educacdo, e-mail: michellejm@gmail.com

Rev. Didlogo Educ., Curitiba, v. 23, n. 78, jul./set. 2023 1087


https://doi.org/10.7213/1981-416X.23.078.DS08
http://orcid.org/0000-0002-5840-1136
https://orcid.org/0000-0003-1317-6622
https://orcid.org/0000-0001-7643-8293

Educagao complexa:
uma nova abordagem de ensino na formagao de professores da Educagdo Basica

Resumo

Este artigo sistematiza abordagens de ensino que influenciam na educagdo brasileira, com o objetivo de situar uma
alternativa para a formac¢do de professores diante do problema da falta de praticas pedagdgicas comprometidas com
o atendimento de suas demandas formativas, de modo contextualizado e planetariamente conectado. Utilizando a pesquisa
bibliografica e qualitativa, o estudo transitou pelas abordagens de ensino identificadas por Mizukami (2016) e se aproximou
especialmente daquela vinculada a triade conceitual pensamento complexo-transdisciplinaridade-ecoformagdo. Assim,
conclui-se que a educagdo complexa se constitui em uma abordagem de ensino que estimula formagdes de professores
promotoras de metamorfoses na pratica pedagdgica, por valorizar o conhecimento pertinente e, em decorréncia, processos
de ensino e de aprendizagem valorizadores dos principios hologramatico, dialégico e recursivo.

Palavras-chave: Formacgao de professores. Pratica pedagogica. Abordagens de ensino. Educagdo transcomplexa.

Abstract

This article systematizes teaching approaches that influence Brazilian education, for the purpose of locate an alternative to
be applied in teacher education regarding the problem of the lack of pedagogical practices committed to meeting its
formative demands, in a contextualized manner and globally connected. By utilizing bibliographical review and qualitative
research, the study looked into the teaching approaches identified by Mizukami (2016) and came closer especially to the
approach involving the conceptual triad: complex thinking-transdisciplinarity-ecoformation. Thus, it is concluded that
complex education is in fact a teaching approach that encourages teacher training aimed at promoting metamorphoses in
the pedagogical practice as it values pertinent knowledge and, as a result, it also values teaching and learning processes
which effectively appreciate hologrammatic, dialogical, and recursive principles.

Keywords: Teacher training. Pedagogical practice. Teaching approach. Transcomplex education.

Resumen

Este articulo sistematiza los enfoques de ensefianza que influyen en la educacion brasilefia, con el objetivo de situar una
alternativa para la formacion de profesores frente al problema de la falta de prdcticas pedagdgicas comprometidas con la
atencion de sus demandas de formacion, de forma contextualizada y globalmente conectada. Utilizando una investigacion
bibliogrdfica y cualitativa, el estudio transité por los enfoques de ensefianza identificados por Mizukami (2016) y abordo
especialmente aquellos vinculados a la triada conceptual pensamiento complejo-transdisciplinariedad-eco-formacion. Asi,
se concluye que la educacion compleja constituye un enfoque de ensefianza que estimula la formacion docente que
promueve metamorfosis en la prdctica pedagdgica, al valorizar conocimientos relevantes y, en consecuencia, procesos de
ensefianza y aprendizaje que valoran principios hologramdticos, dialdgicos y recursivos.

Palabras clave: Formacion de profesores. Prdctica pedagdgica. Enfoques de ensefianza. Educacion transcompleja.
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Introducao

Os desafios da realidade atual e as incertezas em relagdo ao futuro da humanidade evidenciam que as
abordagens de ensino, conforme mapeadas no século XX por Mizukami (2016), ndo tém sido suficientes para atender
parte das demandas educacionais do século XXI. Assim sendo, mesmo com os avangos observados na transicdo entre
as cinco abordagens identificadas pela autora (tradicional, comportamentalista, humanista, cognitivista,
sociocultural), especialmente nas trés ultimas, percebe-se que é preciso prosseguir ainda em dire¢do a uma
abordagem que valorize o conhecimento pertinente na formagado dos professores e, em decorréncia, colabore para a
metamorfose da pratica pedagdgica.

Entre as demandas da realidade atual que geram incertezas em rela¢do ao futuro, destaca-se o aumento de
problemas relacionados a saide mental (OMS, 2022), a fome no mundo (FAO et al., 2022), a crise hidrica (UNESCO,
2021) e ao aquecimento global (IPCC, 2022). Como afirmam Mallart e Mallart-Sanz (2022), vivemos uma emergéncia
planetaria com enormes problemas relacionados entre si, resultados de comportamentos motivados pelo “[...] habito
de atender somente o mais proximo, espacial e temporalmente, e desatender as previsiveis consequéncias futuras de
nossas agées” (p. 87).

Trata-se de uma crise que “[...] atinge um mundo que lida com tensGes ndo resolvidas: entre as pessoas e a
tecnologia, entre as pessoas e o planeta, e entre os que tém oportunidades e os que ndo tém — questdes que estdo
moldando uma nova geracdo de desigualdades [...]” (PNUD et al., 2021, p. 31). Ainda assim, existe uma persisténcia
em praticas pedagdgicas que priorizam “[...] saberes separados, fragmentados, compartimentados entre disciplinas
[...]” enquanto os problemas se mostram cada vez mais “[...] transversais, multidimensionais, transnacionais, globais,
planetarios” (MORIN, 2018, p. 13).

Especificamente no ambito da profissionalizagdo docente, pesquisas “[...] apontam que a formagdo de
professores é fortemente influenciada pela concepg¢do que fundamenta o paradigma conservador [...]” (LUPPI;
BEHRENS; SA, 2021, p. 5). Como consequéncia, tem se ampliado “[...] um sentimento de insatisfagdo, que resulta da
existéncia de uma distancia profunda entre as nossas ambicOes tedricas e a realidade concreta das escolas e dos
professores [...]” (NOVOA, 2017, p. 1108-1109).

Tendo nesse panorama sua motivagao, este artigo objetiva sistematizar abordagens de ensino que influenciam
na educagao brasileira, evidenciando a necessidade de situar alternativas para uma formacgdo de professores que favorega
praticas pedagdgicas comprometidas com o atendimento de demandas da realidade atual.

Com base na pesquisa bibliografica e na abordagem qualitativa, o estudo prioriza autores que discutem o
pensamento complexo, o conhecimento pertinente, a formacdo de professores e especificidades dos processos de
ensino e de aprendizagem, dentre os quais Mizukami (2016), Luppi, Behrens e Sa (2021), Morin (2011, 2015a, 2015b,
2018, 2019), Nicolescu (2018), Névoa (2017, 2019), Petraglia (2008), Sa (2019) e Santos (2005).

Nesse percurso, inicialmente sdo recuperadas e contextualizadas as abordagens de ensino mapeadas por
Mizukami (2016), para, finalmente, serem tecidas reflexGes sobre a formacgdo continuada de professores e sua
aproximagao com a triade conceitual pensamento complexo-trandisciplinaridade-ecoformagao. Teoricamente, essas
especificidades pautam a discussdo acerca da educag¢do transcomplexa, considerada, neste artigo, uma nova
abordagem de ensino.

As abordagens de ensino mapeadas no século XX

Um mapeamento das abordagens de ensino, amplamente reconhecido no contexto brasileiro, foi publicado
por Mizukami (2016), no ano de 1986, no livro Ensino: as abordagens do processo. Na obra, a autora apresentou cinco
abordagens: tradicional, comportamentalista, humanista, cognitivista e sociocultural.

Na abordagem tradicional, prioriza-se a transmissdo do conhecimento, competindo ao professor
a apresentacdo do conteldo e ao estudante a responsabilidade de assimila-lo. Portanto, essa abordagem se
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caracteriza por um ensino centrado no verbalismo e na memoriza¢do e por preocupagdes “[...] mais com a variedade
e a quantidade de noc¢des/conceitos/informacdes do que com a formacdo do pensamento reflexivo” (MIZUKAMI,
2016, p. 14).

Nessa perspectiva, enquanto “[...] o professor é a autoridade maxima e o detentor do conhecimento [...]"
(FERREIRA et al., 2017, p. 30), a escola se constitui no “[...] local ideal para a transmissdo desses conhecimentos que
foram selecionados e elaborados por outros” (SANTOS, 2005, p. 21). Por isso, didaticamente, a abordagem tradicional
prioriza a realizacdo de atividades repetitivas, que sdo propostas depois de a exposi¢do ser feita pelo docente, sem
estimular, de fato, uma compreensdo acerca do conteudo (MIZUKAMI, 2016).

Esse processo colabora para mutilar o conhecimento, justamente por centrar-se na simplicidade que “[...] vé
0 uno, ou o multiplo, mas ndo consegue ver que o uno pode ser ao mesmo tempo multiplo [...]"”, contribuindo para
gue na pratica pedagodgica se fortalega a separagdo “[...] do que estd ligado (disjun¢do), ou a unificacdo do que é
diverso (reduc¢do)” (MORIN, 2015b, p. 59). Como resultado, colabora-se para “[...] uma visdo fragmentada, disjuntiva
e separadora do ser humano em relag3o a natureza e a sociedade” (SA, 2019, p. 19).

A abordagem comportamentalista se distingue da tradicional por utilizar estratégias comportamentais
voltadas para modelar o comportamento dos estudantes e também pela énfase no objeto de conhecimento (SANTOS,
2005). Para a modelagdo, é comum que os professores utilizem estratégias de controle de contingéncias e feedbacks
constantes para fornecer “[...] elementos que especifiqguem o dominio de uma determinada habilidade [...]”
(MIZUKAMI, 2016, p. 33).

A abordagem comportamentalista converge com a ideia de que os estudantes sdao produtos do meio, sendo
possivel controld-los mediante a adogcdo de uma dindmica centrada na padronizacdo de comportamentos
(ZWIEREWICZ et al., 2019). Por isso, seu foco estd na metodologia e na defesa do uso da instru¢do programada, na
operacionaliza¢cdo de objetivos comportamentais, na andlise comportamental e na sequéncia instrucional (SANTOS,
2005).

Apesar de ter suas especificidades, a abordagem comportamentalista reitera resultados observados no uso
da abordagem tradicional. Como exemplo, ao centrar o processo no uso de técnicas, a abordagem
comportamentalista continua ensinando a “[...] isolar os objetos (de seu meio ambiente), a separar a disciplinas (em
vez de reconhecer suas correlagbes), a dissociar problemas, em vez de reunir e integrar [...]”, colaborando para que
mentes jovens percam “[...] suas aptidGes naturais para contextualizar os saberes e integra-los em seus conjuntos”
(MORIN, 2018, p. 15).

Em contrapartida, a abordagem humanista representa um avango significativo em relagao as abordagens
tradicional e comportamentalista. Isso ocorre por seu pioneirismo na valorizagdo da autonomia, descentralizando os
processos de ensino e de aprendizagem da transmissao de conhecimentos e da utilizagdo de técnicas reprodutivistas.

Como o foco da abordagem humanista estd no estudante e nas suas particularidades, ela prioriza o “[...]
desenvolvimento de um clima que possibilite liberdade para aprender” (MIZUKAMI, 2016, p. 54). Portanto, valoriza
“[...] as relag¢des interpessoais, objetivando o crescimento do individuo em seus processos internos de construgdo e
organizagao pessoal da realidade, de forma que atue como uma pessoa integrada” (SANTOS, 2005, p. 24). Para o autor,
é nesse processo que o professor se posiciona como um facilitador, competindo-lhe fornecer condi¢bes para a
aprendizagem.

Mesmo distinta das abordagens tradicional e comportamentalista, a abordagem humanista ndo defende a
suspensdo do fornecimento de informacgdes (ZWIEREWICZ et al., 2019). No entanto, os conhecimentos devem ser
significativos e percebidos como mutaveis, por isso sdo valorizadas a pesquisa e a capacidade critica dos estudantes,
bem como seu potencial para aperfeicoar conhecimentos “[...] ou até mesmo de substitui-los” (MIZUKAMI, 2016,
p. 55).

Ja a abordagem cognitivista, a quarta abordagem mapeada por Mizukami (2016), tem como foco a interacdo
entre o sujeito e o objeto, portanto converge com a ideia de que a aprendizagem decorre “[...] da assimilagao do
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conhecimento e também da modificagdo de estruturas mentais ja existentes [...]” (SANTOS, 2005, p. 25). Observa-se,
assim, a existéncia de avancgos por sua defesa da interacdo entre sujeito e objeto, mas uma estagnacdo quando
preserva a perspectiva da assimilacdo de conhecimentos.

Essa énfase na assimilacdo mostra-se como um impeditivo para a valorizacdo do conhecimento pertinente,
ou seja, de um conhecimento indispensavel diante das emergéncias atuais e das incertezas em relagao ao futuro, por
ser este conhecimento “[...] capaz de apreender problemas globais e fundamentais para neles inserir os
conhecimentos parciais e locais” (MORIN, 2011, p. 16). Nesse sentido, observa-se que a abordagem cognitivista se
distancia do principio hologramatico e, por conseguinte, da compreensdo do todo sem desconsiderar o valor das
partes como aquilo que existe entre uma parte e outra. Trata-se, portanto, de uma limitacdo dessa abordagem porque
“[...] o todo tem qualidades ou propriedades que ndo sdo encontradas nas partes [...]", por isso existe a necessidade
de “[...] efetivamente recompor o todo para conhecer as partes [...]” (MORIN, 2011, p. 35), o que implica considerar
também o que esta entre as partes para reconecta-las.

Apesar dessa limitacdo, observam-se outros avancos da abordagem cognitivista especialmente em relagdo as
abordagens tradicional e comportamentalista. Um deles é constituido pelo estimulo ao trabalho em equipe, pois se
parte do principio de que a aprendizagem ocorre quando se compartilham ideias e informagGes, mas também
responsabilidades e decisdes (MIZUKAMI, 2016).

Além disso, por ter como base o construtivismo interacionista, a abordagem cognitivista também valoriza a
pesquisa e aresolucdo de problemas (ZWIEREWICZ et al., 2019). Desse modo, comparando-a a abordagem tradicional,
suas estratégias superam a inspiragao filoséfica centrada na ciéncia ldgica para dar vazdao a uma pedagogia que se
inspira na experimentag¢do (SANTOS, 2005). Nesse sentido, ela também se afasta da abordagem comportamentalista
por ndo valorizar a modelagdo.

A abordagem sociocultural completa o0 mapeamento realizado por Mizukami (2016). Esta ultima abordagem
também é identificada como interacionista, pois prioriza a relagdo “[...] entre sujeito e objeto de conhecimento, embora
tenha como énfase o sujeito como elaborador e criador do conhecimento” (SANTOS, 2005, p. 25).

Dentre os diferenciais dessa abordagem em relagdao as abordagens tradicional, comportamentalista,
humanista e cognitivista, consta a ideia de que “[...] o homem se constrdi e chega a ser sujeito na medida em que,
integrado em seu contexto, reflete sobre ele e com ele se compromete, tomando consciéncia de sua historicidade”
(MIZUKAMI, 2016, p. 93). Por isso, “[...] quanto mais ele reflete sobre a realidade, sobre a sua prépria situacdo
concreta, mais se torna [...] consciente, comprometido a intervir na realidade para muda-la” (MIZUKAMI, 2016, p. 88).
Dessa forma, a abordagem sociocultural “
que se desenvolva uma atitude de reflexdo critica, comprometida com a sociedade e sua cultura [...]” (SANTOS, 2005,
p. 25).

[...] é vista como um ato politico, que deve criar e provocar condi¢gdes para

Em comparagdo com a abordagem sociocultural, que valoriza uma consciéncia para intervir na realidade
a fim de transforma-la, a educa¢do complexa valoriza essa consciéncia acrescida de uma atuagdo nutrida por uma
identidade terrena mobilizada por perspectivas hologramaticas, dialégicas e recursivas. O principio hologramatico
favorece que se perceba o todo sem desconsiderar as partes e aquilo que as vincula, o dialégico valoriza a religacdo
de ideias que se rejeitam mutuamente e o recursivo mobiliza “[...] um circuito no qual os efeitos e os produtos
tornam-se necessarios a produgdo e a causa daquilo que os causa e daquilo que os produz [...]” (MORIN, 20153,
p.111). Em decorréncia disso, na abordagem da educagdo complexa estimula-se que, em sua formacdo, os estudantes
possam se desenvolver ao mesmo tempo em que colaboram para melhorar suas condi¢des de vida, uma condigao
que, para Espinosa (2019), é fundamental para a superac¢do de uma perspectiva tradicional da educacdo.

Especificidades que distinguem ambas as abordagens também podem ser observadas nas discussdes
propostas por Moraes (2018) acerca dos paradigmas educacionais. Para a autora, enquanto o paradigma sociocritico
prioriza o “[...] contexto sociopolitico como agente envolvente do objeto e do sujeito [...]”, o paradigma ecossistémico
“[...] atende a relagdo dindmica entre o objeto de conhecimento, o sujeito e ambos com os valores e as normas
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sociais”. Por isso, colabora para compreender que “[...] a realidade educacional é complexa, polivalente, interativa,
construtiva e transcendente” (MORAES, 2018, p. 18).

Observa-se que, mesmo antes de se pensar em uma abordagem que se aproxime do paradigma
ecossistémico, na transi¢cdo da abordagem tradicional a sociocultural ocorreram avancos significativos a respeito da
compreensdo da educacdo e do desenvolvimento dos processos de ensino e de aprendizagem de forma que sejam
atendidas as demandas dos estudantes. Contudo, a classificagdao publicada por Mizukami, originalmente em 1986,
completa trés décadas e as discussdes para o acréscimo de abordagens ainda é incipiente, apesar de todas as
mudancas que ocorreram no mundo desde entdo.

Sdo muitas as emergéncias globais capilarizadas localmente que indicam a necessidade de avangos na
educacdo, evidenciando a urgéncia de se discutir novas abordagens do ensino. Dentre essas emergéncias, destaca-se
que foi constatado que, no ano de 2019, 2 bilhdes de pessoas enfrentavam moderadamente ou severamente
a situacdo de inseguranca alimentar (FAO et al., 2022), registrando-se também o aumento de mais de 25% de casos
de depressdo e ansiedade no primeiro ano da pandemia (OMS, 2022). Além disso, o aquecimento atual de 1,1 °C, com
secas devastadoras, calor extremo e inundagOes recordes, ja ameaca contribuir com a piora nas condi¢cOes de
seguranca alimentar e dos meios de subsisténcia de milhdes de pessoas (IPCC, 2022), a qualidade da dgua no planeta
diminuiu exponencialmente e o estresse hidrico, mensurado essencialmente pela disponibilidade em fun¢do do
suprimento, ja afeta mais de 2 bilhGes de pessoas (UNESCO, 2021).

Emergéncias como essas justificam o foco deste artigo na busca de uma abordagem de ensino que valorize
formagdes de professores potencializadoras de praticas pedagégicas comprometidas com o conhecimento pertinente.
Ao dialogar com o contexto e com as condi¢des planetarias, esse conhecimento colabora para valorizar os sentidos e
os significados dos conteudos “[...] construidos socio-historicamente pelas pessoas [...]” e estimula que, enquanto os
estudantes se apropriam deles, também podem melhorar suas condi¢des de vida (ESPINOSA, 2019, p. 66).

Interdependéncia entre abordagens de ensino, formagdo de professores e prdatica pedagdgica

As abordagens de ensino influenciam na formag¢do dos professores e, consequentemente, na sua pratica
pedagdgica. Isso porque tanto os projetos dos cursos de formagao inicial como as propostas de formag¢do continuada
sdo elaborados a partir de determinadas perspectivas epistemoldgicas que sdao reverberadas pelos professores em
sua atuagao.

Das cinco abordagens mapeadas por Mizukami (2016), a tradicional pode ser claramente observada na énfase
da pratica pedagdgica centrada na transmissdo e reproduc¢do do conhecimento. Essa énfase subestima a relevancia
do conhecimento pertinente.

Ainda que as outras quatro abordagens indicadas por Mizukami (2016) também exercam influéncia na
formacdo de professores e, por conseguinte, em suas praticas pedagodgicas, a abordagem tradicional se destaca pelo
seu potencial de resisténcia, que pode ser observado no cotidiano escolar, a exemplo da adogdao de apostilas na
Educacgdo Infantil, da avaliagdo centrada em provas elaboradas com perguntas que exigem respostas padronizadas
e do planejamento disciplinar e individualista.

Luppi, Behrens e S& (2021, p. 5) afirmam “[...] que a formacdo de professores é fortemente influenciada pela
concepcdo que fundamenta o paradigma conservador [...]”. A opinido dessas autoras corrobora com o estudo de
Behrens (2007), que também reconhece a grande influéncia desse paradigma nas formacgGes. Desse modo, tanto
Luppi, Behrens e Sa (2021) quanto Behrens (2007) enfatizam que devem ser estimuladas e aproveitadas
as possibilidades de mudancga de perspectivas epistemoldgicas durante a carreira profissional.

Apesar dessas possibilidades, existe uma caréncia de propostas formativas capazes de adequar o curriculo as
necessidades atuais de ensino (GATTI, 2014), gerando um sentimento de insatisfacdo, derivado da sensacdo de existir
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“[...] um fosso intransponivel entre a universidade e as escolas, como se a nossa elaboragao académica pouco tivesse
contribuido para transformar a condi¢do socioprofissional dos professores” (NOVOA, 2017, p. 1108-1109).

Gatti (2017, p. 733) defende que é necessario, além da consciéncia “[...] de que a formacdo oferecida ndo
é suficiente ou adequada [...]”, reinventar as propostas formativas. Uma das alternativas para essa reinvencdo é
sugerida por Imberndn (2016), autor defensor da ideia de que a formagdo continuada deveria contar com a reflexao
dos professores sobre sua prépria pratica.

Noévoa (2019, p. 3) reitera a relevancia desse processo e acrescenta que a metamorfose da pratica pedagdgica
acontece quando “[...] os professores se juntam em coletivo para pensarem o trabalho, para construirem praticas
pedagogicas diferentes, para responderem aos desafios colocados pelo fim do modelo escolar [...]” tradicionalmente
adotado. E dessa forma que, além da analise da realidade, sdo criadas solugdes resultantes de didlogos colaborativos.

A perspectiva defendida por esses autores valoriza o conhecimento pertinente ao aproximar a formagao das
reais demandas do contexto de atuagao dos préprios professores. O conhecimento pertinente, contudo, ndo se limita
a reflexbes/a¢Bes concernentes apenas ao espac¢o de atuacdo docente, pois, para Morin (2011), além de situar
informacgGes e dados contextualmente, esse tipo de conhecimento valoriza o global, que representa mais do que
o contexto porque implica as relagGes entre o todo e as partes.

Na interdependéncia entre as abordagens de ensino, a formagao de professores e a prética pedagdgica,
o conhecimento pertinente é potencializado quando a base epistemoldgica das propostas formativas se vincula a triade
pensamento complexo-transdisciplinaridade-ecoformacdo. Essa condi¢cdo pode ser observada quando se analisam trés
principios do pensamento complexo: hologramatico, dialdgico e recursivo.

O principio hologramatico “[...] explicita que em um sistema ou em um mundo complexo, ndo apenas uma
parte encontra-se no todo, mas o todo encontra-se na parte [...]” (MORIN, 2015a, p. 116). Por isso, aproxima-se do
que Morin, Ciurana e Motta (2009, p. 63) consideram o “[...] principal objetivo da educac¢do na era planetaria [...]",
que é o de “[...] educar para o despertar de uma sociedade-mundo [...]".

Essa finalidade da educagao é favorecida com o estimulo ao pensamento complexo. Para tanto, a abordagem
de ensino que nutre a formagao dos professores e, em decorréncia, sua pratica pedagdgica, precisa considerar esse
tipo de pensar, justamente porque busca dar conta do que outros tipos de pensamento se desfazem, excluindo
mecanismos simplificadores, ja que “[...] ele luta, ndo contra a incompletude, mas contra a mutilagdo [...]” (MORIN,
2019, p. 176).

Ademais, acentua-se a relevancia do principio dialdgico. Isso porque a dialogicidade ndo opera como a “[...]
simples supera¢do das contradicdes por meio de uma sintese, mas como presenga necessaria e complementar de
processos ou de instancias antagonicas” (MORIN, 20154, p. 114). Ao considerar o principio dialdgico na formacdo de
professores, colabora-se para “[...] religar ideias que se rejeitam mutuamente [...]” (MORIN, 2015a, p. 114), superando
a perspectiva dualista presente em alternativas que caracterizam as formagdes tradicionalmente ofertadas.

Para essa religacdo, a transdisciplinaridade assume um papel determinante devido ao seu potencial para
enraizar o conhecimento “[...] numa cultura, numa sociedade, numa histéria, numa humanidade [...]” (MORIN, 2019,
p. 139). Isso ocorre pois a transdisciplinaridade tem como objetivo “[...] a compreensdo do mundo presente, para
o qual um dos imperativos é a unidade do conhecimento [...]” e, por isso, refere-se “[...] aquilo que estd ao mesmo
tempo entre as disciplinas, através das diferentes disciplinas e além de qualquer disciplina [...]” (NICOLESCU, 2018,
p. 53).

Diante dessa compreensdao do mundo presente, o principio da recursividade se torna fundamental para
mobilizar a¢cGes compativeis com o papel da educacdo de despertar uma sociedade-mundo, conforme defendido por
Morin, Ciurana e Motta (2009). Por meio desse principio, a realidade se constitui em “[...] um circuito no qual os
efeitos e os produtos tornam-se necessarios a producdo e a causa daquilo que os causa e daquilo que os produz [...]”
(MORIN, 2015a, p. 111). Assim, considerar o principio recursivo na formacdo continuada dos professores significa
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observar que aquilo que se planeja para a pratica pedagdgica tem consequéncias em sala de aula e essas, por sua vez,
podem colaborar para ressignificar o préprio planejamento.

Além disso, se esse processo valorizar a ecoformacdo, potencializa também condi¢des que favorecem os
ambitos pessoal, social e ambiental. Isso porque a ecoformacdo “[...] € uma maneira sistémica, integradora
e sustentdvel de entender a agdo formadora, sempre em relagdo ao sujeito, a sociedade e a natureza” (TORRE, 2008,
p. 43). Se ela for trabalhada de formada articulada com a transdisciplinaridade, mobilizard ainda um pensar complexo
vinculado a agées comprometidas com o bem viver valorizado por Morin (2015a).

Portanto, o conhecimento pertinente, potencializado pelos trés principios do pensamento complexo
(hologramatico, dialdgico e recursivo), tem implicagdes profundas no campo educacional, que justificam o propédsito
deste artigo de vincular a formagdo docente e a pratica pedagdgica a uma abordagem de ensino que congregue
0 compromisso ndo somente com as pessoas e com a sociedade, mas também com a preservacdo do meio ambiente.

Metodologia da pesquisa

Considerando o objetivo de sistematizar abordagens de ensino que influenciam na educacdo brasileira,
evidenciando a necessidade de situar uma alternativa para uma formagao docente que favorega praticas pedagdgicas
comprometidas com o atendimento de demandas contextualizadas e planetariamente conectadas, optou-se pela
pesquisa bibliografica. Este tipo de pesquisa é explorado em quase todos os estudos, mas “[...] hd pesquisas
desenvolvidas exclusivamente a partir de fontes bibliogréaficas” (GIL, 2022, p. 44), como na presente pesquisa.

Quanto a priorizacdo da abordagem qualitativa, a opgdo é justificada por ter como foco o processo
interpretativo (BRASIL et al., 2018). Nesse sentido, diferencia-se da abordagem quantitativa, cujo propésito é “...]
trazer a luz dados, indicadores e tendéncias observaveis” (SERAPIONI, 2000, p. 188).

A coleta de dados teve como fonte central o artigo Educagdo complexa para uma nova politica de civilizagdo,
de Petraglia (2008). A partir deste artigo, estabeleceu-se um confronto com outras fontes utilizadas para fundamentar
este estudo, dentre elas trés pesquisas de mestrado que vincularam a formagdo docente a triade conceitual
pensamento complexo-transdisciplinaridade-ecoformacdo, desenvolvidas por Almeida (2018), Horn (2021) e Zielinski
(2019). Tais pesquisas utilizaram como base a mesma proposta formativa, mas a adaptaram as demandas das escolas
implicadas e a emergéncias globais latentes no momento de seu desenvolvimento.

Resultados e discussao

Em meio aos avancgos epistemoldgicos ocorridos apds o ano de 1986, quando Mizukami (2016) publicou
o mapeamento das cinco abordagens destacadas neste artigo, foram fortalecidas discussdes acerca da triade
pensamento complexo-transdisciplinaridade-ecoformacdo. A partir das publicacdes de Morin (2011, 2015a, 2015b,
2018, 2019), Nicolescu (2018) e Pineau (2004), esses conceitos passaram a ser discutidos na academia e, ainda que
lentamente, incorporados em documentos e a¢Ges de diferentes instituicdes de ensino, especialmente da Educacdo
Basica, a exemplo das pesquisas de Almeida (2018), Horn (2021) e Zielinski (2019).

Nesse interim, observa-se uma caréncia de publicagdes que discutam abordagens de ensino. Existe, portanto,
uma lacuna que este artigo procura preencher quando se propde a analisar uma alternativa de abordagem de ensino
convergente com os avancos tedricos das ultimas décadas.

O artigo pioneiro que se propos a fazer esse movimento foi publicado por Zwierewicz et al. (2019). Nele,
as autoras identificam como uma possivel abordagem de ensino a educagdo complexa, um conceito discutido por
Petraglia (2008).

Ainda que Petraglia (2008) ndo tenha sugerido, em sua publicagdo, que a educagdo complexa se constitua em
uma abordagem de ensino, Zwierewicz et al. (2019) optaram por indica-la como uma possivel via pelo seu potencial
para ressignificar a pratica pedagdgica. Essa opgao se justifica nos préprios propédsitos da educagao complexa, que sao
“[...] propiciar a reflexdo e a acdo de resgatar a nossa esséncia e a nossa humanidade, acenando com novas
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perspectivas de resisténcia, emancipacao e felicidade” (PETRAGLIA, 2008, p. 35), os quais se mostram fundamentais
para o enfrentamento das emergéncias da realidade atual e das incertezas em relacdo ao futuro da humanidade.

A autora vincula a discussdo da educacdo complexa ao que define como sujeito do processo educacional,
com as influéncias recebidas da modernidade e seus reflexos no presente. Para ela, esse sujeito € um “[...] ser
complexo, imerso no caldo cultural de seu tempo e lugar [...]”, sendo a educacdo complexa uma alternativa “[...] capaz
de promover questionamentos ético-politicos que possam influenciar o seu processo auto-organizador [...]”
(PETRAGLIA, 2008, p. 29). Com esse propdsito, a educacdo complexa supera visdes educacionais que cindem a relagdo
entre tempo e histéria e entre ciéncia e ser humano. Portanto, visdes que acirraram “[...] o individualismo e, com ele,
o isolamento do sujeito” (PETRAGLIA, 2008, p. 32).

Em uma formagdo de professores, essa perspectiva coaduna com o principio hologramatico. Isso porque
o estimulo a uma percepcdo hologramatica é fundamental para que os professores valorizem as partes e suas
interconexdes sem subestimar o todo. Como afirma Morin (2015a, p. 116), “[...] em um sistema ou um mundo
complexo, ndo apenas uma parte encontra-se no todo, mas o todo encontra-se na parte”. Aproximar essa
compreensdo da formac¢do é uma forma de proporcionar aos professores possibilidades de compreender as
especificidades que integram os processos de ensino e de aprendizagem, articulando-as a compreensao do conjunto
formado por tais especificidades e das relagdes existentes entre elas.

Como exemplo, destaca-se a compreensao da relagao existente entre a concepg¢do educacional priorizada nas
escolas, as praticas pedagdgicas efetivadas em sala de aula e suas implicagdes na formagao dos estudantes, que pode
ser observada na forma como se relacionam consigo, com os outros e com o meio ambiente. As articulagdes presentes
nesse exemplo convergem com o principio hologramatico pelo potencial que ele oferece para se compreender o que
Morin (2019, p. 291) define como “[...] inter-relaces de elementos diversos numa unidade que se torna complexa
(una e multipla)”.

Uma visdo hologramatica coaduna a relagdo entre as abordagens de ensino priorizadas na formagao de
professores e as praticas que efetivam em sala de aula. Essa interdependéncia pode ser observada nas intervengdes
formativas realizadas nas pesquisas de Almeida (2008), Horn (2021) e Zielinski (2019) quando os professores que
participaram das propostas formativas planejaram, nos préprios encontros iniciais, projetos para desenvolverem nas
escolas durante o periodo de formacgdo, adequando-os a medida que vivenciavam e discutiam alternativas criativas,
transdisciplinares e ecoformadores. Esses projetos contavam também com sugestdes dos estudantes e das
comunidades, indicando que o planejamento ndo se limitou a uma atividade realizada exclusivamente pelos
professores e que a formagdo ndo se restringiu aos encontros previstos na proposta.

Esse tipo de formagao coincide com um sistema aberto no qual o principio hologramatico se manifesta em
uma relagdo que se aproxima daquilo que Morin (2019, p. 292) define como “[...] propriamente complexa, ambigua,
entre o sistema aberto e o ambiente, em relagdo a qual [0 sujeito] é, ao mesmo tempo, autdbnomo e dependente”.
Por isso, é favoravel ao conhecimento pertinente, por articular pessoas, processos e condi¢des que se vinculam ao
contexto ao mesmo tempo em que se conectam planetariamente.

Nas pesquisas de Almeida (2018), Horn (2021) e Zielinski (2019), esse processo se deu mediante um trabalho
colaborativo que implicou profissionais das escolas, estudantes e comunidades na articulagdo do projeto de ensino,
planejado e elaborado durante a formag¢do, com demandas das realidades local e global conectadas aos conteudos
curriculares. Iniciativas como essas sdao fundamentais para vincular formagdao docente a metamorfose da pratica
pedagogica, como defende Novoa (2019), e se aproximam da educagdo complexa por “[...] propiciar a reflexdo e a agdo
de resgatar a nossa esséncia e a nossa humanidade [...]"”, como defende Petraglia (2008, p. 35).

Esse processo é fortemente influenciado pelo principio da dialogicidade, perceptivel em uma formacéo de
professores que favorece a interagdo entre diferentes saberes e valoriza processos de cocriagdo. Esse tipo de formagao
estimula a criagdo de possibilidades para fortalecer didlogos, valorizar os sentidos e os significados de conhecimentos
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“[...] construidos socio-historicamente pelas pessoas e [...]” e para “[...] melhorar as condi¢es de vida dos estudantes
[...]” (ESPINOSA, 2019, p. 66).

Como exemplo, a intervencgdo proposta na pesquisa de Zielinski (2019), por meio do projeto desenvolvido
pelos professores em suas escolas durante a participagdo na formacgdo, favoreceu um didlogo entre os contetdos
curriculares, os saberes da comunidade e outros conhecimentos técnicos e cientificos discutidos por profissionais que
colaboraram com a proposta formativa. No desenvolvimento do projeto, os estudantes analisaram técnicas de
producdo agricola utilizadas pelas suas familias, que foram aprendidas com gera¢des anteriores, e técnicas
apresentadas por um engenheiro agronomo que colaborou com a escola durante a formagdo. Desse modo, sem
desconsiderar o conhecimento popular, os estudantes puderam observar possibilidades de aperfeicoamento das
técnicas utilizadas por suas familias com a utilizagdo de técnicas da area da Agronomia enquanto se apropriavam dos
conteudos curriculares. Trata-se, portanto, de uma énfase formativa que religa “[...] no¢cbes sem negar a oposi¢cdo
entre elas” (MORIN, 20153, p. 115).

Ao problematizar a realidade, as formag&es de professores desenvolvidas nas pesquisas de Almeida (2018),
Horn (2021) e Zielinski (2019) geraram a¢des com reagles que geraram novas agdes, o que coincide com o principio
da recursividade. Petraglia (2008, p. 36) defende que, na problematizacdo, o estimulo a agir e a produzir
conhecimentos “[...] surge da indignagdo, do espanto e do encantamento diante dos conflitos da existéncia que, desde
que contextualizados, podem ser compreendidos de maneira saudavel em suas multiplicidades complexas”.

Essa condigdo foi observada na pesquisa de Almeida (2018) quando os estudantes discutiram o uso excessivo
de agrotdxicos na propria comunidade. Tal discussdo gerou varias agdes, como a melhoria da horta escolar e atividades
com as familias para aprofundar conhecimentos sobre producdo organica. Essas iniciativas, por sua vez, geraram
reacdes por meio de novas agbes, como a participacdo das familias na escola, apresentando receitas preparadas com
produtos organicos, pesquisadas durante o periodo destinado a formacdo de professores.

Dessa maneira, a educagao complexa é a expressao desse movimento gerado na escola |6cus da pesquisa de
Almeida (2018) a partir da formacgdo de seus professores. Em movimentos como esses se propdem, conforme Petraglia
(2008, p. 36), “[...] religacbes e solidariedade na conjugagdo da ciéncia com as culturas, das artes e a filosofia, para
a construgdo de uma educagdo cidada, comprometida com a formagdo de sujeitos planetarios, éticos e mais felizes”.

Exemplos como esses, ao mesmo tempo em que convergem com o principio da recursividade, demonstram
a relevancia de formag¢des comprometidas com a transdisciplinaridade e a ecoformacdo. Assim, enquanto a
transdisciplinaridade inspira a religacdo dos contetdos curriculares com outros tipos de conhecimento, a ecoformacao
favorece agdes comprometidas com o bem viver anunciado por Morin (2015a), que abrange desde as relagGes intra e
interpessoais as ocorridas na interagdo com o meio ambiente.

Portanto, esta pesquisa corrobora com Zwierewicz et al. (2019) ao identificar na educagdo complexa uma
nova abordagem do ensino. Essa opgao tem, dentre suas justificativas, o fato de colaborar para “[...] emergir a tomada
de consciéncia de nossa cidadania planetaria e influir positivamente no devir do Planeta [...]” (PETRAGLIA, 2008,
p. 29). Por isso, sua vincula¢do ao contexto escolar colabora com o que Santos (2009, p. 15) trata como “[...] outra
forma de pensar os problemas contemporaneos”, sendo possivel quando se estimulam uma visdo hologramatica
e iniciativas dialdgicas e recursivas pautadas no conhecimento pertinente.

Consideragoes finais

Com o objetivo de sistematizar abordagens de ensino que influenciam na educacgdo brasileira, evidenciando
a necessidade de situar uma alternativa para uma formacdo de professores que favorega praticas pedagdgicas
comprometidas com o atendimento de demandas contextualizadas e planetariamente conectadas, recuperaram-se
as cinco abordagens mapeadas por Mizukami (2016), publicadas pela autora no ano de 1986. A analise das referidas
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abordagens possibilita que se observem avangos significativos em sua constituicdo, especialmente das trés ultimas
abordagens em relagdo as duas primeiras.

De uma perspectiva do professor como transmissor do conhecimento e do ensino centrado na reproducdo
(abordagem tradicional) e da aprendizagem pautada na modelagdo (abordagem comportamentalista), avangou-se
para a valorizagdo da autonomia e o desenvolvimento de um clima que possibilite liberdade para aprender
(abordagem humanista). Dessas perspectivas, também se prosseguiu para a valorizacdo da interagdo, da pesquisa
e da resolugdo de problemas (abordagem cognitivista) para a potencializagdo da educa¢do como um ato politico e
para a defesa do seu papel diante da necessidade de reflexdo critica (abordagem sociocritica).

No entanto, mudancas significativas ocorreram na sociedade depois do mapeamento das cinco abordagens
de ensino, requisitando o surgimento de novas alternativas. Nesse contexto se insere a abordagem da educacao
complexa.

A abordagem da educag¢do complexa, ao valorizar avangos de abordagens anteriores, incluindo a relevancia
atribuida a andlise critica da realidade defendida na abordagem sociocultural, avan¢a no sentido de valorizar uma
atuacdo nutrida por uma identidade terrena e mobilizada por perspectivas hologramaticas, dialégicas e recursivas.
Nesse processo, ao fortalecer uma vinculagdo entre formacao de professores e pratica pedagédgica, ela colabora para
que, em sala de aula, os proprios estudantes criem condigdes para transformar a realidade enquanto se dedicam ao
estudo dos componentes curriculares.

Trata-se de uma abordagem vinculada ao paradigma ecossistémico, potencializadora de um pensamento
complexo ao ser dinamizada por perspectivas transdisciplinares e ecoformadoras. Dessa forma, ao considerar o que
esta entre os conteudos discutidos na formacao de professores, além e através deles (transdisciplinaridade), a referida
abordagem colabora para um bem viver individual, social e ambiental (ecoformacgao).

Esse processo apresenta-se como um avango para a formacdo dos professores e também para a formacgdo
dos estudantes por ser caracterizado pelos principios hologramatico, dialdgico e recursivo. Ele traz consigo diferenciais
que posicionam a educagdao complexa como uma nova abordagem de ensino.

Com base na educagao complexa, a formagao docente mobilizada pelo principio hologramatico favorece que,
em sala de aula, ocorra uma aproximagao entre os componentes curriculares e desses com a realidade. Dessa maneira,
ocorre uma articulagdo entre as partes e das partes com o todo, colaborando para romper a fragmentagdo do
conhecimento.

Nesse cenario, o principio da dialogocidade se manifesta como interface entre diferentes tipos
de conhecimento. Essa interface ndo subestima os conteldos curriculares, fortalece a troca com outros tipos de
conhecimento e busca a superagao de praticas que eliminam a discussao de diferentes pontos de vista.

Finalmente, o principio recursivo possibilita que, a partir de uma visdao hologramdtica e de uma interagao
dialdgica, construam-se possibilidades que favorecam a aprendizagem e colaborem com as relagdes intra e
interpessoais e com o compromisso com o meio ambiente. Dessa forma, a educagdo se constitui como um processo
espiralado mobilizado pela educag¢do complexa.
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