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Resumo

Este artigo explora a “escolariza¢do aberta” promovida pela Unido Europeia cujo
foco é a coaprendizagem formal, ndo-formal e informal por meio da cooperacao
entre estudantes, cientistas e comunidades para resolver problemas reais da vida
visando educacao profissional sociocientifica e cidadania responsavel. O objetivo
deste estudo foi compreender as praticas, estratégias e necessidades de
professores interessados em inovacdo educacional com tecnologias emergentes e
escolarizacdo aberta. Este estudo de métodos mistos foi apoiado por um
instrumento reflexivo semiestruturado do projeto CONNECT de escolarizacao
aberta. Este projeto visa empoderar jovens apoiados em pesquisa e inovacao
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responsaveis, ciéncia-acao e “diversao emancipatoria” - prazer intrinseco de
aprender. Os participantes foram 34 professores de escolas de ensino médio,
incluindo educacdo profissional, técnica e vocacional no Brasil, que concluiram um
curso de extensdo sobre o uso de tecnologias emergentes. Os resultados destacam
varios desafios para professores ainda centrados no ensino tradicional
transmissivo: ensinar habilidades de pesquisa com problemas da vida real; ajudar
os estudantes a gerar perguntas com visfes baseadas em evidéncias; avaliar o quao
bem os estudantes usam as evidéncias para formar um argumento e elaborar
narrativas cientificas e promover discussao sobre ciéncia na sociedade em sala de
aula. Além disso, quatro estratégias de ensino e aprendizagem dos professores
precisam tornar-se mais frequentes para que estudantes possam: elaborar
questdes cientificas sobre o topico abordado; desenvolver projeto de investigacao
colaborativa; usar jogos colaborativos com divisdo de papéis e dialogar sobre
questdes cientificas atuais.

Palavras-chave: Escolarizacdo aberta. Tecnologias emergentes. Educacao
Profissional. Formacdo de professores. Pesquisa e inovagdo responsaveis.
Narrativas Cientificas.

Abstract

This article explores the "open schooling" promoted by the European Union, whose focus
is formal, non-formal and informal co-learning through cooperation between students,
scientists and communities to solve real-life problems aiming at professional socio-
scientific education, and responsible citizenship. The aim of this study was to understand
the practices, strategies and needs of teachers interested in educational innovation with
emerging technologies and open schooling. The mixed methods methodology was
supported by a semi-structured reflexive instrument of the open schooling project
CONNECT. Its aim is to empower youth supported by responsible research and
innovation science-action and ‘emancipatory fun’ - intrinsic enjoyment for learning.
Participants were 34 teachers of secondary schools including professional, technical and
vocational education in Brazil who completed an extension course on the use of emerging
technologies. The results highlight several challenges for teachers still focused on
traditional transmissive teaching. These include teaching research skills with real-life
problems; help students generate questions with evidence-based insights; assess how well
students use evidence to form an argument and craft scientific narratives and promote
discussion of science in society in the classroom. In addition, four teachers' teaching and
learning strategies need to become more frequent so that students can: raise scientific
questions about the topic addressed; develop collaborative research project; use
collaborative role-playing games and dialogue on current scientific issues.

Keywords: Open schooling. Emerging technologies. Scientific Professional Education.
Teacher training. Responsible research and innovation. Scientific narratives.
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Resumen

Este articulo explora la “escolarizacion abierta” promovida por la Unién Europea que se
centra en el coaprendizaje formal, no formal e informal a través de la cooperacion entre
estudiantes, cientificos y comunidades para resolver problemas de la vida real que
apuntan a la educacion sociocientifica profesional y la ciudadania responsable. El
objetivo de este estudio fue conocer las prdcticas, estrategias y necesidades de los
docentes interesados en la innovacion educativa con tecnologias emergentes y la
escolarizacion abierta. Este estudio de métodos mixtos fue apoyado por un instrumento
reflexivo semiestructurado del proyecto de educacion abierta CONNECT. Este proyecto
tiene como objetivo empoderar a los jovenes con el apoyo de la investigacion y la
innovacioén responsables, la ciencia de la accién y la "diversién emancipadora”, un placer
intrinseco en el aprendizaje. Los participantes fueron 34 profesores de secundaria,
incluida la educacion profesional, técnica y vocacional en Brasil, que completaron un
curso de extension sobre el uso de tecnologias emergentes Los resultados destacan varios
desafios para los maestros que aun se enfocan en la ensefianza transmisiva tradicional:
ensefiar habilidades de investigacion con problemas de la vida real; ayudar a los
estudiantes a generar preguntas con conocimientos basados en la evidencia; los
estudiantes usan la evidencia para formar un argumento y elaborar narrativas
cientificas y promover la discusion sobre ciencia en la sociedad en el aula. Ademadas, las
estrategias de ensefianza y aprendizaje de cuatro maestros deben ser mds frecuentes
para que los estudiantes puedan: hacer preguntas cientificas sobre el tema tratado;
desarrollar un proyecto de investigacion accion colaborativa; utilizando juegos de rol
colaborativos y dialogando sobre temas cientificos actuales.

Palabras clave: Escolaridad abierta. Tecnologias emergentes. Educacion profesional.
Formacién de profesores. Investigacion e innovacion responsable. Narrativas cientificas.

Introducgao

A educagao desta nova década requer ampliagao e inovacao de programas de
formagao de professores para aprimorarem suas praticas pedagogicas de modo
transformador, envolvente e responsivo com a integracdo de novas teorias,
tecnologias e estratégias pedagogicas. Com a pandemia COVID-19, a relevancia da
formagao docente com e para o uso de tecnologias emergentes ficou mais evidente.
Para apoiar a formacao de professores de escola basica, os programas de extensao
tém ocupado um papel importante para alinhar a pesquisa cientifica e inovagoes
tecnolégicas  das universidades com a participagdo das comunidades,

incluindo escolas, e da sociedade.
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O programa de extensao brasileiro visa beneficiar a universidade e a sociedade
local, contribuindo para a transformacido dos membros da comunidade e da
instituicdao de ensino para melhor enfrentar os desafios contemporaneos em dire¢ao
a justica, solidariedade e democracia (FORPROEX, 2012). A extensao universitaria é
uma a¢ao que promove a articulagio entre o ensino e a pesquisa académica com
atencio as necessidades da comunidade (MATTA; FURLANI, 2020). E benéfico para
governos nacionais, universidades e sociedades por quatro razdes. Em primeiro lugar,
oferece a oportunidade de promover programas tematicos desenvolvidos em
diferentes universidades a nivel nacional. Em segundo lugar, garante recursos
financeiros para a execuc¢ao das politicas publicas relacionadas. Terceiro, reconhece,
por parte dos governos, que a extensio universitaria ndo ¢ apenas uma atividade
académica, mas também um processo de pesquisa e inovacao que é educativo,
cultural, politico e cientifico. Quarto, capacita as sociedades a interferir na solugao dos
principais problemas sociais (FORPROEX, 2012). Para isso, a extensao universitaria
¢ congruente com a ciéncia com e para a sociedade que é participativa e aberta, bem
como Pesquisa e Inovacao Responsavel (RRI), cujo objetivo é o desenvolvimento
cientifico voltado para as necessidades da sociedade que interage com a sociedade
para minimizar riscos e maximizar beneficios (EUROPEAN UNION, 2018). A
interacdo entre universidades, escolas e a populagdo local para melhor enfrentar os
desafios da sociedade, que recentemente foi denominada “escolarizagao aberta”, ¢é
vital no planejamento, processo e resultados da ciéncia participativa e aberta para RRI
(OKADA; RODRIGUES, 2018) e programas de extensaio (MATTA; FURLANI,
2020) para torna-los sustentaveis.

Este estudo explora a nova abordagem “escolarizagdo aberta” (gpen schooling)
promovida pela Unidao Europeia que foca na integragao da aprendizagem formal, nao-
formal e informal através da cooperaciao entre estudantes, cientistas e comunidades
para resolver problemas globais visando preparar melhor futuras geragdes para
mercado de trabalho, alinhado com pesquisa e inovagao responsaveis. A
“escolarizacdo aberta” consiste em atividades propiciadas por um curriculo inovador
e aberto que considera a parceria entre escola, universidade e comunidade para

cooperagao entre os estudantes com profissionais pesquisadores para discutir
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problemas locais e possiveis solugoes, apoiados pelos professores e membros
da famflia.

A literatura recente destaca que a educagao aberta e as abordagens centradas
no aluno, incluindo a aprendizagem autorregulada, se adaptam aos campos
profissionais e vocacionais; no entanto, essas modalidades nio sdo totalmente
adotadas pelos educadores devido a sua adesao as formas tradicionais de ensino, bem
como as demandas e pressoes curriculares (JOSSBERGER et al, 2020,
SHIKALEPO; HAUTEMO, 2021). Por outro lado, as abordagens tradicionais
centradas no ensino nao sio compativeis com a escolarizacao aberta que se concentra
na aprendizagem mais ativa e significativa com base em contextos auténticos que sao
uteis para a vida pessoal e profissional dos jovens (OKADA; RODRIGUES, 2018).

Para explorar esta lacuna, este artigo explora "a formacao de professores para
inovar a aprendizagem profissional técnica e tecnolégica de jovens profissionais do
futuro. Este estudo, portanto, se concentra em examinar as praticas pedagogicas atuais
dos professores, estratégias de ensino e desafios que podem facilitar ou ser facilitados
pela abordagem de escolarizagao aberta.

Buscamos responder as seguintes questoes: (1) “Quao confiantes estao os
professores com os componentes pedagogicos e estratégias de ensino da escolarizagao
aberta para inovar suas praticas?” e (2) “Quais sdo os interesses e necessidades dos
professores relacionados a nova abordagem de escolarizagao aberta?”. Os objetivos
deste estudo sio compreender as praticas existentes dos professores e as suas
necessidades atuais, bem como identificar os impulsionadores, desafios e
recomendagdes para implementacdo da escolariza¢do aberta por meio de parcerias
entre programas de extensio para a educagao profissional e o projeto CONNECT

(connect-science.nef).

Escolarizacao aberta para educacgao profissional

O termo “escolarizagao aberta” surgiu em 2015 no relatério promovido pela
Unido Europeia “Educa¢io de Ciéncias para Cidadania Responsavel”
(HAZELKORN e¢# al., 2015), que destaca o papel das ciéncias com um eixo central

na educagao dos jovens para compreender, intervir e inovar de modo responsavel e
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responsivo. As habilidades cientificas fornecem aos estudantes oportunidades
inestimaveis para melhorar sua aprendizagem ao longo da vida, seu desempenho

académico, sua confianca e seu interesse em carreiras STEM, do inglés: Science,

Technology, Engineering and Mathematics, (BICKFORD et al., 2020).

Escolarizacao aberta refere-se as “escolas, em coopera¢do com outros parceiros
interessados, se tornam um agente de bem-estar da comunidade; as familias devem
ser incentivadas a se tornarem verdadeiras parceiras na vida e nas atividades
escolares; profissionais de empresas e da sociedade civil e em geral devem estar
ativamente envolvidos em trazer projetos da vida real para a sala de aula. Os
formuladores de politicas relevantes também devem ser envolvidos, para encorajar
a adesdo as politicas e a integracdo de boas praticas e percep¢des nas politicas e,
portanto, na sustentabilidade. Devem ser promovidas parcerias que promovam
conhecimentos, rede de contatos, compartilhamento e aplicacdo de resultados de
pesquisas cientificas e tecnoldgicas em diferentes empresas (por exemplo, startups,
empresas e corporacdes maiores). Diferencas de género, socioeconOmicas e
geograficas sdo consideradas (EUROPEAN UNION, 2018).

A produgao cientifica sobre escolariza¢ao aberta ainda ¢ limitada, pois se refere
a uma abordagem recente. Embora a maioria das iniciativas esteja focada na Europa,
existem dois projetos, incluindo escolas, universidades e sociedade civil brasileiras -
ENGAGE e CONNECT (Quadro 1).

Estudos anteriores sobre escolarizacao aberta (OKADA; SHERBORNE,
2018) destacaram que alguns componentes pedagogicos, estratégias de ensino e
atividades de aprendizagem sugeridas por materiais educacionais ENGAGE ajudaram
os professores a promover as habilidades cientificas dos estudantes para RRI (Quadro

2 e Quadro 3).
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Quadro 1 - Projetos de Escolarizagao Aberta financiados pela Unido Europeia

Periodo Projeto Descricdo Objetivo

2015-2017 ENGAGE Equipar a préxima geragdo Aumentar a conscientizagdo dos
para um envolvimento ativo jovens sobre RRI com
com a ciéncia. aprendizagem baseada em

questdes sociocientificas reais.

2017-2020 0s0s Escola aberta para sociedades | Transformacdo de escolas para
abertas. ecossistemas inovadores ligados

aos grandes desafios sociais.

2019-2022 SEAS Educacao cientifica para agdo e | Avancgo da alfabetizacao cientifica
engajamento em para a cidadania responsavel.
sustentabilidade.

2019-2022 PULCHRA Construindo centros Fortalecimento da educacao
comunitarios de aprendizagem | cientifica por meio de parcerias
urbana participativa por meio comunitdrias "cidades como
de pesquisa e ativacao. ecossistemas urbanos".

2019-2022 PHERECLOS Parcerias para caminhos para Engajamento de criancas e jovens
0 ensino superior e com a pesquisa académica.
envolvimento cientifico em
grupos regionais de
escolariza¢do aberta.

2019-2022 OSHub Rede de ciéncia aberta: Educacao cientifica de
capacitando cidadaos por comunidades para seu
meio do STEAM com desenvolvimento sustentavel
escolarizagdo aberta. usando RRI.

2020-2023 SALL Escolas como laboratérios Projetos de pesquisa e
vivos. demonstracdo em espacos ao ar

livre nos contextos de alimentos
para sustentabilidade.

2020-2023 MOST Escolaridade aberta Parcerias para promover
significativa conecta as escolas | competéncias cientificas com
as comunidades. projetos comunitarios da escola

ambiental.

2020-2023 Make it Open | Educagdo para o fazer. Abertura da aprendizagem escolar

por meio da educagdo do fazer
("maker").

2020-2023 CONNECT Educacdo aberta inclusiva por | Educacao formal e informal com
meio de ciéncia envolvente e acdo cientifica gamificada no
voltada para o futuro. curriculo e ciéncia participativa

divertida.

2021-2024 COSMOS Criacdo de estruturas Criacdo de comunidades de pratica
organizacionais para a (COP) em questdes sociocientificas
educacdo cientifica significativa | relevantes.
por meio de escolarizacdo
aberta para todos.

2021-2024 MultiPlayers Parcerias de multijogadores Comunidades cientificas abertas
para garantir um envolvimento | com eventos comunitarios abertos
significativo com a ciéncia e a para coleta de dados e processos
pesquisa. de tomada de decisao.

2021-2024 Pafse Parcerias para o ensino de Preparacdo de comunidades para

ciéncias.

reduzir o risco de doencas
transmissiveis e epidemias.

Fonte: Primeiro autor.
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Quadro 2 - Ensino aberto - componentes, estratégias e habilidades cientificas (exemplo 1).

ENGAGE material educacional 1: Devemos reduzir o consumo de bebidas agucaradas?

Materiais Educativos com
componentes pedagogicos

Estratégias de ensino

Habilidades cientificas para RRI
(OKADA; SHERBORNE, 2018)

Os professores iniciam uma
discussao sobre a ciéncia na
sociedade: “Agora que os
cientistas descobriram que
0 agucar é como uma droga
que vicia, a pressao esta
crescendo para reduzir a
quantidade de acucar que

criangas e jovens
consomem nas bebidas
acucaradas”.

Os professores ensinam

investigacdo cientifica com
questdes da vida real sobre
nutricdo e saude.

Os professores avaliam
como os estudantes usam
as evidéncias para formar
um argumento e criar
narrativas cientificas para as
ligacdes causais entre o
consumo de acucar,
obesidade e doengas.

Os estudantes levantam
guestdes sobre nutricdo e
digestdo - sobre as
consequéncias dos
desequilibrios na dieta,
incluindo a obesidade.

Os estudantes conversam
com a familia sobre
doencas influenciadas pela
nutrigao.

Os estudantes usam um
jogo para classificar as
evidéncias fortes e as
fracas de que o agucar
causa obesidade e para
decidir se ha evidéncias
suficientes para proibir a
venda de bebidas
acucaradas para menores
de 18 anos.

Os estudantes precisam
usar evidéncias para pesar
os argumentos a favor e
contra a proibicdo da
venda de bebidas
acucaradas para menores
de 18 anos.

Os estudantes criam uma
apresentacdo  (plenaria)
para mostrar a sua decisao
sobre a proibicdo ou nao
de bebidas acucaradas
com profissionais
especializados.

Elabore perguntas: defina uma
pergunta cientifica clara que
investigue as relacBes de causa
ou correlagdo entre diferentes
fatores.

Estime riscos: meca os riscos e
beneficios avaliando sua
probabilidade, pesando e
combinando sua probabilidade
e a escala de seu impacto.

Analise padrdes: interprete
observacdes e dados em uma
variedade de formas para
identificar padr@es e tendéncias
fazendo inferéncias e tirando
conclusdes.

Tire conclusdes: decida se a
afirmacdo feita por uma parte
da pesquisa é apoiada por
dados suficientes.

Justifique opinides: sintetize os
conhecimentos cientificos, as
implicacdes e as perspectivas de
uma opinido, com argumentos
baseados em evidéncias.

Fonte: ENGAGE (https://www.engagingscience.eu/en/2015/10/24/ban-cola/) CC BY-SA.
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Quadro 3 - Ensino aberto - componentes, estratégias e habilidades cientificas (exemplo 2).

ENGAGE material educacional 2:

Materiais Educativos com
componentes pedagogicos

Estratégias de ensino

Habilidades cientificas para RRI
(OKADA; SHERBORNE, 2018)

Os professores usam uma
pergunta para desencadear

modos  divergentes de
pensamento e
argumentacao: “O ecophone
deve substituir 0s
smartphones? Como o

ndmero de usuarios de
smartphones em todo o
mundo ultrapassa 2 bilhdes
e 0s usuarios atualizam
seus  dispositivos com
frequéncia cada vez maior,
ha preocupacdes
crescentes sobre 0s
impactos da fabricacdo e
descarte de smartphones
no meio ambiente e na
saude humana”.

Os professores ajudam os
estudantes a expor suas
opinides e ouvir os outros
para descobrir ~ como
persuadir os fabricantes de
telefones a fazer
smartphones ecolégicos
com materiais sustentaveis.

Os estudantes discutem
em pequenos  grupos
sobre questdes
sociocientificas (dilema).
Os estudantes usam a
dramatizacao para refletir
sobre questdes
decorrentes da fabricacdo
e descarte de smartphones
e reciclagem de alguns
materiais.

Os estudantes levantam
questdes para falar sobre o
tépico em uma discussdo
com toda a classe usando o
conhecimento sobre os
recursos da Terra.

Os estudantes realizam
seus proprios estudos e
pesquisas, aplicando suas
habilidades de trabalho
cientificamente.
Apresentacdo conduzida
por  estudantes  para
comunicar descobertas e
recomendagbes a um
grupo de fabricantes de
smartphones.

Interrogue as fontes: avalie a
validade de diferentes fontes
julgando sua confiabilidade.

Faca reivindicacdes criticas:
verifique a forca (qualidade,
precisdo e suficiéncia) das
evidéncias fornecidas e
identifique a falta de clareza da
justificativa.

Examine as consequéncias:
avalie o mérito de uma solucao
identificando as consequéncias
para a economia, a sociedade e
0 meio ambiente.

Comunique ideias: descreva
opiniBes e realiza¢des usando
0os principais recursos da
redacdo e da fala cientifica.

Use a ética: entenda e use o
pensamento ético para tomar
decisdes informadas e explicar

por que diferentes pessoas
podem ter pontos de vista
diferentes.

Fonte: ENGAGE (https://www.engagingscience.eu/en/2016/10/01/ecophone/) CC BY-SA.

Os estudos do projeto ENGAGE sugerem que a escolarizacio aberta

proporcionou aos estudantes uma oportunidade que eles nao tinham antes de discutir

o papel da ciéncia com e para a sociedade. Os estudantes aumentaram sua consciéncia

sobre a importancia dos projetos cientificos para promover a sustentabilidade, o bem-

estar ¢ a prosperidade social, ambiental e empresarial. Os alunos apoiados por

professores, familias e pesquisadores foram engajados para desenvolver visdes

informadas sobre questdes sociocientificas e maneiras de explorar solugoes

alternativas considerando diferentes perspectivas de cientistas, pesquisadores e

membros da familia. Os professores do projeto ENGAGE usaram uma variedade de
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componentes pedagogicos e estratégias de ensino sugeridas pelos materiais
educativos, bem como diferentes tecnologias emergentes, como jogos de
investigacao, Realidade Aumentada (OKADA et al., 2019), LiteMap - ferramenta de
aplicacido de inteligéncia coletiva (ROCHA et al., 2017; PINTO et al,, 2018),
aplicativos (APP) e midias sociais (TORRES et al., 2017).

Congruente ao pensamento contemporaneo (HODSON, 2003), a educagio se
amplia e torna-se mais valiosa com a escolarizagdo aberta apoiada na pesquisa e
inovagao responsaveis. Esse termo, do inglés Responsible Research and Innovation (RRI)
(EUROPEAN UNION, 2020) visa alinhar os conhecimentos cientificos e
tecnologicos com as necessidades da sociedade, por meio da interagdo entre
pesquisadores e empreendedores com aprendizes e educadores, para a ampliagao do
numero de profissionais e cidadaos inovadores e com o pensamento sociocientifico.
Essa interacao para educagao profissional dos jovens e adultos permite melhor
prepara-los para tomada de decisdes em questdes de importancia social, politica,
economica e ambiental que afetam a vida individual e coletiva — tanto global como
local — de forma complexa (MORIN, 2001).

O projeto "CONNECT - Escola Aberta Inclusiva por meio de ciéncia
envolvente e voltada para o futuro", que, junto com 8 instituicoes na Europa e duas
no Brasil, apoiam o desenvolvimento profissional de professores por meio de
instrumentos autorreflexivos, incluindo recursos e materiais educacionais abertos para
professores e outros atores. O CONNECT oferece uma plataforma multilingue, um
kit de ferramentas envolventes para apoiar varios atores, cenarios de ciéncia aberta e
recursos curriculares estruturados para integrar a aprendizagem formal, nao formal e
informal. O CONNECT foi desenvolvido com base o modelo “Importar-se Saber
Fazer” (CARE-KNOW-DO modelo) (OKADA; SHERBORNE, 2018) e visa
promover a integracao entre os conhecimentos e habilidades adquiridas dentro e fora
da escola para que os jovens aprendam de uma forma mais contextualizada e util em
suas vidas e futuras carreiras profissionais.

Na aprendizagem formal, os estudantes aprendem em uma ambiéncia

estruturada e institucionalizada de educagdo, com inten¢des explicitas de
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aprendizagem em termos de objetivos, tempo ou recursos com conhecimentos
aprendidos para serem validados e certificados.

Na aprendizagem nao-formal, os estudantes aprendem em uma ambiéncia
menos estruturada de redes, associagdes ou cooperativas. As atividades planejadas sao
mais flexiveils com um propodsito e intenc¢ao de aprendizagem, mas nem sempre
contém os objetivos de aprendizagem, tempo de aprendizagem ou apoio e avaliagao
da aprendizagem de modo explicito.

Na aprendizagem informal os estudantes aprendem de modo nao-intencional
em seus cotidianos em atividades relacionadas ao trabalho, familia ou lazer que nao
foram planejadas e nem estruturadas em termos de objetivos, tempo, recursos

ou suporte.

A aprendizagem informal emerge a partir do que os sujeitos estao interessados em
contextos reais no mundo e permite que eles possam explorar e derivar seu proprio
entendimento. Na aprendizagem formal, ou seja, no modo tradicional de ensino,
esta ordem esta invertida, o conhecimento vem primeiro e as aplica¢des
interessantes do mundo real sé seguem mais tarde (OKADA; RODRIGUES, 2018).

A mediagdo pedagdgica na escolarizagio aberta requer que educadores
formais, nao-formais e informais selecionam abordagens — técnicas, métodos e
recursos — que favorecam o processo da coaprendizagem dos estudantes de modo
mais integrado, englobando as diferentes dimensées dos aprendizes — intelectual,
atitudinal e afetiva.

Este estudo investiga a formac¢ao docente de um curso de extensio visando
preparar professores a inovarem suas praticas pedagogicas de modo auto reflexivo,
com tecnologias emergentes e olhar sociocientifico integrado em suas estratégias
didaticas por meio da escolarizagao aberta. A inovacdo da pratica docente para
integracao da aprendizagem com a pesquisa e inova¢ao responsaveis ¢ um fator-chave

para a educacdo dessa década rumo a um futuro desejavel para todas as geracoes.

Metodologia: estudo de caso exploratério

O projeto de extensao “Tecnologias Emergentes” consiste em uma série de

acOes inclusivas para formacao de professores da educagio, incluindo cursos com
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modulos on-line, de abrangéncia nacional. O publico-alvo do projeto sao professores
que atuam na educacao basica com graduagdao em qualquer area do conhecimento.

Nesse projeto, mais de 400 professores foram certificados nos altimos quatro
anos (MATTA; FURLANI, 2020). Atualmente sao ofertados trés cursos: (1)
Tecnologias Emergentes, (2) Tecnologias Colaborativas e (3) Mapeamento Visual do
Conhecimento, com 40 horas de carga horaria cada curso. A organizagao do curso
em modulos pequenos tem favorecido a permanéncia e conclusiao dos participantes
(MATTA; FURLANI, 2020; MATTA; FURLANI; OLIVEIRA, 2016).

As estratégias adotadas para os cursos do projeto “Tecnologias Emergentes”
sao: leitura com reflexdes por meio de foéruns, trabalhos colaborativos, uso de
aplicativos on-line, aplicagao do conhecimento adquirido na sala de aula e relato dos
resultados nos foéruns. Esses cursos também envolvem conceitos e recursos do
CONNECT, como a produgao de uma sequéncia didatica que envolve um dilema
sociocientifico com questdes reais apoiadas pela estrutura CARE-KNOW-DO e
instrumentos autorreflexivos para professores. A Figura 1 mostra essa confluéncia:
no centro (em verde), ilustram-se as dinamicas do curso e, em torno do CONNECT,
sao apresentados recursos educacionais abertos sobre escolariza¢ao aberta (em cinza
e azul).

O conceito inovador de capital da ciéncia (ARCHER, 2014) explora os fatores
que influenciam as aspira¢oes dos jovens em relagao a carreiras baseadas na ciéncia e
as condi¢des que podem ajudar os estudantes desfavorecidos a acreditar que “a ciéncia
¢ para mim”. O capital da ciéncia pode ser pensado como uma espécie de “bolsa” na
qual os aprendizes acumulam experiéncias (aqui chamados de fatores); tais como
conhecimentos, habilidades, atitudes, valores e contatos ao longo da vida. Quanto
mais fatores, maior o capital cientifico e maior a probabilidade para estudantes
aspirarem carreiras baseadas em ciéncias. Os fatores podem ser agrupados em quatro
dimensoes, congruente com a estrutura CARE-KNOW-DO: (1) como os aprendizes
pensam (Quio relevante ¢ a ciéncia para a vida cotidiana? Quais questoes
sociocientificas que eles se importam - CARE?), (2) o que eles sabem (conhecimento,

habilidades de ciéncias e consciéncia da profissao), (3) o que eles fazem (falam sobre
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ou fazem ciéncias?) e (4) quem eles conhecem (cientistas, cidaddos cientificamente

alfabetizados).

Figura 1 - Estratégias adotadas nos cursos do projeto “Tecnologias Emergentes”.

PROJETO CONNECT
.~  EUROPA-BRASIL  -. _

M  p—
MATERIAIS
Curso de
Extensao
(Brasil) ( L
APLICATIVO DE es. “

AUTO-REFLEXAO FORUM

\

Fonte: Elaborado pelas autoras.

O instrumento autorreflexivo CONNECT usa as cinco dimensdes do modelo
de praticas de ensino (Quadro 4) que foi projetado para promover a educagiao
cientifica para a cidadania (BARTHOLOMEW; OSBORNE; RATCLIFFE, 2004,
RATCLIFFE; GRACE, 2003).

Este modelo sugere cinco dimensoes para autorreflexdo de praticas com um
conjunto de categorias para dois grupos: professores que se consideram iniciantes ou
experientes. O modelo foi ampliado com um terceito grupo denominado
“professores da escolarizagao aberta” para quem tem um dominio maior para educar
os estudantes com conhecimentos sobre ciéncias, a natureza da ciéncia; e, da ciéncia
com e para a sociedade (OKADA, 2021).

As cinco dimensoes foram usadas para interpretar as repostas dos participantes
e fornecem feedback personalizado imediatamente apos a submissao das respostas,
enviado tanto na tela como por e-zail; incluindo um distintivo de colaborador do
estudo de escolarizacdo aberta; e, também duas recomendagdes para enriquecer a
formac¢ao docente: (1) acessar videos relacionados as dimensoes para professores

iniciantes (cujo indicador foi de 1 a 5) e (2) o compartilhar praticas para as dimensoes
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de professores experientes no padlet-mural (cujo indicador foi de 10 a 15), conforme

exemplo da Figura 2.

Quadro 4 - Indicadores para praticas docentes para escolariza¢do aberta

Dimensodes necessarias

Professores

Professores

Professores da

questdes reais
sociocientificas

para transformar praticas | Iniciantes Experientes Educacao aberta
D1. Compreensao da Novato em busca | Confiante sobre Especialista sobre
natureza da ciéncia e de maior sua compreensao. ciéncia com e para a
aprendizagem baseada em compreensao. sociedade.

D2. Concep¢do do professor
sobre seu papel

Transmissor de
conhecimento.

Facilitador da
aprendizagem.

Parceiro dos
estudantes e cientistas
com a sociedade.

D3. Uso de discurso cientifico
pelos professores

Fechado e
autoritario.

Aberto e
Dialogico.

Co-construido
baseado em
evidéncias.

D4. Concepgdo do professor
sobre os objetivos de
aprendizagem

Avalia ganhos de
conhecimento.

Examina
conhecimentos
e habilidades.

Apoia o
desenvolvimento de
competéncias.

D5. Reflexdo da natureza das
atividades de aprendizagem
em sala de aula

Atividades
Impostas
e artificiais.

Atividades
auténticas e
escolhidas pelos
estudantes.

Atividades com
parcerias e estudantes
como protagonistas
para ampliar capital
cientifico.

Fonte: Okada (2021).

Figura 2 - Instrumento reflexivo docente para escolarizacdo aberta do projeto CONNECT.

1229

—

12:29

para selecionar estratégias

Suas respostas também foram Uteis

12:29 -

nosso padlet-mural aqui

CONENECT

Students & sclentists solving
real-problems.

Portugués Brasileiro v|

CONNECT é um projeto internacional
de pesquisa para melhorar a Educago
por meio da escolarizagdo aberta.

A “escolarizagao aberta” é uma nova
abordagem que conecta professores,
estudantes e cientistas para resolver
questdes sociocientificas. Essas
questdes sdo problemas do mundo
atual para serem discutidos através da
ciéncia com e para sociedade.

Beneficios

Sua participagdo nos ajudard a
identificar necessidades, estratéglas e
recursos que sao relevantes para
educadores. Nossa pesquisa visa

Quio confiante vocé se sente com
essas priticas de ensino para a
aprendizagem baseada em
investigagao?

AO1 ensinar investigagio
cientifica com problemas da vida
real

A2 promover a discussdo na
sala de aula sobre a ciéncia na
sociedade v

A03 ajudar os estudantes a gerar
perguntas com visdes baseadas
em evidéncias v

A4 encorajar a participagéo dos
estudantes em atividades
cientificas fora da escola v

A0S valorizar a interagdo dos
estudantes com profissionais

apoiar préticas inovadoras dos pesquisadores v
professores com a escolarizagio
C(’)ﬂSCﬂt‘lantO questlonarlo

Students & scientists solving
oms

CONNECT Feedback
Personalizado
para melhorar o desenvolvimento
profissional dos professores e a
troca de conhecimento
Agradecemos sua contribuigio e
tempo com esta pesquisa

Suas respostas ajudaram o
CONNECT a identificar 5
componentes para enriquecer o
curriculo com escolarizagao aberta

« Componente 1 - Investigagéo
com questes sécio-
cientificas: 3

« Componente 2 - Discurso
cientifico: 9

« Componente 3 - Papel do
educador aberto: 6

« Componente 4 - Objetivo de
aprendizagem:

+ Componente 5 - Atividade de
aprendizagem:

Suas respostas também foram uteis
para selecionar estratégias

pedagdgicas a serem aprimoradas

N2z cscoarizacao averta y

pedagbgicas a serem aprimoradas
com escolarizagao aberta

« Estratégia 1- Abordagem de
ensino de apoio: 13

« Estratégia 2 - Abordagem de
aprendizagem guiada: 5

« Estratégia 3 - Atividades
colaborativas: 0

Cada componente e estratégia
apresentam um indicador (1-15) que
foi calculado com base em suas
respostas.

+ Indicadores menores que 5:
este videoclipe especifico
(com legendas em 5
idiomas) sobre Investigacao
com questoes séoio-cientificas
pode ser il para vocé com
base em seus interesses ou
necessidades.

« Indicadores superiores a 10 :
vocé esta convidado a

compartilhar suas praticas em
nosso padiet-mural aqui

O resultado desta pesquisa do
CONNECT sobre os componentes
curriculares e estratégias
pedagdgicas da Escolarizagao
Aberta sera apresentado em um
artigo do blog no dia 30 de outubro

de 2021 no site do projeto

O resultado desta pesquisa do
CONNECT sobre os componentes
curriculares e estratégias
pedagdgicas da Escolarizagao
Aberta sera apresentado em um
artigo do blog no dia 30 de outubro
de 2021 o site do projeto

Atenciosamente
Equipe CONNECT.

Receba seu Distintivo Aberto (Open
Badge)

Desenvolvido por Qualtrics 5

feedback

recomendacdes

distintivo

Fonte: Elaborado pelo projeto CONNECT (OKADA, 2021).

No atual curso foi utilizado o aplicativo de autorreflexao aprovado pelo comité

de ética codigo 8245, possibilitando gerar dados quantitativos e qualitativos. Esse
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aplicativo para dispositivos moéveis foi desenvolvido pelo projeto CONNECT e
usado como um instrumento para professores e organizadores do projeto de extensao
“Tecnologias Emergentes” para identificarem os componentes e as estratégias que
podem apresentar facilidades ou desafios a serem aprimorados com a
escolarizacao aberta.

O instrumento tem um conjunto de questoes reflexivas que usam a escala /ikert
e a seguir trés perguntas abertas que convidam os respondentes para compartilharem
praticas pedagdgicas que envolvem estudantes interagindo com cientistas; problemas
que podem envolver os estudantes com pesquisa através da curiosidade e interesse; e
comentarios finais.

Esse instrumento foi desenvolvido para orientar os professores a promoverem
a confianca, a competéncia e as aspiracao dos estudantes para o uso de habilidades
cientificas em seguir carreiras por meio de praticas de acdao de cenario baseadas no
sécioconstrutivismo orientados por educadores formais (professores); nao-formais
(cientistas) e informais (familia).

Esse instrumento contém trés etapas: (1) consentimento para geracao de dados
anonimos, (2) questionario reflexivo com 30 itens com tempo médio de resposta de
5 minutos, 3 questoes abertas opcionais e (3) feedback com sugestao personalizada de
videos e troca de praticas.

O convite foi enviado por e-mai/ a 300 docentes do projeto “Tecnologias
Emergentes”, dentre os convidados 34 voluntarios participaram do estudo (22
mulheres e 12 homens). O perfil dos respondentes ¢ mostrado na Figura 3. Os
participantes consistiram de 27 professores em servico, 5 professores em formagao,
e 2 na categoria de “outro” - docentes pesquisadores.

A maioria dos professores atua nas areas de ciéncias, tecnologia, engenharia e
matematica, conhecida STEAM (do inglés: Science, Technology, Engineering
Abrts/ Humanities and Mathematics): 4 professores da area de Biologia, 5 da area de Fisica,
2 de Quimica, 5 de Ciéncias; 4 de Matematica, 6 de Linguas, 2 de Filosofia e 5
professores escolheram a op¢ao “Outro” e sao das areas de tecnologia (Tecnologia,

Computacao, Programacao).

Rev. Dialogo Educ., Curitiba, v. 21, n. 71, p. 1766-1793, out./dez. 2021



A formacao docente para educagdo profissional por meio de um curso de extensdo com
tecnologias emergentes e escolariza¢do aberta 1781

Figura 3 - Perfil dos Respondentes em STEAM

m Matematica

m Biologia
Fisica

m Quimica
Ciéncia

m Historia

m TIC.

m Sociologia

Fonte: elaborada pelas autoras.
Resultados

Em termos de catalisadores para a escolarizacio aberta, o estudo revelou
quatro componentes pedagdgicos nos quais muitos professores se sentem confiantes
(Fig. 4 em verde): 82% dos professores ajudam os estudantes a expressar suas
opinides e ouvir atentamente os outros em discussdes em grupo, 82% oferecem
atividades divertidas que tém relevancia para a vida dos estudantes; 79% orientam os
estudantes em sua busca por fontes e recursos de informagao confiaveis; e, 76%
despertam a curiosidade dos estudantes para resolver problemas com
motivagao intrinseca.

Para analisar os desafios da escolarizagao aberta, os resultados (Fig. 4 em
vermelho) destacam quatro componentes pedagdgicos nos quais apenas metade dos
professores se sente confiante: 50% dos professores ensinam investigacao cientifica
com problemas da vida real; 56% ajudam os estudantes a gerar perguntas com visoes
baseados em evidéncias; 56% avaliam o quiao bem os estudantes usam as evidéncias
para formar um argumento e 59% promovem a discussao sobre ciéncias na sociedade

na sala de aula. Além disso, identificou-se quatro estratégias de ensino nas quais alguns
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professores poucos confiam (Figura 5 em vermelho): apenas 24% dos professores
oferecem oportunidades para os estudantes usarem jogos colaborativos e
compartilhamento de papéis; apenas 24% apoiam os estudantes na criagao de projetos
de pesquisa colaborativos, apenas 26% envolvem os estudantes para levantar questoes
para discussio sobre o topico; e 41% permitem que os estudantes falem sobre

questoes cientificas da atualidade.

Figura 4 - Autorreflexdo sobre os componentes pedagdgicos da escolarizacdo aberta.

Professores confiantes dos seguintes componentes pedagdgicos

AD1 ensinar habilidadesde pesquisa com problemasda vida real

AD3 ajudar os estudantes a gerar perguntas com visdes baseadas em evidéncias

A09 avaliar oqudo bem os estudantes usam as evidéncias paraformar um
argumento

AD2 promover a discussdo sobreinovagd es atuais na sociedade

Al1 discutir com estudantes osobjetivos de aprendizagem que indluem
pesquisadores especialistas

AD4 encorajar a participagdo dos estudantesem ativid ades de p esquisa forada
escola

AO7 usar perguntas para desencadear modos divergentes de pensamento /
argumento

AD6 incentivar os estudantes a discutir tépicos aprendidos com membros da
familia
A0S valorizar ainteragdodos estudantes com profissionais pesquisadores

A10 estabelecer objetivos de aprendizagem conectados com recursos digitais
gratuitos

A08 possibilitar que os estudantes participem de discussGes em pequenos
grupos

Al3 despertar a curiosidade dos estudantes para que resolvam prob lemas com
motivagdointrinseca
Al4 orientar os estudantesna busca por recursose fontes deinformagdo
confidveis
A15 oferecer aos estudantes ativid ades divertidas/envolventes que sdo
relevantes p ara suas vidas.

Al2 ajudar os estudantes a expor seus pontosde vista e ouvir atentamente os
outros nas discussdesem gru po

0% 209 ame 60% 80 100%

Fonte: elaborada pelas autoras.

Congruentemente a estes desafios, os resultados sugerem que existe um grande
namero de professores focados em formas mais tradicionais e transmissivas de ensino
(Figura 5 em vermelho): professores explicam ideias (82%); professores fazem
demonstragdes (68%); estudantes que usam livros e planilhas (68%) e estudantes que

fazem anotagoes (56%).
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Figura 5 - Estratégias de ensino de autorreflexdo para a escolarizacdo aberta.

Professores que usam as seguintes estratégias didaticas

B15 estudantes usam jogos colaborativos e divisdo de pap és

B13 estudantes desenvolvem projeto de investiga¢do
colaborativa

B10 estudantes elaboram questdes sobre o tépico abordado

B12 estudantes dialogam sobre questdes contemporédneas
atuais

BO7 estudantes usam videos

BO5 estudantes praticam questdes para exames

B14 estudantes discutem em pequenos grupos

B11 estudantes participam da discussdo com toda a classe
BO8 estudantes usam ainternet para seus projetos

B09 estudantes fazem apresentaces

BO6 estudantes realizam seus estudos e pesquisas

BO4 estudantes fazem anotagbes do quadro

BO3 estudantes usam livro diddtico comexercicios

B02 professores fazem demonstragdes

BO1 professores explicam ideias

0% 208 a0 60% 80%

Fonte: elaborada pelas autoras.

Além dos dados quantitativos, este estudo analisou dados qualitativos que
indicaram quais eram as praticas dos professores de escolarizagdao aberta para que os
estudantes interajam com os diversos especialistas sobre questdes reais. Os resultados
sugerem oito tipos de praticas ordenadas do mais para o menos interativo: (1) projeto
jovem cientista e ensino remoto entre escola e universidade, (2) joaninhas em
investigacOes agricolas, (3) oficina de astronomia para criacao de foguetes e objetos
com especialistas, (4) clube de ciéncias na escola, (5) debate sobre questdes sociais,
preconceito, racismo e inclusao (6) discussoes sobre poluicao luminosa; (7) opinides
sobre a ciéncia na vida cotidiana e (8) projeto usando publica¢gdes da revista ciéncia

hoje para criangas.
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Os achados também revelaram sugestdes de professores sobre temas que
envolvem os estudantes para a escolarizagao aberta: estatistica sobre a epidemiologia,
noticias sem fundamento cientifico (fakenews), a ciéncia posta em questao, o valor de
entender ciéncia, o gosto e diversdo por ciéncia, a sustentabilidade no campo, a
questao do esgoto e as mudangas climaticas.

Esses achados de dados qualitativos também foram complementados por
dados quantitativos. Embora haja 82% dos professores que se sentem confiantes para
oferecer atividades divertidas relevantes para a vida dos estudantes; ha somente 35%
dos professores cuja necessidade ou interesse prioritario sao atividades participativas
divertidas para estimular o interesse dos estudantes pelas ciéncias. Ha 29% dos
professores, cujo principal interesse € a inovagao no ensino potencializado por novas
praticas pedagogicas; 15% utilizam problemas do mundo real para aumentar as
habilidades cientificas dos estudantes; 15% utilizam materiais didaticos para que os
jovens entendam o papel da ciéncia na sociedade; e apenas 6% de interagdo com

cientistas para que os estudantes aprendam sobre carreiras em ciéncias (Fig. 6).

Figura 6 - Autorreflexdo sobre os interesses e necessidades de aprendizagem dos
professores.

Professores - interesses e necessidades

m problemas reais atuais para aumentar as habilidades cientificas dos estudantes
® materiais de aprendizagem para que os jovens entendam o papel da ciéncia na sociedade
m atividades divertidas de ciéncia participativa para estimular o interesse dos estudantes
Interagdo com profissionais cientistas para que os estudantes aprendam sobre carreiras cientificas
® inovagdo do ensino com novas praticas pedagdgicas

Fonte: elaborada pelas autoras.
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Por fim, os comentarios dos professores relacionados com essa pesquisa foram
positivos, conforme os seguintes relatos: “Posso desenvolver esse trabalho para a Educacio
Infantil (4 a 6 anos)?”; ““Importante esse trabalho interdisciplinar”; “ Gostaria de saber como mudar
a pratica para melborar o conbecimento cientifico”, “Quais formagcoes on cursos?”’; “Agnardo as
proximas etapas e desenrolar do projeto ansioso pela formagio”.

Por fim, os comentarios dos professores relacionados a esta pesquisa foram
positivos e indicam uma maior conscientiza¢ao para a escolarizacio aberta, de acordo
com as seguintes questoes, interesses e necessidades: “Posso desenvolver este
trabalho para a Educacao Infantil (4 a 6 anos)?”; “Esse trabalho interdisciplinar é
importante.”; “Gostaria de saber como mudar a pratica para aprimorar o
conhecimento cientifico”, “Quais sio as oportunidades de formagdo ou cursosr”;
“Estou esperando os proximos passos e o projeto se desenrolar, ansioso pela

formagao; e “Como posso lidar com a falta de interesse dos jovens em aprender?”

Discussao

O mundo transformou-se em imprevisivel e complexo (MORIN, 2001), as
verdades tornaram-se transitorias e a religacdo dos saberes torna-se cada vez mais
relevante para o contexto de poés-verdade. A formagao docente para educar jovens e
adultos requer compreender o mundo e a sociedade atual, dominada pela tecnologia
e avangos cientificos extremamente rapidos, com mercado profissional cada vez mais
exigente e desafiador (FAWNS et al., 2021).

Este estudo permitiu destacar a formag¢ao docente, com foco em professores
como praticantes autorreflexivos e transformadores, conscientes de sua pratica e de
suas incertezas na busca de inovacao de suas docéncias com a escolarizacao aberta.

A reflexao individual e coletiva dos resultados com base no “Quadro 4 —
Indicadores para praticas docentes para escolarizagao aberta” foi guiada com cinco
dimensoes adaptadas de estudos da literatura (BARTHOLOMEW; OSBORNE;
RATCLIFFE, 2004; RATCLIFFE; GRACE, 2003). Tais indicadores e dimensoes

possibilitaram apresentar recomendacdes para os respondentes docentes, para os
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mediadores — formadores de educadores e para os organizadores do curso de
extensao.

A primeira recomendagdo para os formadores de docentes é ampliar a
compreensao da natureza da ciéncia (HODSON, 2003) e favorecer a aprendizagem
por pesquisa e investigacdo baseada em questoes reais por meio de trés componentes.
Primeiro, os professores precisam compreender as caracteristicas da investiga¢ao
cientifica com problemas reais para poder orientar os estudantes a se engajarem com
questoes atuais relevantes para sociedade local e global. Torna-se necessario orientar
os professores sobre como promover a discussio sobre a ciéncia na sociedade; e,
como guiar os estudantes para gerarem perguntas e compartilhar visdes baseadas em
evidéncias (AIKENHEAD, 20006). Para isso, a discussao e praticas de estratégias de
aprendizagem com uso de jogos colaborativos, divisio de papéis e pesquisa
colaborativa com questdes sociocientifica serdo duteis para implementar a
escolarizacao aberta (OKADA et al., 2019; OKADA; SHERBORNE, 2018).

A segunda recomendagao a ser também trabalhada com maior énfase é a
concepgao dos professores de seu proprio papel para consolidar a escolariza¢ao aberta
que se refere a trés componentes: (1) os professores encorajam e valorizam a
participagao dos estudantes dentro e fora da escola, (2) os professores ajudam os
estudantes a interagir com profissionais pesquisadores do mercado profissional e (3)
os professores orientam os estudantes a discutir o topico de ciéncias com os membros
de sua comunidade incluindo a familia (EUROPEAN UNION, 2018). Para esta
dimensdao pedagogica algumas estratégias podem ser uteis, tais como preparar 0s
estudantes para refletir e discutir videos sobre o assunto; dialogar sobre questoes
atuais com parceiros profissionais e de suas comunidades; permitindo ampliar seu
capital cientifico (ARCHER, 2014; ARCHER et al., 2015).

A terceira recomendacdao considerada intermediaria que também merece
atenc¢ao ¢ o uso de discurso cientifico dos professores (KELLY, 2014). Os professores
permitem que todos os estudantes participem de discussoes em pequenos grupos. As
perguntas dos professores desencadeiam modos divergentes de pensamento e
argumentagao, o que possibilita um dialogo de qualidade (MURPHY et al., 2018).

Ainda, os estudantes podem justificar seus pontos de vista por meio de argumentos ¢
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evidéncias. Desta forma, as estratégias que enriquecerao o aprendizado sao aquelas
em que os estudantes podem elaborar apresentages, participar de discussoes com
toda classe, e realizar estudos por meio da pesquisa.

Este estudo mostra que os professores se sentem mais seguros com: o
estabelecimento de objetivos de aprendizagem e desenvolvimento de atividades de
aprendizagem para escolarizagao aberta.

Nesse sentido, a quarta recomendacdo ¢ incentivar os professores a
compartilharem as praticas que mais se sentem confiantes sobre os objetivos de
aprendizagem relevantes para que os estudantes se alfabetizem cientificamente. Por
exemplo, os professores poderiam descrever como os recursos de educagao aberta
foram selecionados e como eles se relacionaram com os objetivos do curriculo
(KRAJCIK; MCNEILL; REISER, 2008). Os professores podem apresentar os
objetivos de aprendizagem discutidos com os estudantes que foram apoiados por
especialistas e familiares. Além disso, eles poderiam explicar como os estudantes
interagiram com as comunidades locais de forma colaborativa e as questoes que eles
levantaram para discussiao, com oportunidades de expor seus pontos de vista e ouvir
Os outros com atencao.

A quinta recomendagdo refere-se a engajar professores na reflexao sobre a
natureza das atividades em sala de aula. As atividades de aprendizagem centradas nas
explicagoes, demonstracdes e materiais dos professores devem ser um passo inicial
para avangar na direcdo de abordagens centradas nos estudantes, incluindo também a
aprendizagem autorregulada para um papel mais ativo para expandir suas habilidades
de resolu¢ao de problemas em novos contextos com autonomia. Portanto, as
atividades tradicionais e transmissivas amplamente utilizadas pelos professores devem
ser enriquecidas com oportunidades para os estudantes ampliarem seu entendimento
com cientistas e familiares, aumentar sua confianca e prazer na aprendizagem dentro
e fora da escola.

Os docentes também devem ser encorajados para discutir suas experiéncias
sobre projetos e acOes realizadas pelos estudantes com envolvimento e interesse;
orientacoes oferecidas na busca de fontes de informacao confiaveis (ALLCHIN;

ZEMPLEN, 2020); e, atividades divertidas e envolventes que tém relevancia para a
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vida cotidiana dos estudantes (OKADA; SHEEHY, 2020). Para isso, algumas
estratégias de aprendizagem usadas pelos estudantes podem ser compartilhadas, tais
como uso produtivo da internet para projetos, estudo com pesquisa como

protagonistas e apresentagoes criativas como inovadores (MASSARANT et al., 2019).

Conclusao

O mundo liderado pela ciéncia, tecnologia, adversidades sociais, economicas,
ambientais e politicas, exige a prepara¢ao dos jovens como cidadaos criticos-ctiativos
e profissionais inovadores-responsaveis. O desenvolvimento profissional continuo
dos professores do ensino médio, técnico e profissionalizante ¢ vital para a educagao
contemporanea dos estudantes por meio da aprendizagem integrada (MACHADO,
2010; RAMOS, 2017), com oportunidades para os estudantes conectarem sua
aprendizagem formal, nio formal e informal dentro e fora escolas (OKADA;
RODRIGUES, 2018).

A educagio desempenha um papel vital na preparacio de estudantes com
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores competentes para lidar com os grandes
desafios globais e locais que afetam suas vidas e o planeta. Contextos adversos, como
a pandemia, afetam dramaticamente o mercado de trabalho (IPEA, 2020). Nesse
sentido, a formacao de estudantes exige que novas estratégias de aprendizagem sejam
preparadas para transformar desafios em oportunidades de inovagao advindas de
situagoes de adversidade (UNESCO, 2021). Para isso, ¢ necessario que as escolas
profissionalizantes, vocacionais e técnicas enrique¢am seu curriculo com o uso de
técnicas relevantes, novos métodos e processos para empoderar 0s jovens como
futuros cidadidos e profissionais (HAZELKORN et al, 2015). As aptidoes de
aprendizagem ao longo da vida reforcadas pela escolarizacao aberta (EUROPEAN
UNION, 2018) permitem que os jovens desenvolvam a capacidade de aprender ao
longo da vida e na carreira profissional.

Para potencializar a RRI na educagao ¢ necessario que os atores (aprendizes e

educadores) se apropriem da escolarizagdo aberta com interesse e envolvimento
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intrinseco para autonomia decorrente do desenvolvimento de competéncias com o
prazer em aprender por meio da diversao emancipatéria (OKADA; SHEEHY, 2020).

O pensamento sociocientifico contemporaneco (HODSON, 2003) e
transdisciplinar (MORIN, 2001) com a escolarizagao aberta é vital nas diferentes areas de
trabalho apoiada pela pesquisa e inovagao responsaveis (EUROPEAN UNION, 2020).

Para facilitar a implementacao da escolarizagdo aberta (EUROPEAN
UNION, 2018), os resultados evidenciam a importancia de identificar os saberes e
praticas pedagogicas, desafios, interesses e necessidades dos professores. Esta
pesquisa exploratoria confirmou que um desafio fundamental para os professores é
inovar seu ensino tradicional para abordagens mais centradas no aluno. Uma limitagao
deste estudo de método misto é o nimero limitado de participantes (34) de apenas
um curso universitario de extensao. Estudos com um numero representativo de
participantes em um programa nacional de extensao apoiado por varias universidades
serdo necessarios para promover a inovagao na educagio profissional junto aos
formuladores de politicas.

Para inovar essas praticas pedagogicas é necessario refletir nos componentes e
estratégias didaticas que os professores estdo mais inseguros tais como avaliagao da
argumenta¢ao sociocientifica, questionamento com base em evidéncia e habilidades
de pesquisa com problemas contemporaneos atuais.

A inovagao das pedagogias dos professores e das estratégias de aprendizagem
dos estudantes apoiadas por novas abordagens de escolarizagdo aberta, bem como
tecnologias on-line e off-line, sio altamente relevantes em um mundo no qual a
educacdo hibrida rapidamente se tornou uma pratica necessaria em resposta a
pandemia global. Este estudo destaca que a formagao de professores e estudantes no

contexto contemporaneo exige a inclusao digital sociocientifica para a leitura do

mundo atual e a reescrita de um futuro desejavel (FREIRE, 1969; HODSON, 2003).
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