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Resumo

Avaliou-se neste trabalho o efeito e a influéncia do uso de auxinas, em diferentes concentracoes e
tempos de imersdo, para a promog¢ao do enraizamento de estacas de bambu da espécie Bambusa
vulgaris var. vulgaris. Estacas com trés centimetros de comprimento e apresentando um né, foram
tratadas com as auxinas AIA, AIB e ANA nas concentracdes de 0, 500 e 1000 mg.L”", com dois
tempos de imersao de cinco segundos e 60 segundos. O delineamento experimental foi o de
blocos a0 acaso com fatorial de 2 x 3 x 3, com trés repeti¢des e dez estacas por repeticao. Os
resultados obtidos evidenciaram a importancia do tratamento com auxinas para a promog¢ao da
rizogénese de estacas de bambu. O AIA induziu melhor enraizamento com o maior tempo de
imersao, AIB ¢ ANA com o menor tempo de imersao. AIA, AIB e ANA induziram melhor o
enraizamento nas concentragoes menores. AIA foi a auxina que melhor induziu o enraizamento de
estacas de bambu. O tratamento ATA 500 mg.L" por 60 segundos apresentou o maior potencial
de enraizamento, com 76,93%.

Palavras-chave: Banbusa vulgaris. Enraizamento. Auxinas.

Abstract

The effect of different concentrations and immersions time of three auxins: AIA, AIB and
ANA were evaluated by promoting rooting of Bambusa vulgaris cuttings. The cuttings with
3 centimeters, presenting one node, were treated with auxins in concentrations of 0, 500
and 1000 mg.L?, with two immersion times of 5 and 60 seconds. The results showed that
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exogenous auxins treatments are effective for promoting bamboo rooting. AIA had the best
percentage for rooting at longer immersion time, while AIB and ANA had with shorter
immersion time. Lower concentration of AIA, AIB and ANA induced better rooting than
higher concentration. AIA was the best auxin to promote bamboo rooting. The treatment
AIA 500 mg.L™ for 60 seconds showed the best rooting percentage 76.93%.

Keywords: Bambusa vulgaris. Rooting. Auxins.

INTRODUCAO

Os bambus envolvem varias espécies e géneros agrupados na familia Poaceae e subfamilia
Bambusoideae. Encontram-se distribuidos em cerca de 1250 espécies e 75 géneros. Crescem como
pequenas gramineas ou podem chegar a extremos de 40 m de altura SHAMUGHAVEL; FRANCIS,
2001). Sao amplamente utilizados em todo o mundo. De acordo com Sastry (1998), a cultura dos bambus
movimenta em torno de US$ 4,5 bilhoes por ano.

A espécie Bambusa vulgaris é a mais utilizada em cultivos comerciais de bambu no Brasil.
Segundo Salgado (1987), a presenca de fibras longas ao longo dos colmos ¢é a principal propriedade no
seu emprego para o uso industrial, na producao de polpa celulésica, utilizada amplamente na fabricagao
de papel de alta resisténcia. Seu cultivo esta bastante difundido na regido Nordeste do Brasil, com
grandes 4reas, principalmente nos estados do Maranhio, Pernambuco e Paraiba.

Os bambus da espécie Bambusa vulgaris possuem um ciclo de floragao muito longo, com mais
de cem anos, indicando a importancia vital dos procedimentos de propagacdo vegetativa para a
aplicacao comercial (SINGH et al., 2004). Por¢oes do rizoma podem ser extraidas e replantadas ou
podem-se utilizar estacas, consistindo de um né jovem. Varias técnicas sao utilizadas na tentativa de
aumentar a capacidade de propagacdo de raizes em estacas. Procedimentos de cultura de tecidos,
visando a propagacao de bambus, ja foram desenvolvidos, porém, o alto custo restringe a sua
aplicabilidade comercial (ARYA et al., 1999).

Aaplicagao ex6gena de reguladores de crescimento, como as auxinas, promove o enraizamento
de estacas de bambu (SINGH et al.,, 2004). As auxinas podem ser utilizadas isoladamente ou em
combinag¢do no meio de enraizamento, sendo que o acido indol-3-acético (AIA), acido indolilbutirico
(AIB) e acido a-naftalenoacético (ANA) sdo as auxinas mais empregadas, em concentragdoes que variam
conforme a espécie e/ou cultivar (GRATTAPAGLIA; MACHADO, 1998). Tipos e concentra¢oes de
auxinas sao as variaveis que mais influenciam no enraizamento e a adigao de outros biorreguladores é
desnecessaria ou até prejudicial (GRATTAPAGLIA; MACHADO, 1998). Outro fator que pode
influenciar na indu¢ao das raizes ¢ a luminosidade, pois a presenca de luz pode ocasionar a redugao dos
teores endoégenos de AIA, assim como o acumulo de fendis e seus subprodutos que inibem o
enraizamento (ASSIS; TEIXEIRA, 1998).

Os resultados encontrados na literatura para o enraizamento com o uso de auxinas nem
sempre tém sido satisfatérios, necessitando desenvolver técnicas mais especificas para cada cultura,
com o objetivo de incrementar os resultados ja obtidos (FRANCIS, 1993; RADMMAN et al., 2002;
TOFANELLI et al., 2002).

Objetivou-se com o presente trabalho, verificar o efeito e a influéncia do uso de diferentes
concentragoes e tempos de imersao de auxinas para a promog¢ao do enraizamento de estacas de bambu
da espécie Bambusa vulgaris var. vulgaris.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na casa de vegetagao do Departamento de Quimica da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). As mudas de bambu foram obtidas no Engenho Mamoaba, no
municipio de Pedras de Fogo, Estado da Paraiba.

O material coletado foi encaminhado ao Laboratério de Nutricao Mineral de Plantas da
UFRPE, onde foram seccionadas as estacas da por¢ao proximal ao rizoma, com comprimento de
aproximadamente trés centimetros, contendo um né por estaca (GIELIS et al., 2002).

As estacas foram tratadas com os hormoénios AIA (acido 3-indolacético), AIB (acido
indolilbutilico) e ANA (acido a-naftalenoacético), cujas concentra¢des foram dissolvidas em alcool
etilico a 20%. Foram utilizadas as concentracdes de 0, 500 e 1000 mg.L! de cada horménio, sendo que,
na concentracao de 0 mg.LL', foi utilizado apenas dlcool etilico a 20% (testemunha). O método de
aplicacao foi por imersao da parte basal das estacas por cinco ou 60 segundos, com o cuidado para a nao
exposicao a luz. Em seguida as estacas foram colocadas em recipientes plasticos, tendo como substrato
areia lavada e irrigadas com agua destilada no primeiro dia. A irrigagao seguiu pelos proximos 30 dias,
com a aplicagao de solugao nutritiva de Hoagland e Arnon (1950) na concentragio de 20% da
concentragao original. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com fatorial de 2x3x 3
(2 tempos de imersao, 3 concentra¢des de hormonios e 3 hormoénios diferentes ANA, AIA, AIB), com
trés repeticoes e dez estacas por repeticao.

Apo6s 30 dias da implantagao do experimento foi analisada a porcentagem de emissiao de
rafzes nas estacas. A variavel de percentagem de enraizamento foi transformada segundo arco-seno raiz
quadrada de x/100. Os resultados foram submetidos a anilise de variancia e teste de Tukey ao nivel de
significancia de 5 % para a compara¢ao multipla das médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos evidenciaram a importancia das auxinas para a promog¢io da
rizogénese em estacas de bambu. Estes resultados estao de acordo com diversos trabalhos encontrados
na literatura, que apontam um aumento significativo no percentual de enraizamento de diversas culturas
com o uso desses hormoénios (ARYA et al., 1999; RADMMAN et al., 2002; SINGH et al., 2004;
TOFANELLI et al., 2002).

A porcentagem de enraizamento das estacas variou significativamente entre os tratamentos
(Tabela 1). As estacas imersas por 60 segundos em AIA na concentracio de 500 mg.L" apresentaram
a maior porcentagem de enraizamento, 76,93%, variando significativamente (p<0,05) de todos os
outros tratamentos. O tratamento com AIB 500 mg.L! por cinco segundos apresentou o segundo melhor
resultado quanto a porcentagem de emissao de raizes nas estacas, 40,00%, diferindo significativamente
(p<0,05) de todos os outros tratamentos. A porcentagem de enraizamento para os tratamentos AIA 500
mg.L" e cinco segundos, AIA 1000 mg.L." e cinco segundos e AIB 1000 mg.I"! e cinco segundos nio
diferiram significativamente entre si (p>0,05), mas apresentaram um bom resultado de enraizamento,
mais de duas vezes, quando comparado com a porcentagem de enraizamento da testemunha. Os
tratamentos AIA 1000 mg.L" e 60 segundos, AIB 1000 mg.L! e 60 segundos, ANA 500 mg.L."! e cinco
segundos ¢ ANA 1000 mg.LL! e cinco segundos nio diferiram significativamente da testemunha
(p>0,05), demonstrando que essas concentragoes por esses tempos de imersio nio foram efetivos no
desenvolvimento de raizes em estacas de bambu. Os tratamentos AIB 500 mg.L" por 60 segundos, ANA
500 mg.L"! por 60 segundos e ANA 1000 mg.L"" por 60 segundos nao diferiram significativamente entre
si, apresentando potenciais de enraizamento menores do que o tratamento testemunha, sendo entao nao
indicados para os procedimentos de enraizamento de estacas de bambu (Tabela 1).
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TABELA 1 - Porcentagem média de enraizamento de estacas de bambu com
o uso de auxinas em diferentes concentra¢des e tempos de imersdo

TRATAMENTO ENRAIZAMENTO %
AIA 500 mg.L'1 5s 25,00c"
AIA 500 mg.L'1 60s 76,93a
AIA 1000 mg.L" 5s 21,81c
ATA 1000 mg.L" 60s 12,50d
AIB 500 mg.LL" 5s 40,00b
AIB 500 mg,L* 60s 0,00e
AIB 1000 mg.L‘1 5s 23 41c
AIB 1000 mg.L'1 60s 11,04d
ANA 500 mg,L'" 5s 10,00d
ANA 500 mg.L"! 60s 1,67e
ANA 1000 mg.L" 55 10,33d
ANA 1000 mg.L! 60s 0,00e
ETANOL 20% (testemunha) 11,00d

"Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente (P>0,05).

Em todos os tratamentos, excetuando o ATA 500 mg.L", o maior tempo de exposicao da
estaca as auxinas, independente da concentracao ou tipo do hormonio, apresentaram um menor
potencial de enraizamento, também encontrado por diversos autores (CALDAS etal., 1990; RADMMAN,
2002; SINGH et al., 2004). As estacas que foram imersas por cinco segundos apresentaram maior
enraizamento do que as estacas submetidas as auxinas por 60 segundos, excetuando o tratamento AIA
500 mg.L", relacionado a alta degradacdo oxidativa das auxinas (SALISBURY, 1991). Quanto ao
tratamento AIA 500 mg.L!, De Klerk et al. (1997) salientam que cada tipo de auxina tem velocidade
diferente de absor¢do, o que determina, muitas vezes, concentragdes variaveis dessas substancias no
interior das células, para uma mesma concentragao.

Dentre as auxinas utilizadas neste experimento, ANA, nas duas concentragoes e tempos de
imersao, apresentou potencial de enraizamento menor do que o tratamento testemunha, indicando uma
inibicio no enraizamento das estacas. A concentracio de 500 mg.L!, para todos os tratamentos,
apresentou melhor resultado do que a concentracio de 1000 mg.L"!, o que deve ser explicado pelo efeito
de toxidez causada pelas auxinas em altas concentracdes nos tecidos, o que esta de acordo com a
literatura, onde as maiores respostas ocorreram nas concentracdes mais baixas, resultando uma redugao
na percentagem de enraizamento com o aumento da concentragao (CENTELLAS et al., 1999; ZANOL
et al.,, 1998). O AIA, nas concentra¢ées e tempos de imersdo estudados, apresentou os melhores
resultados de enraizamento em estacas de bambu quando comparado com os demais.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos evidenciaram a importancia das auxinas para a rizogénese de estacas
de bambu. O AIA induz melhor enraizamento com o maior tempo de imersao, e o AIB e ANA com o
menor tempo de imersao. AIA, AIB e ANA induzem melhor o enraizamento nas concentragdes menores.
O uso de ANA, nas concentracoes e tempos de imersao estudados, nao foi eficaz para a promog¢iao do
enraizamento das estacas de bambu. O AIA ¢ a auxina que melhor induz o enraizamento de estacas de
bambu. O tratamento AIA 500 mg.L"! por 60 segundos apresentou o maior potencial de enraizamento.
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