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Resumo

Em regides de Floresta Ombroéfila Mista, a ocorréncia de taquaras ¢ comum e, devido ao seu forte
poder competitivo e de propagacio, podem interferir diretamente nos processos de regenera¢io e no
estabelecimento de outras espécies da floresta. Um dos motivos que pode explicar esta influéncia é a
alelopatia. O objetivo deste trabalho foi verificar se ha influéncia alelopatica de Merostachys multiramea
Hackel (taquara-comum ou taquara-lixa) sobre a germinac¢do de sementes de Araucaria angustifolia
(Bert.) Kuntze. Visando a atender a esse objetivo, promoveu-se o teste de germinagdo das sementes
de Arancaria angustifolia (Bert.) Kuntze sob efeito de diferentes tratamentos, com concentragdes de
extrato de taquara a 0%, 2,5%, 5% e 10%. A partir dos resultados da contagem das sementes
germinadas, calculou-se a porcentagem de germinagao e o indice de velocidade de germinaciao (IVG).
Verificou-se, por meio de analise estatistica, via ANOVA, que nido houve diferencas estatisticas
significativas a uma probabilidade de 95% para essas duas variaveis. Porém, em termos numéricos, os
tratamentos mostraram resultados satisfatérios para porcentagem de germinagido média (T'1, 86%;
T4, 83;T2,79;,T3,77). O T4 foi o que apresentou maior valor médio de IVG, com 1,1556, sendo que
os tratamentos T1, T3 e T2 resultaram em valores de 1,1261; 1,1126 ¢ 0,9268, respectivamente. Com
o presente estudo, pode-se concluir que os tratamentos nao inibiram a germinacdo dessa espécie,

embora tenha havido diferenca numérica entre eles.
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Abstract

The occurrence of taquara bamboo is common in Araucaria forest areas, and due to its strong
competitive potential and propagation, it can interfere directly in the regeneration processes and in
the establishment of other forest species. One reason that can explain this influence is the allelopathy.
The objective of this work was to verify the allelopathic influence of Merostachys multiramea Hackel
(common taquara or taquara-lixa) on germination of Araucaria angustifolia (Bert.) Kuntze seeds.
In order to reach this objective, a germination test was carried out under the effect of different
treatments with taquara extract concentrations (0%, 2.5%, 5% and 10%). The germination
percentage and speed germination index (IVG) were calculated. It was verified, after application of
ANOVA, that there were no significant statistical differences among the treatment means for these
two variables, at 95% of probability. However, the treatments had shown satisfactory results for
average percentage of germination (T1, 86%; T4, 83; T2,79; T3, 77). The T4 resulted in the largest
average IVG with 1.1556, and the treatments T1, T3 and T2 resulted in 1.1261, 1.1126 and 0.9268,
respectively. It was concluded that the treatments did not inhibit the germination of araucaria,
although it has had numeric difference among them.

Keywords: Allelopathy; Araucaria angustifolia; Bamboo; Test of germination.

INTRODUCAO

A Floresta Ombro6fila Mista, também conhecida como Floresta de Araucaria, foi e continua
sendo altamente antropizada. De uma superficie que compreendia cerca de 37% para Maack (1968),
40% para Carvalho (2003) da area do Estado do Parani (200.000 km?), atualmente a floresta com
araucaria, de acordo com Castella e Britez (2004), em levantamento realizado pela Fundacdao de
Pesquisas Florestais do Parand - FUPEF, apenas 0,8% de sua superficie original (cerca de 1.600 km?)
encontra-se em estagio avancado de regeneracao, com elevada biodiversidade. Entretanto, ainda
existem no Parana mais de 2,5 milhoes de hectares de florestas em estagios inicial e médio de
regeneracio, conforme os critérios do CONAMA.

Esta interferéncia do homem favoreceu a abertura de clareiras na floresta, que muitas vezes
sao ocupadas pela presenca da taquara-comum ou taquara-lixa (Merostachys multiramea Hackel). Lima
(2003); Maack (1968) ja evidenciava a abundante presenca de taquaras nas florestas paranaenses,
ocupando espagos e buscando recursos para sua sobrevivéncia. Dentre as espécies mais importantes,
destacam-se aquelas pertencentes aos géneros Merostachys e Chusquea.

Conforme Sanquetta et al. (2005), a forte presenca competitiva das taquaras no subdossel da
floresta pode inibir os processos demograficos das populagdes arboreas e conseqiientemente da comunidade
como um todo, devido a competitividade que elas ocasionam. Segundo Guilherme (1999), os bambus
podem interferir efetivamente no estabelecimento de individuos arbéreos e na sua sobrevivéncia.

Esta intervenc¢ao pode ocorrer por duas formas distintas de interferéncia de uma planta sobre
aoutra: alelopatia e/ou competicio. Rice (1974), citado por Ferreira e Aquila (2000), afirma que alelopatia
depende da libera¢do de compostos quimicos de uma planta no ambiente, enquanto que competi¢io
envolve remocao ou reducdo ambiental (agua, luz, nutrientes, etc.).

Alelopatia trata-se da influéncia positiva ou negativa que uma espécie vegetal pode exercer
sobre a outra, por meio da libera¢io no ambiente, de substancias quimicas produzidas pelo metabolismo
secundario da planta.

Conforme Rizvi et al. (1992), citado por Ferreira e Aquila (2000), alelopatia refere-se a
influéncia benéfica ou maléfica de um individuo sobre o outro devido a producio de biomoléculas,
denominadas aleloquimicos, por uma planta que é lan¢ada no ambiente, seja na fase aquosa do solo ou
substrato, seja por substancias gasosas volatilizadas no ar.
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Existem varios conceitos para definir alelopatia e, segundo Medeiros (1990), citado por Pifia-
Rodrigues e Lopes (2001), esse termo foi criado em 1937, com a jungao das palavras gregas a//éton (mutuo)
e pathos (prejuizo) e refere-se a capacidade que as plantas tém de interferir na germinacio e desenvolvimento
de outras, por meio de substancias que sdo liberadas na atmosfera ou no solo.

Todas as plantas produzem metabélitos secundarios, que diferem em qualidade e quantidade
de espécies para espécie, assim como diferem em quantidade de um local de ocorréncia ou ciclo de cultivo
para outro. As plantas também se diferem entre as espécies quanto a tolerincia e resisténcia aos
metabdlitos secundarios, sendo umas mais sensiveis que as outras (FERREIRA; AQUILA, 2000).

O fato de a Floresta Ombrofila Mista ter sofrido forte antropizada tem ocasionado grande prejuizo
ao estabelecimento, ao desenvolvimento e a sobrevivéncia de espécies importantes do ponto de vista
conservacionista e de valor econémico, como a araucaria. Recuperar e conservar os remanescentes de floresta
com araucaria ¢ um desafio inatingivel somente pelas for¢as dalei. Reconhecer o possivel efeito alelopatico que
as taquaras podem exercer sobre a germinacao e conseqientemente sobre a regeneragao da araucaria contribui
de forma efetiva para a criacio de medidas de restauracdo e conservagio desse ecossistema.

O presente estudo teve o objetivo de verificar se existe influéncia alelopatica da taquara sobre
a germinacao da Araucaria angustifolia (Bert.) Kuntze, mediante o teste de sua germinacao em laboratorio,
sob influéncia do extrato preparado com folhas verdes da taquara.

MATERIAIS E METODOS

O presente estudo consistiu no teste de germinagao de sementes da araucaria sob efeito de
diferentes concentra¢des do extrato preparado com folhas verdes da taquara.

As folhas da taquara e as sementes da araucaria foram coletadas na propriedade da empresa
Inddstrias Pedro N. Pizzatto Ltda., localizada no municipio de General Carneiro, no sul do Parana, o qual
apresenta como fitofisionomia vegetal a Floresta Ombrofila Mista.

ApOs a coleta, foi preparado o extrato, com as folhas ainda verdes, em laboratorio, por meio
da trituracao de 100 g de folhas em 1000 ml de 4gua, com auxilio de liquidificador doméstico. Com esse
procedimento, obteve-se a concentragdao do extrato 10%.

Para adquirir as concentragdes, realizou-se a dilui¢ao do extrato 10%, em agua, obtendo os
extratos nas concentracoes 5% e 2,5%.

Os tratamentos definidos para o presente trabalho foram as diferentes concentragoes do
extrato da taquara, apresentando-se da seguinte forma:

T1 = Agua — concentracio 0,0% (tratamento testemunha).

T2 = Extrato de folhas verdes da taquara com concentragao 10,0%.
T3 = Extrato de folhas verdes da taquara com concentra¢io 5,0%.
T4 = Extrato de folhas verdes da taquara com concentragao 2,5%.

O substrato utilizado para a germinagdo das sementes foi a vermiculita, regada com os
respectivos tratamentos, em uma propor¢ao de substrato/liquido de 1:2,5. As sementes foram colocadas
no recipiente com vermiculita, de modo que elas ficassem com metade de seu comprimento enterrado.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, onde cada tratamento recebeu 5
repeti¢oes, com 20 sementes cada.

As sementes germinadas foram contadas diariamente apés um periodo de 7 dias, usando-se
como critério de germinacao as sementes que apresentavam radicula com comprimento igual ou superior
a metade do tamanho da semente. As sementes germinadas foram visualizadas com a elevagao das
sementes, sem retira-las e verificada a germinacao por meio da retirada da semente da vermiculita.

A porcentagem de germinacdo (G) é razdo entre o numero de sementes germinadas e o total
de sementes. O indice de velocidade de germinacdao (I1”G) é o somatério da razao entre o numero de
sementes germinadas no tempo 7 e o espago de tempo 7.
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Porcentagem de germinacao (G):

_ N’ de sementes germinadas

G 100

N° total de sementes

Indice de velocidade de germinagio (1V'G):

wo-$ (%)

=1\ !

Onde:
ni = n® de sementes germinadas no dia 7
/= n°de dias

Foram efetuados o teste de Bartlett para verificar se ocorreu a homogeneidade das variancias
e a analise de variancia (ANOVA) para averiguar a existéncia de diferencas significativas entre as médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De maneira geral, em todas as repeti¢des dos quatro tratamentos, houve um alto valor de
germinacdo das sementes, ndo apresentando germinagdo inferior a 50% do numero total de sementes.
Pode-se observar que o tratamento 1 foi o que apresentou maior germinacao, sendo seguido dos
tratamentos 4, 2 e 3. A Tabela 1 mostra o numero de sementes que germinaram em cada repeti¢ao, assim
como o total de germinagiao em cada tratamento.

TABELA 1 - Numero de sementes germinadas em cada repeti¢do e nimero
total de sementes germinadas por tratamento
Table 1 - Number of germinated seeds in each replication and total number of germinated seeds per treatment

Tratamentos

Repetiodes | 2 3 4
| It 1% 16 17

2 17 | % I3 I

3 19 |9 I |8

4 I8 14 14 15

5 I [} 16 7
Total Ry T4 77 g1

Porcentagem de germinagio (G)

O tratamento que continha apenas agua (T1 - 0%) apresentou a maior porcentagem de
germinacao média (86%) e o Tratamento 3 a menor (77%). Ao contrario do que se esperava, o tratamento
com maior concentrac¢do (T2 - 10%) nao apresentou a menor porcentagem de germinacdao média, sendo
superior ao tratamento 3 (5%).
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De maneira geral, a percentagem de germinagao foi alta para todas as parcelas, atingindo 95%
para os tratamentos 1 e 2, na terceira repeticio. Entretanto, apenas 50% das sementes germinaram na
quinta repeti¢ao do tratamento 5.

Na Tabela 2 estdo apresentados os valores das porcentagens de sementes germinadas em cada
repeti¢ao dos tratamentos. As porcentagens de germinagao média por tratamento foram significantemente

altas (FIGURA 1).

TABELA 2 - Porcentagem de germina¢ao de cada repeti¢do e porcentagem
de germinagao média dos quatro tratamentos
Table 2 - Germination percentage of each replication and average germination percentage of the four treatments

Tratamenios

Repeticdes l 2 i 4
1 80 41 B &S

2 ES ol 15 &0

3 a5 03 a1l B}

4 ) 0 0 75

5 il 5 Rl H5

G Média R 79 7 g3

et
=]
-
E
=
-4
E
E
y
=0
=
-
Tl T2 T3 T4
Tratame nios

FIGURA 1 - Porcentagem de germina¢ao média de Araucaria angustifolia (Bert.)
Kuntze para as diferentes concentragoes do extrato de Merostachys
multiramea Hackel

Figure 1 - Average germination percentage of Araucaria angustifolia (Bert.) Kuntze seeds for

Merostachys multiramea Hackel extract in different concentrations

Rev. Acad., Curitiba, v. 5, n. 2, p. 139-146, abr./jun. 2007



144 Lucila de Almeida Vasques Fernandes; Dirceu Lucio Carneiro de Miranda; Carlos Roberto Sanquetta

A analise de variancia mostrou que nao houve diferenca estatisticamente significativa, a 95%
de probabilidade, na porcentagem de germinacao de sementes de Araucaria angustifolia (Bert.) Kuntze,
tratadas com diferentes concentracoes do extrato de Merostachys multiramea Hackel (TABELA 3).

TABELA 3 - Analise de variancia aplicada a porcentagem de germinagio
Table 3 - Analysis of variance applied to germination percentage

Fonte de Variagio il S0 M F F eritico
Tratamentos 3 2438 ®l.3 0,72 3,24
Ermo Experimental |6 | B0 [12.5

[otal 19 20438

Indice de Velocidade de Germinagio (IVG)

O indice de velocidade de germinagdo nio seguiu a mesma tendéncia da percentagem de
germinagao (I1'Gde T3 =1,966 ede T2 =0,601. Pode-se verificar que o tratamento que continha a menor
concentragao do extrato (2,5%) foi o que apresentou germinag¢ao mais rapida, mesmo comparada com o
tratamento que continha apenas agua (0%). Pode-se observar, ainda, que tratamento com extrato de maior
concentracao (10%) germinou mais lentamente.

Na Tabela 4 estio apresentados os valores dos (I1”G) em cada repeti¢ao dos tratamentos.
Também pode ser observado o (II”'G) médio por tratamento na Tabela 4 e Figura 2.

TABELA 4 - Indice de velocidade de germinagao de cada repetigao e indice de
velocidade de germinacdo médio dos quatro tratamentos
Table 4 - Germination speed index for each replication and average germination speed index for the four treatments

TF:i'lI]IIir,!ILl-l'!l!-.

Repetivies | 2 3 4
| 103534 10341 1. 96606 11583
2 1,240 1, 1592 | 004 1,1953
3 1.2146 |, 0029 0,946 1.0471
4 1,66 083635 (), 7968 1.3134
5 1,076(0 (16012 (1,533 | 5a2
VG Médio 1,121 0,9268 1, 1126 1.1556
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FIGURA 2 - Indice de velocidade de germinagio médio de Araucaria
angustifolia (Bert.) Kuntze para as diferentes concentrag¢oes
do extrato de Merostachys multiramea Hackel

Figure 2 - Average of germination speed index of Araucaria angustifolia (Berz.)

Kuntze to different concentrations of the Merostachys multiramea
Hackel extract

A anilise de variancia mostrou que nao houve diferenca estatisticamente significativa, a 95%
de probabilidade, no indice de velocidade de germinagido de sementes de Araucaria angustifolia (Bert.)
Kuntze, tratadas com diferentes concentracdes do extrato de Merostachys multiramea Hackel (TABELA 5).

TABELA 5 - Anilise de variancia aplicada aos valores de indice de velocidade de germinagdo
Table 5 - Analysis of variance applied to values of germination speed index

Fonte de Variacdo il =0 ond F. F critico
Tratamentos 3 0,16 (3,015 0,710 3.24
Ermo Experimental L& 122 008
Total [ 1.3%

CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos no presente estudo, é possivel concluir que:

° o extrato preparado com folhas verdes da Merostachys multiramea Hackel (Taquara-
comum) nao influenciou significativamente na percentagem de germina¢ao e na sua
velocidade;

° o tratamento testemunha, no qual se utilizou somente dgua, apresentou maior nimero

de sementes germinadas, seguido do tratamento 2,5%. Entretanto, o tratamento onde
a concentragao de extrato era de 10% resultou em uma taxa de germinagiao maior que
o tratamento com concentragao de 5%, evidenciando nao haver influéncia alelopatica
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quando aplicadas diferentes concentracdes de extrato de Merostachys multiramea Hackel.
Essamesmalogica foi observada ao avaliar a velocidade de germinagao, onde tratamento
com a concentra¢ao 2,5% resultou em valores mais altos para essa variavel. Contudo o
tratamento com maior concentra¢ido do extrato (10%) apresentou germina¢iao mais
lenta, evidenciando uma possivel diferenca significativa para essa variavel ao serem
utilizadas concentragdes mais altas do que as avaliadas no presente estudo;

° os resultados mostraram que nao houve influéncia significativa do extrato de
Merostachys multiramea Hackel nas variaveis avaliadas em niveis de concentracao 0%,

2,5%, 5% e 10%.
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