Avaliacao de inseticidas no controle de pragas da melancia e seu impacto na incidéncia de viroses

AVALIACAO DE INSETICIDAS NO CONTROLE DE PRAGAS DA
MELANCIA E SEU IMPACTO NA INCIDENCIA DE VIROSES

Evaluation of Insecticides in the Control of Plagues of the

Watermelon and Its Impact in the Viruses Incidence

Paulo Roberto da Silva Pereira do Valle!
Bernardo de Almeida Halfeld - Vieira?
Katia de Lima Nechet®

Moisés Mourdo Janior*

Resumo

Aincidéncia de insetos-praga e doencas na cultura da melancia podem ser consideradas como um dos fatores
que contribui para a baixa produtividade da cultura no estado de Roraima (15 t/ha). Com o objetivo de
contribuir para a melhoria do manejo fitossanitario desta cultura, foi realizado um experimento para avaliar
o efeito dos principios ativos thiamethoxam (25 g/ha), imidacloprid (210 g/ha), acetamiprid (50 g/ha),
dimethoate (60 g/ 100 | de H,O) e chlorfenapyr (24 g/ 100 | de H,O) no controle de insetos sugadores (pulgbes
- Aphis gossypii e Myzus persicae) e raspadores-sugadores (tripes — Thrips spp.) e na incidéncia de potyvirus
transmitidos por pulgdes. Os principios ativos que mostraram os melhores resultados foram thiamethoxam
e imidacloprid, mantendo as plantas de melancia sem pulg8es ou com a presenga esporadica de fémeas
apteras em folhas isoladas. Os potyvirus ZYMV e PRSV-W, transmitidos pelo pulgdo A. gossypii, foram
identificados em todas as parcelas experimentais, evidenciando que o controle do inseto vetor ndo resultou
no controle das viroses nas plantas de melancia.
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Abstract

In the Roraima State, the incidence of pests and diseases in watermelon crops can be considered one of the
factors that reduces productivity (15 t/ha). To contribute for the improvement of the phytosanitary
management, an experiment was carried out in order to evaluate the effect of the active ingredients
thiamethoxam (25 g/ha), imidacloprid (210 g/ha), acetamiprid (50 g/ha), dimethoate (60 g/ 100 | H,0O) e
chlorfenapyr (24 g/ 100 | H,0) to control sucking insects (aphids - Aphis gossypii, Myzus persicae - Hemiptera
and trips Thrips spp. - Thysanoptera), and also to study the occurence of potyvirus transmited by aphids.
Thiamethoxam and imidacloprid were the active ingredients that achieved the best results, keeping
watermelon plants without aphids or with the sporadic presence of apterous females in isolated leaves of few
plants. Potyviruses ZYMV and PRSV-W transmitted by Aphis gossypii, were identified in all experimental plots,
showing that the control of the vector did not reduce the occurrence of this diseases in watermelon plants.
Keywords: Citrullus lanatus; Melancia; ZYMV; PRSV-W; Potyvirus.
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Introducéo

A cultura da melancia (Citrullus lanatus)
no estado de Roraima, apesar de ser comercial-
mente rentdvel para os produtores da regido, apre-
senta produtividade baixa, tanto em area de cerra-
do (15 t/ha) como em area de mata (11,3 t/ha),
quando comparada com a média de producdo em
outras regides do pais (35 a 55 t/ha) (FILGUEIRA,
2000, AGRIANUAL 2002; MOREIRA et al., 1998). A
area plantada com a cultura em 2002 foi de apro-
ximadamente 350 ha (SEAAB/RR, 2002).

Varios fatores contribuem para esse qua-
dro, entre eles a auséncia de um sistema de pro-
ducdo definido, o uso de baixa tecnologia, o ma-
nejo inadequado da cultura e os problemas fitos-
sanitarios. Esse ultimo, em funcdo da auséncia de
diagnéstico das pragas e doencas da melancia, leva
ao uso incorreto de defensivos agricolas. I1sso acar-
reta em aumento do custo de producdo, risco de
poluicdo ambiental, além da contaminacéo dos fru-
tos comercializados por residuos quimicos.

De acordo com Moreira (1997), os pul-
gbes (Myzus persicae e Aphis gossypii), seguido do
tripes (Thrips tabaci) e as brocas (Diaphania hya-
lina e D. nitidalis) constituem as principais pragas
da melancia em Roraima. Entretanto, a mosca bran-
ca (Bemisia tabaci) tem sido observada com fre-
guéncia nas lavouras do estado e, pelos riscos que
ela apresenta a cultura da melancia, pode se tor-
nar em curto espaco de tempo a praga mais im-
portante desta cultura, principalmente pela exigén-
cia do CFO (Certificado Fitossanitario de Origem)
para o biotipo B no estado do Amazonas, um im-
portante mercado consumidor. Como pragas se-
cundérias podem-se destacar a mosca-minadora
(Liriomyza spp.) e a vaquinha (Diabrotica spp.).

Algumas pragas da melancia como M.
persicae e A. gossypii, além do dano que causam,
sdo capazes de transmitir de forma néo circulativa
as seguintes viroses: PRSV-W (virus da mancha
anelar do mamoeiro-estirpe melancia), CMV (virus
do mosaico do pepino), SgMV (virus do mosaico
da abdbora), WMV-2 (virus do mosaico da melan-
cia 2) e ZYMV (virus do mosaico amarelo da abo-
brinha). Essas sdo consideradas as principais viro-
ses da melancia, sendo os virus PRSV-W, ZYMV e
WMV-2 os de maior incidéncia no pais (MOURA et
al., 2001; OLIVEIRA et al., 2002; YUKI et al., 2000).
A infeccdo viral pode ocasionar perdas significati-
vas, em funcdo da reducdo do limbo foliar, do
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mosaico foliar com formacgdo de bolhas, enfeza-
mento, deformacdo dos frutos e alteracdo de sua
coloracdo. No estado de Roraima ja foi relatada a
incidéncia de viroses na cultura da melancia, no
entanto os virus ndo foram identificados, sendo
um fator importante a identificacdo correta dos virus
gue ocorrem na regido (MOREIRA et al., 2000). A
diagnose correta do virus é um pré-requisito para
a adoc¢do de medidas de controle (MACIEL-ZAM-
BOLIM; ZERBINI JUNIOR, 2000). Atualmente se
observa que a falta de conhecimento, por parte do
agricultor, para identificar os sintomas de virose,
faz com que esses sejam confundidos com sinto-
mas de deficiéncia de nutrientes ou fitotoxidez.
Além disso, por haver desconhecimento dos agen-
tes etioldgicos, muitos produtores estdo utilizando
fungicidas para o controle de doencas viroticas. O
controle das viroses da melancia est baseado em
métodos culturais, pois o controle do inseto vetor
ndo impossibilita a transmissdo do virus, uma vez
gue esta é feita de maneira ndo circulativa. Isto
significa que na picada de prova o vetor ja se tor-
na apto a transmitir os virus. Entretanto, existe a
hipotese de que o uso de inseticidas de contato
possa ser uma alternativa ao eliminar o inseto ve-
tor, antes da picada de prova. Existe pouca infor-
macdo capaz de comprovar essa teoria. A com-
provacdo de que inseticidas de contato possam
ser uma ferramenta no controle integrado de viro-
ses na melancia é uma alternativa que deve ser
estudada visando o manejo integrado da doenca.

Desde a década de 70, o uso de insetici-
das na agricultura se concentra em trés grupos
qguimicos, os organofosforados, os carbamatos e
0s piretréides sintéticos. Entretanto, nos ultimos
anos comegaram a aparecer NOVOs grupos quimi-
Ccos e entre eles se encontram 0s neonicotindides.
Este novo grupo se estabeleceu como componen-
te chave em programas de controle de insetos de-
vido as suas propriedades quimicas e bioldgicas
Unicas, tais como propriedade inseticida de amplo
espectro, baixas taxas de aplicagdo, excelente ab-
sor¢do e translocacdo na planta, novo modo de
acdo e caracteristicas de seguranca favoraveis. O
primeiro principio ativo pertencente aos neonico-
tindides foi o imidacloprid, seguido pelo acetami-
prid e posteriormente, como neonicotindide de
segunda geragéo, o thiamethoxam (MAIENFISCH
et al. 2001).

Os objetivos deste trabalho foram avaliar,
na cultura da melancia, o efeito dos principios ati-
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vos thiamethoxam, imidacloprid, acetamiprid (neo-
nicotindides), dimethoate (organofosforado) e
chlorfenapyr (analogo de pirazol) no controle de
insetos sugadores (pulgdes: Aphis gossypii e Myzus
persicae - Hemiptera: Aphididade; mosca-branca
Bemisia tabaci - Hemiptera: Aleyrodidae) e raspa-
dores-sugadores (tripes: Thrips spp. — Thysanop-
tera: Thripidae ) e sua relagdo com a incidéncia de
Viroses.

Material e métodos

O experimento foi instalado no parque
de exposicdes de Boa Vista-RR, em uma éarea de
1.250 m?, com historico de plantio de melancia e
relatos de ataque severo, principalmente, do pul-
gao Aphis gossypii. Antes da instalagdo do experi-
mento foram feitas analise do solo, adubacéo de
correcdo e os tratos culturais adotados no estado
para a cultura (2 plantas/cova, capa¢ao). A irriga-
cdo foi por gotejamento, totalizando 24 litros de

agua/dia/planta. Os tratamentos foram: Actara 250
WG (thiamethoxam) na dosagem de 100 g p.c./
ha; Confidor 700 GrDa (imidacloprid) na dosagem
de 300 g p.c./ha; Mospilan (acetamiprid) na dosa-
gem de 250 g p.c./ha; Agritoato (dimethoate) na
dosagem de 150 ml p.c./100 | de H,O e Pirate
(chlorfenapyr) na dosagem de 100 ml p.c./100 |
de H,O. A escolha destes inseticidas foi baseada
na adocdo de novos grupos quimicos (neonicoti-
ndides e anédlogo de pirazol) como alternativa na
substituicdo dos organofosforados comumente uti-
lizados e com evidéncias de resisténcia, neste caso,
populacBes de Aphis gossypii sobrevivendo ao di-
methoate. O delineamento experimental foi estru-
turado em blocos ao acaso com cinco repeti¢es,
sendo avaliadas oito plantas por parcela.

As aplicacdes foram realizadas a cada sete
dias ap6s a deteccdo das primeiras infestagfes e
as avaliacOes feitas semanalmente, sendo conta-
dos os insetos por planta, de acordo com as esca-
las de notas (QUADROS 1 e 2).

QUADRO 1 — Descricéo das escalas de quantidade de pulgdes por planta.
Chart 1 - Description of the scales of amount of aphids per plant.

Escala Descricdo

g A W N PP O

folhas sem pulgdes ou com poucos adultos alados.
poucas folhas com poucos adultos (fémeas apteras).
poucas folhas com inicio de coldnias.

poucas folhas com col6nias bem desenvolvidas.
muitas folhas com colénias bem desenvolvidas.
todas as folhas com colénias bem desenvolvidas.

QUADRO 2 - Descricdo das escalas de quantidade de moscas brancas e tripés por planta.
Chart 2 - Description of the scales of amount of white flies and trips per plant.

Escala Descricdo
0 nenhum inseto nas folhas.

entre um e cinco insetos por planta.
2 mais de cinco insetos por planta.
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Os dados coletados foram tabulados e
submetidos a analise de variancia e nos casos de
significancia a diferenca entre as médias foi testa-
da pelo teste de Duncan (o = 0,05).

Para identificagdo dos virus incidentes no
experimento, amostras de material vegetal com
suspeita de sintomas de viroses foram enviadas ao
laboratério de Virologia Vegetal da Universidade
Federal do Ceara (UFC) sob responsabilidade do
Dr. José Albérsio de Arautjo Lima. A coleta foi feita
em 20 plantas aleatérias dentro do experimento.
As folhas coletadas foram embaladas em sacos plés-
ticos e imediatamente enviadas para a UFC. As
amostras foram divididas em grupos, de acordo
com o tipo de sintoma observado em condic¢des
de campo, e submetidas a teste de Elisa-indireto,
contra anti-soros especificos para Cucumber mo-
saic virus (CMV), Papaya ringspot virus (PRSV),
Watermelon mosaic virus (WMV) e Zucchini ye-
llow mosaic virus (ZYMV), e dupla difusdo em Agar
contra anti-soro para Squash mosaic virus (SqMV).

ApGs a identificagdo das viroses foi feita
a avaliacdo da incidéncia dos virus nas plantas
submetidas ao tratamento com diferentes inse-
ticidas.

Resultados e discussao

Os insetos que ocorreram com mais fre-
gquéncia durante a realizacdo deste experimento
foram Aphis gossypii, responsavel pelos maiores
danos, e Bemisia tabaci biétipo A que esteve pre-
sente, porém em baixas populacdes. O prateamento
das folhas, dano caracteristico causado por B. ta-
baci bi6tipo B em melancia, ndo foi observado
neste experimento. Nao foi constatada a presenca
de tripés durante toda a conduc¢do do experimen-
to. Dessa maneira, as avaliagBes ficaram restritas
ao efeito dos principios ativos testados sobre a
populacdo de A. gossypii.
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Dentre os principios ativos testados, 0s
melhores resultados no controle de A. gossypii fo-
ram observados para o thiamethoxam, imidaclo-
prid e acetamiprid, cuja infestagdo de plantas por
este afideo foi em média de 12,5%, 13,5% e 19%,
respectivamente, quando comparados com a tes-
temunha. Estes percentuais, quando combinados
com a escala de notas, indicam que estes trata-
mentos mantiveram a maioria das plantas de me-
lancia sem pulgdes ou com a presenca esporadica
de fémeas apteras em folhas isoladas, sem permi-
tir a formacéo de col6nias (TABELA 1). A Figura 1
mostra a influéncia dos principios ativos na infes-
tacdo das plantas de melancia por A. gossypii, ca-
racterizando os mais eficientes na reducéo da po-
pulacdo desse inseto, quando comparados com a
testemunha. Em trabalhos de laboratério, Maien-
fisch et al. (2001) obtiveram resultados semelhan-
tes, com o thiamethoxam sendo superior em efi-
cécia, tanto ao imidacloprid quanto ao acetami-
prid. Em diversos experimentos de campo, duran-
te dois anos, foi observada a eficiéncia de thiame-
thoxam contra A. gossypii em algodédo (KOENIG et
al. 2000, LAWSON et al. 2000).

Os resultados obtidos neste experimento
para o imidacloprid foram semelhantes aos obti-
dos por Kumar; Santharam (1999), Lucas et al.
(1999) e Wright et al. (1997) que constataram sua
eficiéncia no controle de A. gossypii por um perio-
do de sete dias ap0s a aplicagéo.

A baixa eficacia do dimethoate para con-
trolar a populacdo de A. gossypii observada neste
trabalho foi também constatada por Kharboutli;
Allen (1998) e Mckenzie; Cartwrigth (1994), po-
dendo ser considerado como um indicio de apare-
cimento de resisténcia a esse principio ativo. Di-
versos autores detectaram a existéncia de popula-
cOes de A. gossypii resistentes a dimethoate (orga-
nofosforado) e com resisténcia cruzada para ou-
tros grupos quimicos como piretroides e carbama-
tos (KERNS; GAYLOR 1992, GUBRAN et al. 1992,
JIANG et al. 1994).
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TABELA 1 - Porcentagem (média = EP) de plantas de melancia infestadas por Aphis gossypii
(Hemiptera: Aphididae) apos a aplicacdo semanal com diversos inseticidas, Boa Vista, RR, 2003.
Table 1 - Percentage (average = EP) of watermelon plants infested by Aphis gossypii (Hemiptera:
Aphididae) after the weekly application with different insecticides, Boa Vista, RR, 2003.

Tratamentos Avaliacdo (aplicacfes semanais)*
17 /04 /2003 23/04 /2003
thiamethoxam 11,0+189 a 45 +£134 a
imidacloprid 16,0+229 a 90 =189 a
acetamiprid 155+232 a 190+248 b
dimethoate 270+264 b 48,0 £ 2,66 ¢
chlorfenapyr 315+294 b 525+31 ¢
testemunha 555+3,89 c 770+300 d
Tratamentos Avaliacdo (aplicacbes semanais)
02/05/72003 09/05/2003
thiamethoxam 150+1,99 a 180+285 b
imidacloprid 18,0+ 1,72 a 11,0 = 2,14
acetamiprid 265+252 b 150172 ab
dimethoate 66,5+ 3,46 ¢ 725 +245 ¢
chlorfenapyr 815+242 d 950+1,39 d
testemunha 925+199 e 100,0+0,00 d

* médias seguidas de mesma letra ndo apresentam diferenca estatistica pelo teste de Duncan (a=0,05).

FIGURA 1 - Porcentagem de plantas de melancia infestadas por Aphis gossypii (Hemiptera:
Aphididae) apds a aplicacdo semanal com diversos inseticidas, Boa Vista, RR, 2003.

Figure 1 - Percentage of watermelon plants infested by Aphis gossypii (Hemiptera: Aphididae) after the
weekly application with different insecticides, Boa Vista, RR, 2003.

—4&— thiamethoxam —B— imidacloprid —aA— acetamiprid
—g—dimethoate  —x<— Chlorfenapyr —@— testemunha
120 -

100 -
80 -
60 -
40

0

infestagao (%)

7 13 22 29

dias apos 1.2 aplicagao

Rev. Acad., Curitiba, v.4, n.1, p. 31-37, jan./mar. 2006. 35



Paulo Roberto da Silva Pereira do Valle et al.

Os resultados da identificacdo sorolégica
de potyvirus nas amostras enviadas ao laboratério
de virologia da UFC indicaram a presenca dos virus
PRSV-W e ZYMV. Nenhuma das amostras testadas
reagiu com os anti-soros para os virus CMV, WMV-
2 e SgMV, indicando somente infec¢do por PRSV-W
e ZYMV. Os sintomas observados nas plantas fo-
ram mosaico severo, enac¢des e encarquilhamento
das folhas, sintoma este também associado ao ata-
que do pulgdo (FIGURA 1). N&o foi possivel dife-
renciar os sintomas por virose, assim avaliou-se a
incidéncia de potyvirus nas parcelas experimentais,
que foi de 100% em todos os tratamentos.

Os virus ZYMV e PRSV-W estdo entre os
potyvirus de maior incidéncia e importancia eco-
némica na cultura da melancia no Brasil, assim
como em outras cucurbitaceas, como o melao e a
abobrinha (RAMOS et al., 2003; YUKI et al., 2000).
O inseto vetor identificado no experimento foi o
pulgdo A. gossypii e seu controle ndo implicou no
controle das viroses. O controle do pulgdo nas
plantas pulverizadas com thiamethoxam e imida-
cloprid, que se mostraram os tratamentos mais efi-
cientes, com infestagdo de plantas em 12,5% e
13,5%, respectivamente, ndo reduziu a incidéncia
de virose, que foi de 100%, o que confirma que a
aplicacdo de inseticidas sistémicos ndo tem acao
no controle de virus transmitidos de forma nao
persistente.

Essa caracteristica da transmissdo nao
persistente torna o uso de cultivares ou hibridos
resistentes a melhor estratégia de controle dessas
viroses. Fontes de resisténcia a potyvirus estdo sen-
do investigadas pela Universidade Federal do Ce-
ara e Embrapa Semi-Arido que identificaram den-
tre 50 acessos, cinco resistentes aos virus ZYMV,
PRSV e WMV-2 (OLIVEIRA et al., 2002). Enquanto
uma cultivar ou hibrido de melancia resistente aos
potyvirus ndo é desenvolvido, somente medidas
de controle preventivas, como controle adequado
de plantas daninhas e evitar plantios sucessivos e
préximos a campos velhos de cucurbitaceas po-
dem ser adotadas pelos produtores. Além disso, €
necessario o0 monitoramento constante da lavoura
para identificar os focos primérios da doenca e
erradicar as plantas infectadas tdo logo os sinto-
mas sejam visualizados.

A identificacdo dos virus de maior inci-
déncia na cultura da melancia no estado de Rora-
ima é de fundamental importancia para integrar
diferentes estratégias de controle.
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Conclusodes

Os principios ativos do grupo dos neoni-
cotindéides mostraram-se eficientes no controle de
A. gossypii, sendo uma alternativa importante no
manejo de populacdes resistentes, mesmo nao re-
duzindo a incidéncia de viroses. Os potyvirus ZYMV
e PRSV-W foram identificados em todas as amos-
tras vegetais coletadas no campo experimental,
indicando o pulgéo A. gossypii como seu principal
vetor, evidenciando o mecanismo de transmissao
nao-persistente e caracterizando a ineficiéncia dos
principios ativos utilizados que, mesmo controlan-
do o agente transmissor, ndo reduziram a incidén-
cia da doenca. No caso de ocorréncia de viroses
cuja transmissdo € do tipo nao-persistente, prati-
cas de controle cultural e monitoramento do pul-
gao A. gossypii devem ser realizados.

Agradecimentos

Os autores agradecem ao Dr. José Al-
bérsio de Araljo Lima da Universidade Federal do
Cearé pela identificacdo dos virus e ao técnico da
Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Esta-
do de Roraima, Edson Peixoto do Bonfim, pela
conducgédo do experimento.

Referéncias

AGRIANUAL. Anuério da agricultura brasileira:
melancia. Sdo Paulo, SP: Argos, 2002. p. 536.

FILGUEIRA, F. A. R. Novo manual de olericultura:
agrotecnologiamodernana producdo e comercializacdo
de hortaligas. Vigosa: UFV, 2000. p. 402.

GUBRAN, E. M. E. et al. Insecticide resistance in
cotton aphid Aphis gossypii (Glov.) in the Sudan
Gezira. Pesticide Science, v. 35, n. 2, p. 101-107,
1992.

JIANG, Y. C.; CHENG, G. L.; LIU, R. X. Study on the
cotton aphid cross-resistance to some insecticides.
Resistant Pest Management, v. 6, p. 1-15.

KHARBOUTLI, M. S.; ALLEN, C. T. Evaluation of
insecticides and combinations for cotton aphid
control in southeastern Arkansas. Proceedings of
the 1998 Cotton Research Meeting, Arkansas,
EUA. n. 188, p. 207-210, 1998.

Rev. Acad., Curitiba, v.4, n.1, p. 31-37, jan./mar. 2006.



Avaliacao de inseticidas no controle de pragas da melancia e seu impacto na incidéncia de viroses

KERNS, D. L.; GAYLOR, M. J. Insecticide resistance
in field populations of the cotton aphid (Homoptera:
Aphididae). Journal of Economic Entomology,
v. 85. n. 1. p. 1-8, 1992.

KOENIG, J. P. et al. 1999 Field trial results with
pymetrozine (Fulfill R) and thiamethoxam (Centric/
Actara TM) for control of cotton aphid (Aphis
gossypii). Proceedings Beltwide Cotton
Conferences, San Antonio, Texas, EUA, v. 2, p.
1335-1337, 2000.

KUMAR, K.; SANTHARAM, G. Effect of imidacloprid
against aphids and leafhoppers on cotton. Annals
of Plant Protection Sciences, v. 7, n. 2, p. 248-
250, 1999.

LAWSON, D.S.;NGO, N.; KOENIG, J. P. Comparison
of aerial and ground applied thiamethoxam (Actara
TM & Centric TM) for control of cotton pests.
Proceedings Beltwide Cotton Conferences, San
Antonio, Texas, EUA, v. 2, p. 1330-1333, 2000.

LUCAS, A. B. et al. Estudo da eficiéncia agronémica
do inseticida Imidacloprid no controle das pragas
iniciais na cultura do algod&do. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE ALGODAO: O ALGODAO NO
SECULO XX, PERSPECTIVAS PARA O SECULO XXI,
2., Ribeirdo Preto, 1999. Anais... Ribeirdo Preto,
1999. p. 149-151.

MACIEL-ZAMBOLIM, E.; ZERBINI JUNIOR, F. M.
Doencas causadas por virus em Cucurbiticeas. In:
ZAMBOLIM, L.; VALE, F. X. R. do; COSTA, H. (eds).
Controle de doengas de plantas: hortali¢as. Vi-
cosa: UFV, v.2, p. 599-619, 2000.

MCKENZIE, C. L.; CARTWRIGHT, B. Susceptibility
of Aphis gossypii (Glover) to insecticides as affected
by host plant using a rapid bioassay. Journal of
Entomological Science, v. 29, n. 3, p. 289-301,
1994,

MAIENFISCH, P. et al.. Chemistry and biology of
thiamethoxam: a second generation neonicotinoid.
Pest Management Science, v. 57, p. 906-913,
2001.

MOREIRA, M. A. B. Ocorréncia de pragas na
cultura da melancia em cerrado de Roraima.
(Pesquisa em Andamento 05). Roraima: Embrapa,
p. 2, 1997.

Rev. Acad., Curitiba, v.4, n.1, p. 31-37, jan./mar. 2006.

MOREIRA, M. A. B.; MEDEIROS, R. D. DE.; CALIARI,
C. C. Diagnéstico da cultura da melancia em
Roraima. (Comunicado Técnico 03). Roraima:
Embrapa, p. 5, 1998.

MOREIRA, M. A. B. et al. de. Recomendac8es
técnicas para 0 manejo da virose na cultura da
melancia em Roraima. Brasilia: Embrapa Informa,
2000.

MOURA, M. C. C. L. et al. Identificacéo sorolégica
de espécies de virus que infectam cucurbitaceas em
areas produtoras do Maranhdo. FitopatologiaBra-
sileira, Brasilia, v. 26, n. 1, p. 90-92, mar. 2001.

OLIVEIRA, V. B. et al. Caracterizacdo bioldgica e
sorolégica de isolados de potyvirus obtidos de
cucurbitaceas no nordeste brasileiro. Fitopatologia
Brasileira, Brasilia, v. 25, n. 4, p. 628-636, dez. 2000.

OLIVEIRA, V. B.; QUEIROZ, M. A. DE; LIMA, J. A.
A. Fontes de resisténcia em melancia aos principais
Potyvirus isolados de cucurbitaceas no nordeste
brasileiro. Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 20,
n. 4, p. 589-592, dez. 2002.

RAMOS, N. F.; LIMA, J. A. A.; GONCALVES, M. F.
Efeitos da Interacdo de Potyvirus em hibridos de
meloeiro, variedades de melancia e abobrinha.
Fitopatologia Brasileira, Brasilia, v. 28, n. 2, p. 199-
203, Mar./Abr. 2003.

SEAAB/RR. Levantamento de pragas do estado
de Roraima. Secretaria de Estado da Agricultura e
Abastecimento do estado de Roraima. Boa Vista:
SEAAB, p. 12. 2002.

WRIGHT, S. D. et al. Aphid control screening
studies in San joaquin Valley. Proccedings
Beltwide Cotton Conferences, New Orleans,
EUA, v. 2, p. 1053-1054. 1997.

YUKI, V. A. et al. Ocurrence, distribution and
relative incidence of five viruses infecting cucurbits
in the state of Sdo Paulo, Brazil. Plant Disease, St.
Paul, v. 84, n. 5, p. 516-520, may. 2000.

Recebido: 16/03/2005
Aprovado: 30/06/2005

37



