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Resumo

Objetivou-se avaliar a eficiéncia da transferéncia de
imunidade passiva (TIP) em bezerros leiteiros da raca
Girolando, bem como identificar possiveis falhas no
manejo de colostragem no Setor de Bovinos de Leite
da Fazenda Experimental do Gldria, na Universidade
Federal de Uberlandia. No periodo de novembro de
2023 a outubro de 2024 foram avaliados 77 bezerros
(30 machos e 47 fémeas) Girolando de vacas majori-
tariamente multiparas. As varidveis analisadas incluiram
peso ao nascimento, qualidade do colostro mensurado
via Brix, volume fornecido na primeira mamada, Brix
e proteina total do soro, ganho médio diario (GMD) e
dias em aleitamento. O colostro foi avaliado por refra-
tdbmetro dptico. As amostras de soro foram obtidas 24
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horas apds o fornecimento de colostro e analisadas para
determinacdo do Brix (%) e proteina total (g/dL). A média
do Brix foi de 24,8% = 3,05, com variagdo de 15 a 30%, indi-
cando boa qualidade, embora heterogénea. As concen-
tragdes médias de sélidos soluveis totais, determinadas via
Brix, foram significativamente maiores nas fémeas (9,62
= 1,36%) em comparagédo aos machos (7,45 = 1,09%). De
maneira semelhante, os valores médios de proteina total
sérica também foram superiores nas fémeas (9,46 + 1,50
g/dL) em relagdo aos machos (7,26 = 1,26 g/dL). A maioria
dos animais apresentou TIP classificada como excelente,
totalizando 89,36% das fémeas e 73,33% dos machos. O
GMD foi de 0,85 + 0,16 kg/dia para as fémeas e 0,71 =
0,15 kg/dia para os machos. A mortalidade observada
foi de 10%, com diarreia e doenca respiratéria bovinas
como principais causas. O Brix do colostro correlacionou-
se positivamente com o Brix e a proteina total sérica, con-
firmando sua utilidade como indicador prético da qualida-
de colostral e do sucesso na TIP. Conclui-se que, embora
os resultados indiquem boa eficiéncia na TIP, a mortalida-
de neonatal ainda se encontra acima do ideal, sugerindo
necessidade de melhorias no manejo higiénico-sanitério e
no ambiente de criagdo dos bezerros.

Palavras-chave: Absor¢do de anticorpos. Imunoglobulinas.
Refratometria. Nutricdo de neonatos. Mortalidade neonatal.
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Abstract

The objective of this study was to evaluate the efficiency
of passive immunity transfer (PIT) in Girolando dairy cal-
ves, as well as to identify possible failures in colostrum
management in the Dairy Cattle Sector of the Gldria
Experimental Farm, at the Federal University of Uber-
léndia. From November 2023 to October 2024, 77 calves
(30 males and 47 females) from predominantly multi-
parous cows were evaluated. The variables analyzed in-
cluded birth weight, colostrum quality measured via Brix,
volume provided in the first suckling, Brix and total whey
protein, average daily gain (ADG), and days on lactation.
Colostrum was evaluated using an optical refractometer.
Serum samples were obtained 24 hours after colostrum
feeding and analyzed to determine Brix (%) and total
protein (g/dL). The average Brix level was 24.8% = 3.05,
ranging from 15 to 30%, indicating good, albeit hetero-
geneous, quality. Average concentrations of total solu-
ble solids, determined via Brix, were significantly higher
in females (9.62 = 1.36%) compared to males (7.45 +
1.09%). Similarly, average serum total protein values were
also higher in females (9.46 = 1.50 g/dL) compared to
males (7.26 + 1.26 g/dL). Most animals presented a PIT
classified as excellent, totaling 89.36% of females and
73.33% of males. ADG was 0.85 + 0.16 kg/day for fe-
males and 0.71 = 0.15 kg/day for males. The observed
mortality rate was 10%, with diarrhea and bovine respi-
ratory disease as the main causes. Colostrum BRIX cor-
related positively with serum BRIX and total protein, con-
firming its usefulness as a practical indicator of colos-
trum quality and success in PIT. It is concluded that, al-
though the results indicate good efficiency in PIT, neo-
natal mortality is still above the ideal, suggesting a need
for improvements in hygienic-sanitary management and in
the calf rearing environment.

Keywords: Antibody absorption. Immunoglobulins. Re-
fractometry. Neonatal nutrition. Neonatal mortality.

Introducao

Nos ruminantes, a transferéncia de imunidade
passiva (TIP) € um processo essencial a sobrevivén-
cia e ao desenvolvimento saudéavel dos neonatos. Di-
ferentemente das espécies monoplacentérias, a pla-
centa do tipo sinepitéliocorial dos bovinos impede a

passagem de imunoglobulinas maternas para o feto
durante a gestacdo, resultando em bezerros agama-
globulinémicos ao nascimento (Godden et al., 2019).
Assim, o colostro representa a Unica fonte de imuni-
dade inicial, fornecendo anticorpos e componentes
bioativos fundamentais a protecdo contra agentes
infecciosos e promovendo amadurecimento do sis-
tema imune.

O colostro é uma secrecdo complexa e altamente
concentrada, composta ndo apenas por imunoglobu-
linas (predominantemente imunoglobulina G - 1gG),
mas também por proteinas séricas, leucécitos, fatores
de crescimento, horménios, citocinas e nutrientes. Es-
ses constituintes conferem propriedades tanto imu-
noldgicas quanto nutricionais, tornando o colostro
um elemento-chave na transicdo entre a vida intrau-
terina e a extrauterina. Sua composicdo sofre rapi-
da alteracdo nas primeiras ordenhas, com declinio
acentuado na concentragdo de imunoglobulinas em
12 a 24 horas pds-parto (Schalich et al., 2021).

A absorc¢do intestinal de imunoglobulinas pelo
neonato é maxima nas primeiras 6 a 12 horas de vi-
da, reduzindo-se progressivamente até cessar, apds
24 horas, quando as células epiteliais intestinais per-
dem a capacidade de absor¢édo (Yang et al., 2025).
Dessa forma, o tempo de fornecimento, qualidade
imunoldgica (teor de IgG), nutricional (sélidos to-
tais), microbioldgica (carga bacteriana) e o volume
de colostro administrado s&o fatores determinantes
para o sucesso da TIP (Rdder et al., 2023). Colostros
de alta qualidade, caracterizados por valores de Brix
superiores a 25%, devem ser oferecidos o mais pre-
cocemente possivel, idealmente em volume equiva-
lente a 10-15% do peso corporal, com uma segunda
mamada entre 6 e 8 horas apds o nascimento, ofere-
cendo cerca de 5% do peso vivo do bezerro .

Falhas na TIP estdo associadas a altos indices
de morbidade e mortalidade neonatal, especialmen-
te por doencas respiratdrias bovinas, principais cau-
sas de perdas econdmicas na bovinocultura leiteira
(Gomes et al., 2021; Moroz et al., 2022). Estima-se
que a incidéncia de diarreia e broncopneumonia em
bezerras possa atingir 23% e 21,9%, respectivamen-
te, entre o nascimento e o desmame, com mortalida-
de média de 3,5% (Santos e Silva, 2025). Além dos
prejuizos econdmicos diretos, a falha na transferén-
cia de imunidade passiva (FTIP) compromete o cres-
cimento, o desempenho reprodutivo e a produtivi-
dade futura dos animais (Sutter et al., 2023).
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A avaliagdo da TIP é um importante indicador de
qualidade do manejo de colostragem nas fazendas
leiteiras. Métodos diretos, como a mensuracgdo sérica
de IgG por ensaios laboratoriais, sdo precisos, po-
rém de custo elevado e pouco aplicaveis em campo
(Lichtmannsperger et al., 2024). Alternativamente, o
uso de refratdmetros Sticos ou digitais, baseado na
medicdo de proteina total (g/dL) ou no indice Brix
(%), tem se mostrado uma ferramenta eficiente, pra-
tica e de baixo custo para monitoramento da TIP
(Kessler et al., 2021).

Os critérios de avaliagdo da TIP propostos por
Lombard et al. (2020) sdo divididos em quatro cate-
gorias: excelente (=25 g/L), boa (18-24,9 g/L), regular
(10-17,9 g/L) e ruim (<10 g/L). Essa classificagdo foi
correlacionada com valores equivalentes de proteina
total e Brix, tornando-a aplicavel em diferentes con-
textos de produgéo.

A implementacao destas diretrizes exige maior re-
finamento dos programas de colostragem, incluindo
monitoramento sistemético da qualidade do colos-
tro, treinamento de funcionarios, higienizacdo ade-
quada de equipamentos e controle do tempo de
fornecimento. A adocdo de préticas baseadas em evi-
déncias cientificas pode reduzir significativamente a
mortalidade neonatal, além de melhorar o bem-estar
animal e a eficiéncia produtiva (Azevedo et al., 2022).

Neste sentido, o presente estudo tem como obje-
tivo avaliar a eficiéncia da TIP em bezerros leiteiros
por meio da mensuragdo indireta da concentracdo
sérica de imunoglobulinas, utilizando os métodos de
refratometria de Brix e proteina total. Além disso,
busca-se verificar a adequagdo dos manejos de co-
lostragem as recomendagdes internacionais e cor-
relacionar os resultados da TIP com indicadores de
salide neonatal, contribuindo para o aprimoramento
das préticas de manejo e para a reducdo da morbi-
dade e mortalidade em rebanhos leiteiros.

Material e métodos

O estudo foi realizado na Fazenda Experimental
do Gldria, no Setor de Bovinos de Leite (SEBOL) da
Universidade Federal de Uberlandia (UFU), em Uber-
landia/MG, no periodo de novembro de 2023 a ou-
tubro de 2024. O projeto foi aprovado pela Comis-
sdo de FEtica na Utilizacdo de Animais da UFU sob
parecer n°23117.052744/2023-01, assegurando-se o

bem-estar dos bezerros e a conformidade com os
principios éticos da pesquisa animal.

Cerca de 60 dias antes do parto, as vacas foram
conduzidas ao lote de vacas secas, mantidas em

confinamento de baias coletivas com piso de terra
compactada. As instalagdes contavam com cochos
elevados para fornecimento da dieta e bebedouro
de fluxo continuo, assegurando acesso livre a dgua.
Nesse periodo, receberam uma dieta composta pre-
dominantemente por silagem de milho (aproxima-
damente 9,7 kg de matéria seca - MS, correspon-
dendo a 35% da MS total), complementada com fa-
relo de soja (0,6 kg MS), residuo Umido de cerve-
jaria (1,3 kg MS) e nucleo mineral especifico para
vacas secas (0,2 kg MS). O consumo médio total de
MS por vaca foi de cerca de 11,8 kg por dia.

Aproximadamente 30 dias antes do parto, as
vacas foram transferidas para o lote de pré-parto,
também em confinamento, com piso de ch&o bati-
do, passando a receber uma dieta formulada com
adicdo de nucleo mineral acidogénico. A compo-
sicdo da dieta, expressa na base da MS, foi consti-
tuida por 35,0% de silagem de milho, 3,5% de fe-
no de Tifton, 7,5% de sorgo moido, 3,5% de farelo
de soja, 1,3% de farelo de soja com proteina néo
degradavel no rumen, 4,0% de residuo Umido de
cervejaria e 1,8% de nicleo mineral acidogénico. O
consumo médio de MS no periodo pré-parto foi de
12,9 kg/vaca/dia.

Apds o parto, que geralmente ocorria no confi-
namento de chio batido, a vaca e o bezerro eram
encaminhados ao bercario. O bezerro era mantido
fora da baia durante a ordenha. A vaca era contida
em tronco de contengdo, com higienizagdo das maos
do ordenhador utilizando &gua, detergente neutro
e alcool 70% e com auxilio de luvas descartaveis.
Antes da ordenha, realizou-se o procedimento de
pré-dipping utilizando solu¢do desinfetante comer-
cial Della Pro Concentrado® (Delaval, Brasil), confor-
me recomendacdo do fabricante. Apds o tempo de
contato recomendado, os tetos foram secos indivi-
dualmente com papel toalha descartavel, visando re-
duzir a carga microbiana superficial e evitar conta-
minacgdo do colostro durante a ordenha.

A ordenha manual era realizada em baldes hi-
gienizados, segundo o Procedimento Operacional
Padrdo (POP) de limpeza do SEBOL. O colostro co-
letado foi avaliado quanto a qualidade, utilizando
refratdbmetro éptico de Brix (Instrutherm®, Brasil), e
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classificado conforme os critérios de Sockett et al.
(2023). O equipamento foi previamente calibrado
com agua destilada e as leituras foram expressas em
porcentagem de Brix. O colostro com concentragdo
acima de 25% foi destinado ao fornecimento as fé-
meas, enquanto aquele com valores entre 22 e 24%
°Brix foi administrado aos machos.

O primeiro fornecimento pés-parto foi realizado
exclusivamente com colostro fresco da prépria mée,
imediatamente apds a ordenha. Nos casos em que
a producédo foi insuficiente para atender ao volume
recomendado, utilizou-se colostro proveniente do
banco de colostro da propriedade, previamente ava-
liado quanto a qualidade (=22% °Brix) e armazenado
sob congelamento. O excedente foi acondicionado
em garrafas de polietileno tereftalato ou sacos plas-
ticos tipo Ziplock®, previamente higienizados con-
forme o POP de limpeza e sanitizagdo, sendo poste-
riormente armazenado em freezer vertical a -18 °C.
O descongelamento foi realizado em banho-maria,
com controle de temperatura até atingir 50 °C, con-
forme recomendagdes de Godden et al. (2019), vi-
sando minimizar a desnaturacdo de imunoglobulinas
e reduzir riscos microbiolégicos associados ao aque-
cimento inadequado.

A ordenha foi realizada manualmente, utilizando
balde previamente higienizado conforme POP insti-
tucional. Imediatamente apds a coleta, o teor de sé-
lidos soluveis totais foi determinado por meio de re-
fratdmetro Sptico (°Brix). Apds cada ordenha, todos
os utensilios eram submetidos a limpeza e sanitiza-
¢do padronizadas. O colostro destinado a segunda
mamada era mantido congelado a -18°C até o mo-
mento do uso.

O fornecimento do colostro foi realizado em duas
alimentacdes, sendo a primeira até duas horas apds
o nascimento (4 litros por bezerro) e a segunda en-

Tabela 1 - Plano alimentar dos bezerros no SEBOL

tre 6 e 8 horas apds o nascimento (4 litros adicio-
nais de colostro). O fornecimento foi feito por ma-
madeira ou, quando o animal n&o ingeria em 20
minutos a quantidade de leite estipulada ou tinha
sucgdo ausente, por sonda esofdgica manuseada
por técnico treinado.

Apods a colostragem, realizou-se a cura do umbi-
go, com imersdo completa em solugdo de iodo 10%
por 10 segundos, duas vezes ao dia, até completa se-
cagem. Os bezerros foram identificados com brincos
e pesados ao nascimento por meio de fita de pesa-
gem padrdo Embrapa, obtendo-se a circunferéncia
toracica para estimativa do peso inicial.

Os animais permaneceram em baias individuais
no chdo (1,50 x 1,50 m) nos primeiros 15 dias, com
piso de concreto e cama de maravalha, recebendo
sucedaneo lacteo comercial Sprayfo Violeta® (Trouw
Nutrition, Brasil), utilizado como substituto do leite
de vaca. O produto apresenta garantia de 20% de
proteina bruta, 16% de gordura, 47% de lactose, 16%
de extrato etéreo e 7,7% de matéria mineral, confor-
me ficha técnica do fabricante.

Para o preparo, o sucedéneo lacteo foi reconsti-
tuido na proporgdo de 1 kg de produto para 8 a 9
litros de dgua potavel previamente aquecida (~40°C),
resultando em solucdo com aproximadamente 11 a
12% de sdlidos totais, conforme recomendacgédo do
fabricante. O concentrado inicial foi fornecido con-
forme o plano alimentar estabelecido pelo SEBOL
(Tabela 1).

A coleta de sangue foi realizada 24h apés a pri-
meira mamada, por punc¢do da veia jugular, utilizan-
do tubos a vacuo sem anticoagulante (Vacutainer®,
BD®). As amostras foram centrifugadas a 619 x g por
25 minutos e o soro obtido foi utilizado para leitura
no refratdmetro éptico de Brix (%) e de proteina to-
tal (g/dL), ambos calibrados com dgua destilada.

. Idade (dias)
Plano alimentar
15 30 40 60 65 72 75
Sucedéaneo (litros) 6 4 3 1 1 Desmama
Concentrado (kg) 0,6 1,2 1,8 2,4 2,5 2 x peso corporal ao nascer

Nota: SEBOL = Setor de Bovinos de Leite, Fazenda Experimental do Gléria, Universidade Federal de Uberlandia (UFU).
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Os bezerros foram pesados, utilizando fita de pe-
sagem, logo apds o nascimento para obter o peso
inicial. Para isso, mensurou-se a circunferéncia to-
raxica dos animais. Para obtencdo do ganho médio
didrio (GMD), calculou-se a diferenca entre o peso
ao desaleitamento e peso ao nascimento e dividiu-
se pelo nimero de dias entre as duas pesagens.

Ao final do periodo de 11 meses, calculou-se a
mortalidade através do nimero de bezerros mortos
dividido pelo nimero de bezerros que nasceram no
periodo, e os valores de TIP utilizando a concentra-
¢do de proteina total (g/dL) e de Brix (%). Os bezerros
foram separados em quatro categorias (Tabela 2),
segundo Lombard et al. (2020).

Tabela 2 - Classificacido da TIP

TIP* IgG (g/L) Brix (%) PT (g/dL)
Excelente =25 >9,4 > 6,2
Boa 18,0-24,9 8,9-93 58-6,1
Regular 10,0-17,9 8,1-8,8 51-5,7
Ruim <10 < 8,1 <51

Nota: IgG = imunoglobulina G; Brix = concentragdo de sdlidos
soltveis; PT = proteina total; TIP = transferéncia de imunidade

passiva. *Classificagdo proposta por Lombard et al. (2020).

Os dados obtidos foram submetidos a anaélise
descritiva, determinando-se as frequéncias de bezer-
ros em cada categoria de TIP. As varidveis continuas

(proteina total, Brix e GMD) foram apresentadas co-
mo médias, valores minimos e maximos, utilizando o
software R Studio (versdo 4.3.1), com nivel de signi-
ficancia de 5% (p < 0,05).

Resultados

Durante o periodo experimental de 11 meses,
foram avaliados bezerros machos e fémeas da raca
Girolando. As varidveis relacionadas as caracteristi-
cas neonatais, qualidade do colostro, pardmetros sé-
ricos e desempenho zootécnico estdo apresentadas
na Tabela 3. O peso corporal ao nascimento apre-
sentou média de 40,66 kg para as fémeas e 41,96 kg
para os machos, com amplitudes de 28,0 a 55,0 kg
e 27,0 a 53,0 kg, respectivamente.

A qualidade do colostro, avaliada por refrato-
metria Sptica (escala Brix), apresentou média de
24,83% nas fémeas e 24,67% nos machos, com va-
riacdo de 15 a 30% entre as amostras. A quantidade
de colostro fornecida na primeira refei¢do variou en-
tre 1,0 e 4,0 L nas fémeas (média de 2,83 L) e entre
1,0 e 5,0 L nos machos (média de 2,75 L). Esses va-
lores indicam que parte dos bezerros recebeu volu-
me inferior ao recomendado para o peso corporal ao
nascimento.

A avaliagdo sérica dos bezerros, realizada entre
24 e 48 horas apds o nascimento, revelou médias de
9,62% de Brix sérico para as fémeas e 9,46% para os
machos, com amplitudes variando de 6,60 a 11,80%
e 6,50 a 13,00%, respectivamente.

Tabela 3 - Avaliacdes realizadas nos bezerros do SEBOL durante onze meses

Variavel Fémeas Machos
Minimo Maximo Média Minimo Maximo Média

PCN (kg) 28,00 55,00 40,66 = 4,46 27,00 53,00 41,96 + 6,36
Brix colostro (%) 17,00 30,00 24,83 = 3,05 15,00 30,00 24,67 £ 3,96
Primeira refeicao (L) 1,00 4,00 2,83 0,91 1,00 5,00 2,75 +0,96
Brix soro (%) 6,60 11,80 9,62 +1,36 6,50 13,00 9,46 + 1,50
PTN (g/dL) 5,20 9,80 7,45 = 1,09 4,80 9,80 7,26 +1,26
GMD (kg/dia) 0,47 1,23 0,85+0,16 0,45 1,00 0,71+0,15
Dias de aleitamento - 117,00 84,19 £ 12,11 - 114,00 96,36 + 8,56

Nota: SEBOL = Setor de Bovinos de Leite, Fazenda Experimental do Gléria, Universidade Federal de Uberlandia (UFU); PCN = peso corporal

ao nascimento; Brix = concentracdo de sélidos soltveis; PTN = proteina total sérica; GMD = ganho médio diério.
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Os valores de proteina total sérica apresentaram
médias de 7,45 g/dL nas fémeas e 7,26 g/dL nos
machos, variando de 5,20 a 9,80 g/dL e 4,80 a 9,80
g/dL, respectivamente. O GMD foi de 0,85 kg/dia
para as fémeas e 0,71 kg/dia para os machos, com
variacdes de 0,47 a 1,23 kg/dia e 0,45 a 1,00 kg/dia,
respectivamente.

O periodo de aleitamento apresentou média de
84,19 dias para as fémeas e 96,36 dias para os ma-
chos, indicando diferenca no tempo de permanéncia
no sistema de aleitamento entre os grupos. Embora
a idade-alvo para o desmame fosse de 75 dias, o
procedimento era realizado de forma coletiva, em lo-
tes, com intervalos aproximados de 15 dias, visando
reduzir o estresse dos animais e otimizar o manejo
nutricional e operacional da propriedade. Em fun-
¢do desse sistema, alguns bezerros ultrapassaram a

idade prevista até a formacdo do lote subsequente,
o que explica valores superiores a 80 dias na varia-
vel “dias de aleitamento”.

A classificacdo da TIP, com base na proteina total
sérica, encontra-se descrita na Tabela 4. Verificou-se
que a maioria dos animais apresentou concentracdes
séricas compativeis com TIP considerada “excelente”,
totalizando 89,36% das fémeas e 73,33% dos machos
nessa categoria. Em contrapartida, apenas 3,33% dos
machos foram classificados na categoria “ruim” (<5,1
g/dL).

A classificacdo da TIP, segundo a porcentagem
de Brix sérico, esta apresentada na Tabela 5. Obser-
vou-se que 66,0% das fémeas e 50,0% dos machos
foram classificados na categoria “excelente” (>9,4%),
enquanto 10,6% das fémeas e 16,7% dos machos
apresentaram TIP “ruim” (<8,1%).

Tabela 4 - Concentracées séricas de proteina total (PT) e porcentagem de bezerros em cada categoria de trans-
feréncia de imunidade passiva (TIP) recomendadas (META) e obtidas no Setor de Bovinos de Leite (SEBOL) da

Fazenda do Gléria (Universidade Federal de Uberlandia)

Categoria TIP* PT (g/dL) META Bezerros (%) META (%) Machos SEBOL (PT) (%) Fémeas SEBOL (PT)
Excelente > 6,2 > 40 73,33 £8,07 89,36 +4,50

Bom 58-6,1 30 13,33 £6,21 6,38 3,56
Razoavel 51-5,7 20 10,00 £ 5,48 426 +2,95

Ruim <51 <10 3,33+3,28 0

Nota: *Categorias propostas por Lombard et al. (2020).

Tabela 5 - Concentragdes séricas de Brix e porcentagem de bezerros em cada categoria de transferéncia de imu-
nidade passiva (TIP) recomendadas (META) e obtidas no Setor de Bovinos de Leite (SEBOL) da Fazenda do Gléria

(Universidade Federal de Uberlandia)

Categoria TIP* % Brix META Bezerros (%) META

(%) Machos SEBOL (Brix) (%) Fémeas SEBOL (Brix)

Excelente >9,4 > 40
Bom 8,9-93 30
Razoavel 8,1-8,8 20
Ruim <8,1 <10

50,00 £ 9,13 66,00 + 6,85
20,00 £ 7,30 17,00 £ 5,50
13,30 £5,95 6,40 = 3,61

16,70 = 6,69 10,60 = 4,33

Nota: *Categorias propostas por Lombard et al. (2020). Brix = concentragdo de sdlidos soluveis.

A prevaléncia especifica de onfalopatias, diarreia
neonatal e doenca respiratéria bovina (DRB) nao foi
quantificada individualmente, uma vez que tais varia-
veis ndo integravam os desfechos primarios do estu-

tudo. Contudo, conforme registros sanitarios da pro-
priedade, diarreia neonatal e DRB foram as principais
enfermidades observadas no periodo. A mortalida-
de observada durante o periodo experimental foi de
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10% do total de bezerros nascidos. Maior frequéncia
desses eventos foi observada em periodos caracteri-
zados por varia¢des térmicas acentuadas e aumento
da umidade ambiental. Durante periodos chuvosos,
verificou-se formac&do de lama nas instalacbes.

Discussao

O peso corporal ao nascimento dos bezerros ava-
liados apresentou valores médios compativeis com
os parémetros esperados para animais da raga Gi-
rolando, oscilando entre 40 e 42 kg. Tais resultados in-
dicam condi¢des gestacionais adequadas e manejo
nutricional equilibrado das vacas, fundamentais para
o desenvolvimento fetal saudavel. Estudos recentes
corroboram esses achados, relatando médias seme-
Ihantes em sistemas intensivos de criacdo (Paula et
al., 2019; Moroz et al., 2025). O peso ao nascimento
€ uma variavel de grande relevancia zootécnica, pois
influencia diretamente a vitalidade neonatal e o de-
sempenho inicial, sendo que animais com menor pe-
so ao nascer tendem a apresentar menor sobrevi-
véncia e crescimento (Azevedo et al., 2022).

A qualidade do colostro, mensurada por refra-
tometria (Brix), apresentou valores médios préximos
ao limiar de exceléncia (25%), mas com ampla varia-
¢do entre amostras (15 a 30%). Essa heterogenei-
dade pode estar associada a fatores como ordem
de parto, intervalo de partos e tempo entre o parto
e a primeira ordenha, todos determinantes na con-
centracdo de imunoglobulinas (Godden et al., 2019).
A variabilidade observada refor¢a a importéncia do
monitoramento individual do colostro, uma vez que
amostras abaixo de 22% de Brix tendem a apresen-
tar teores de IgG inferiores a 50 g/L, aumentando o
risco de FTIP (Roder et al., 2023; Lichtmannsperger
et al., 2024).

O volume de colostro fornecido na primeira re-
feicao foi inferior ao recomendado pela literatura (4
litros nas primeiras 6 horas de vida), o que pode ter
reduzido a eficiéncia de absor¢do de imunoglobuli-
nas, principalmente considerando que a permeabi-
lidade intestinal para IgG declina rapidamente apds
as primeiras 12 horas de vida (Godden et al., 2019;
Yang et al., 2025). Godden et al. (2019) indicam que
a adogdo de sondagem esofagica controlada é uma
alternativa eficaz para assegurar a ingestdo total do
volume necessério quando hé dificuldade de sucgdo

espontdnea. A observacdo de volumes médios pro-
ximos a 2,8 litros sugere que parte dos bezerros ava-
liados pode ter recebido colostro em quantidade in-
suficiente, apesar da qualidade satisfatéria.

A TIP avaliada pelas concentragdes de proteina
total sérica e Brix sérico demonstrou que a maioria
dos animais apresentou niveis compativeis com TIP
considerada excelente, superando as recomenda-
¢des de Lombard et al. (2020), que sugerem que
ao menos 40% dos bezerros devem atingir a cate-
goria superior em rebanhos bem manejados. No
presente estudo, 89,36% das fémeas e 73,33% dos
machos atingiram essa classificagdo, o que indica
um protocolo de colostragem eficiente. As médias
de proteina total encontradas (7,26-7,45 g/dL) sédo
superiores ao limite minimo de 5,5 g/dL recomenda-
do para caracterizar uma TIP adequada (Lombard et
al. 2020), reforcando o sucesso do manejo colostral.

No entanto, observou-se uma discrepéncia entre
os métodos de avaliacdo: enquanto a proteina total
sérica indicou taxas de TIP excelente acima de 70%,
o Brix sérico apresentou percentuais menores (50-
66%). Essa diferenca ja foi relatada por Gamsjager et
al. (2021) e reforcada por Akkdse et al. (2022), que
destacam que o Brix sérico pode sofrer influéncia
de fatores como desidratagdo, hemoconcentragdo e
lipemia, o que reduz sua precisdo em comparagao
a quantificagdo direta da proteina sérica. Por isso, a
utilizacdo combinada dos dois métodos é recomen-
dada para maior confiabilidade diagndstica.

O GMD observado no presente estudo foi de 0,85
kg/dia para as fémeas e 0,71 kg/dia para os machos,
valores compativeis com a faixa descrita pela Aca-
demia Nacional de Ciéncias, Engenharia e Medicina
(NASEM, 2021) para bezerros de ragas de grande
porte submetidos a sistemas convencionais de alei-
tamento.

A mortalidade de 10%, embora superior ao pa-
dréo ideal (<4%), é compativel com valores observa-
dos em rebanhos sob manejo semi-intensivo (Gomes
et al., 2021). As principais causas relatadas (diarreia
neonatal e DRB) sdo reconhecidas como as maiores
responsaveis por perdas econdmicas e sanitarias na
bovinocultura leiteira (Gomes et al., 2021; Moroz et
al., 2022; Santos e Silva, 2025). A ocorréncia dessas
enfermidades pode estar relacionada a falhas pon-
tuais de biosseguranca, manejo higiénico e condi-
¢des microclimaticas, especialmente durante os me-
ses mais frios.
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De modo geral, os resultados obtidos demons-
tram que o rebanho apresenta boa eficiéncia de TIP,
refletida nas elevadas concentragdes séricas de pro-
teina total e Brix. No entanto, a heterogeneidade na
qualidade do colostro, o volume médio ofertado abai-
xo de 10% do peso vivo e a mortalidade acima do
ideal indicam que o protocolo de colostragem ainda
é passivel de aprimoramento, sobretudo em relacdo
ao volume ofertado, padronizacdo das alimentacGes
e controle da qualidade microbiolégica do colostro.

Um aspecto ndo avaliado neste estudo, mas de
grande relevéncia prética, é a qualidade microbiolé-
gica do colostro. Altas contagens bacterianas podem
reduzir a absorcdo de IgG e aumentar o risco de
diarreia neonatal, mesmo na presenca de colostro
com adequada concentragdo imunoldgica (Godden
et al., 2019). Considerando que a ordenha foi reali-
zada manualmente, ainda que com procedimentos
de higienizagdo, é possivel que tenha havido con-
taminacdo bacteriana varidvel, o que constitui uma
importante limitacdo e reforca a necessidade de pro-
tocolos rigorosos de limpeza de utensilios, descarte
de colostros com alta contagem bacteriana e, ideal-
mente, pasteurizacdo controlada.

A adocdo de programas sisteméticos de contro-
le da qualidade do colostro (Brix elevado), por meio
da refratometria rotineira, junto ao treinamento con-
tinuo da equipe de manejo neonatal (peso adequa-
do ao nascimento e rapida e adequada ingestdo de
colostro) e melhorias estruturais (controle térmico e
higienizacdo das instalagdes), sdo medidas recomen-
dadas para otimizar a saide e o desempenho dos
bezerros. Além disso, a consolidagdo de um banco
de colostro testado pode assegurar o fornecimento
de material biolégico de alta qualidade, reduzindo a
variabilidade observada e prevenindo falhas na imu-
nidade passiva.

Conclusao

Apesar dos bons indices de TIP observados, a
mortalidade durante a fase de cria foi superior ao
ideal, evidenciando a necessidade de melhorias nas
condi¢des ambientais e sanitarias dos bezerros. Ob-
servou-se correlagdo significativa e positiva entre o
teor de Brix do colostro e os valores de Brix e pro-
teina total sérica, confirmando a eficiéncia desses
pardmetros como indicadores préaticos da qualidade

colostral e do sucesso na TIP. No entanto, ndo iden-
tificou-se correlagdo significativa entre a eficiéncia
da TIP e o GMD, sugerindo que outros fatores nutri
cionais e de manejo podem exercer maior influéncia
sobre o desempenho inicial dos bezerros.

Os resultados reforcam a importdncia do moni-
toramento sistemético da qualidade do colostro, da
padronizacdo dos protocolos de colostragem e da
adequacdo do ambiente neonatal como medidas es-
senciais para reduzir perdas, promover o bem-estar
e otimizar o desempenho produtivo de bezerros lei-
teiros.
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