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Resumo

Objetivou-se avaliar a repercussdo na fase de postura
da utilizagdo de diferentes niveis de inclusdo de grdos
secos de destilaria (DDG) de milho na dieta de codornas
japonesas (Coturnix japonica) nas fases de cria e recria.
Foram utilizadas 240 codornas japonesas distribuidas
em delineamento inteiramente casualizado, mantendo
as mesmas aves utilizadas na fase de crescimento (dieta
com 0%, 5%, 10%, 15% e 20% de inclusdo de DDG), com
cinco tratamentos, seis repeticdes e oito codornas por

unidade experimental. Todas as aves receberam a mesma
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racdo a base de milho e soja. As varidveis avaliadas
foram producéo de ovos, consumo de ragéo, conversdo
alimentar, peso do ovo, porcentagem dos componentes
(gema, casca e albumen), altura da gema e albimen,
gravidade especifica e viabilidade das aves. Os dados
foram submetidos a anélise pelos modelos de regressao
linear e quadratica, a 5% de probabilidade, e pelo teste
de Dunnet a 5% de probabilidade. Ndo foram observadas
diferencas significativas (p > 0,05) para os paréametros de
producdo e qualidade do ovo em fun¢do dos niveis de
DDG utilizados na fase de crescimento. A inclusdo do
DDG de milho na dieta de codornas japonesas na fase de
crescimento ndo foi capaz de influenciar o desempenho
e qualidade dos ovos na fase de postura.
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Abstract

The objective of this study was to evaluate the impact
on laying phase when using different corn DDG levels in

Japanese quails (Coturnix japonica) diet during rearing
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and growing phases. A total of 240 Japanese quails
were used, distributed in a completely randomized
experimental design. The treatments used were diets
containing 0%, 5%, 10%, 15% and 20% inclusion of DDG,
with six replicates and eight quails per experimental
unit. All birds received the same feed, based on corn
and soybeans. The parameters evaluated were: egg
production, feed intake, feed conversion, egg weight,
percentage of components (yolk, shell and albumen),
yolk and albumen height, specific gravity, and bird
viability. Data were analyzed by linear and quadratic
regression models at 5% probability and Dunnett's test
at 5% probability. There was no difference (p > 0.05) on
production and egg quality parameters between the
treatments when using corn DDG in growth phase. The
use of DDG on Japanese quails diet during growing
phase was not able to affect the performance and quality
of eggs in laying phase.

Keywords: Poultry. Performance. Quality. DDG.

Introducdo

O crescimento do setor da coturnicultura no Brasil
é significativo. O efetivo de cabecas de codorna em
2019 foi de 17 milhdes de aves e a produgéo de
ovos de codornas japonesas (Coturnix japonica) vem
aumentando a cada ano. Em 2019 foram registrados
315,6 milhdes de duzias de ovos de codorna,
representando um aumento de 5,9%. Os maiores
centros de produtores de codornas brasileiros estdo
nos estados de Minas Gerais e Sdo Paulo, porém ha
presenca de criagcdo de codornas em outras regides
do péis (IBGE, 2019).

Nos dltimos anos houve um maior interesse em
estudos académicos sobre a coturnicultura, uma
vez que trata-se de um tipo de sistema com manejo
simples, melhoramento genético, equipamentos
simples para a producdo de aves e tecnificagdo na
produgdo de ovos (Bertechini, 2010).

A eficiéncia com que codornas japonesas retém
nutrientes como a proteina e energia no organismo
aumenta com a idade (Silva et al.,, 2004), mas é
sempre menor se comparada aquela da codorna
europeia, em crescimento, e de outras espécies de
aves (Jordao Filho et al., 2011). Silva (2009) e Costa

et al. (2008) recomendam que as codornas sejam

alimentadas com racdes formuladas, considerando
as exigéncias da espécie e idade das aves.

Estudos sobre a nutricdo na fase de crescimento
de codornas japonesas possuem grande relevancia,
pois sdo aves que apresentam crescimento rapido,
o que pode resultar em maturidade sexual precoce.
As condic¢bes nutricionais estabelecidas durante o
periodo de crescimento podem influenciar o desem-
penho das aves na fase de producgdo; entretanto,
grande parte dos estudos realizados com codornas
visa determinar niveis e exigéncias das aves no
periodo de producéo (Pinto et al., 2003).

Objetivou-se avaliar a repercussdo na fase de
postura da utilizacdo de diferentes niveis de inclusdo
de gréos secos de destilaria (DDG) de milho na dieta
de codornas japonesas nas fases de cria e recria.

Material e métodos

O experimento foi desenvolvido no Setor de
Coturnicultura da Universidade Federal de Mato
Grosso (UFMT). O projeto foi aprovado no Comité
de Etica no Uso de Animais (CEUA) da UFMT, sob
protocolo n. 23108.042690/2020-23.

No inicio de vida das aves, de um dia até 40
dias, as codornas foram alimentadas com diferentes
niveis de inclusdo de DDG de milho, dieta com
0%, 5%, 10%, 15% e 20% de inclusdo. Para avaliar
a repercussdo do crescimento e desenvolvimento
das codornas na fase de postura foram mantidas
as mesmas aves de cada unidade experimental
nas fases anteriores. As aves foram alojadas em
gaiolas que possuiam dimensdes de 50 x 38 x 21 cm
(comprimento x largura x altura), com oito codornas
em cada gaiola, fornecendo, assim, uma é&rea de
237,5 cm?/ave.

O programa de luz foi de 16 horas de luz diérias,
sendo controlado por um relégio automatico (timer)
que permite o acender e o apagar das luzes durante
o periodo da noite conforme procedimento adotado
nas granjas comerciais. As aves permaneceram em
experimento até atingirem o pico de postura (90%),
que ocorreu aos 110 dias de vida. A temperatura e a
umidade relativa do ar foram monitoradas duas vezes
ao dia, as 8:00 e as 16:00 horas, por meio de termo-
higrometro digital posicionado a altura do dorso das
aves. Nesse periodo a racdo experimental foi Unica. A
racdo foi fornecida a vontade, em comedouros tipo
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calha, duas vezes ao dia (7:00 e 17:00 horas) e a 4gua,
ad libitum, em bebedouros tipo calha.

A racido experimental (Tabela 1) foi formulada
a base de milho e farelo de soja, de acordo com
as recomendacgdes e composi¢des nutricionais de
Rostagno et al. (2017), e o conteddo aminoacidico
com base no Aminodat® 5.0 (Wiltafsky et al., 2010).

Tabela 1 - Composicéo percentual e calculada da ragéo
experimental utilizada na fase de postura

Ingredientes (%)

Milho moido 52,85
Farelo de soja 34,00
Calcério calcitico 7,10
Fosfato bicélcico 1,00
Sal comum 0,35
Ndcleo de postura’ 1,80
Amido 1,00
Oleo de soja 1,90
Composicao nutricional calculada
Energia metabolizavel (Kcal/kg) 2800,00
Proteina bruta (%) 19,46
Lisina digestivel (%) 1,08
Metionina + cistina digestivel (%) 0,94
Triptofano digestivel (%) 0,23
Treonina digestivel (%) 0,68
Célcio (%) 3,07
Fésforo (%) 0,30
Sédio (%) 0,16
Fibra bruta (%) 2,74

Nota: 'Composi¢do do nicleo: Calcio (min) 80 g/kg, Calcio (max)
100 g/kg, Fosforo (min) 37 g/kg, Sédio (min) 20 g/kg, Metionina
(min) 21,5 g/kg, Lisina (min) 18 g/kg, Vitamina A (min) 125000 Ul/kg,
Vitamina D3 (min) 25000 Ul/kg, Vitamina E (min) 312 Ul/kg, Vitamina
K3 (min) 20 mg/kg, Vitamina B1 (min) 20 mg/kg, Vitamina B2 (min)
62,5 mg/kg, Vitamina B6 (min) 37,5 mg/kg, Vitamina B 12 (min) 200
mcg/kg, Acido Félico (min) 6,25 mg/kg, Acido Pantoténico (min)
125 mg/kg, Biotina (min) 1,25 mg/kg, Colina (min) 1700 mg/kg,
Niacina (min) 312 mg/kg, Cobre (min) 125 mg/kg, Ferro (min) 680
mg/kg, lodo (min) 8,75 mg/kg, Manganés (min) 937 mg/kg, Selénio
(min) 3,75 mg/kg, Zinco (min) 500 mg/kg, Fldor (max) 370 mg/kg.

Avaliou-se a quantidade de racdo consumida em
funcdo do nimero de codornas de cada tratamento
durante o periodo experimental, sendo mensurada a

partir dos valores obtidos nas pesagens de ragdo. A
conversdo alimentar por duzia de ovos foi calculada
pelarelagdo doconsumototal deragdo em quilogramas
dividido pela duzia de ovos produzidos (kg/dz). A
conversdo alimentar por massa de ovos foi calculada
pelo consumo de ragdo em quilogramas dividido pela
massa total de ovos (kg/kg). A producdo média de
ovos no periodo, expressa em porcentagem sobre a
média de aves do periodo, foi obtida computando-se
o numero de ovos produzidos (integros e quebrados).

Para analisara qualidade dos ovos durante trés dias
consecutivos, realizada apenas por uma pessoa para
ter maior acuracia dos dados, trés ovos por unidade
experimental foram recolhidos para a realizagdo da
pesagem do ovo integro. Apds as pesagens, 0s ovos
foram identificados e, em seguida, determinou-se a
gravidade especifica por meio da imersdo dos ovos
em solucdes salinas com densidade variando de
1,050 a 1,095 g/cm3, com intervalo de 0,005 g/cm3,
devidamente calibradas por meio de um densimetro
(OM-5565, Incoterm).

A altura do albumen e da gema foi mensurada
através de paquimetro, sendo medida a altura da gema
na regido central. Posteriormente, a gema de cada
ovo foi separada do albimen e registrado seu peso.
O peso do albimen foi obtido por meio da diferenca
do peso do ovo mais o peso da gema e da casca,
sendo este obtido apds lavagem da casca e posterior
secagem ao ar livre por 72 horas. A porcentagem do
albumen, gema e casca foi obtida dividindo-se os
pesos dos respectivos componentes pelo peso dos
ovos e o resultado multiplicado por 100.

Resultados e discussao

Com as temperaturas do ambiente e umidade
relativa do ar registradas no periodo experimental
(Tabela 2), verificou-se que as aves passaram por
estresse térmico em grande parte do tempo.

O peso das aves aos 40 dias (Tabela 3) ndo sofreu
influéncia (p > 0,05) apds o periodo de alimentacéo
com DDG de milho. Embora as aves tenham
apresentado uniformidade no peso aos 40 dias, elas
apresentaram peso abaixo do recomendado para
codornas nessa fase de vida. Recomenda-se que o
peso seja de 140 g na quarta semana de vida (Lima,
2018), o que pode ser explicado por as codornas
possuirem grande &rea corporal em relagdo ao peso
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na fase de crescimento, sendo dependentes de
ambiente termohigrométrico ideal de 19 a 31°C e 60
a 65% de umidade relativa.

Tabela 2 - Temperatura e umidade relativa do ar
registradas no interior da gaiola no periodo experimental

Temperatura e umidade Manha Tarde
Temperatura maxima (°C) 38,07 39,54
Umidade méaxima (%) 56,50 40,21
Temperatura minima (°C) 20,33 25,91
Umidade minima (%) 23,34 18,80

Os parémetros de qualidade do ovo (peso do ovo,
albimen, gema e casca) ndo apresentaram diferenca
significativa (p >0,05). As codornas sairam da fase
de crescimento com desenvolvimento adequado e
a ragdo fornecida no periodo de producéo foi Unica,
sem a inclusdo do DDG, e balanceada para atender
as exigéncias das aves nesse periodo.

Bittencourt et al. (2019), avaliando DDG de milho
para codornas na fase de postura, ndo observaram
diferenca (p > 0,05) para os pardmetros de qualidade
do ovo, como o peso do ovo, e porcentagem de cada
componente (gema, albdmen e casca), pois as dietas
foram isoenergéticas e isoproteicas assim como no
presente trabalho.

Tabela 3 - Qualidade de ovos e desempenho no inicio de postura de codornas japonesas em funcdo de niveis de

de gréos secos de destilaria (DDG) utilizados na racdo de crescimento

Niveis de DDG de milho (%)

Pardmetros p-valor
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

Peso das aves aos 40 dias (g/ave)™ 120,30 126,80 126,50 126,00 118,80 0,2662
Producdo de ovos (%) 42,02 41,90 44,87 40,48 38,36 0,5503
Consumo de ragdo (g/ave/dia) 16,33 17,40 17,34 17,17 15,12 0,2360
Conversao alimentar (kg/dz) 0,643 0,686 0,546 0,685 0,686 0,0662
Conversdo alimentar (kg/kg)™ 4,01 4,35 3,70 4,45 4,30 0,5008
Peso do ovo (g) 9,78 9,74 9,70 9,74 9,66 0,9574
% Gemans 31,38 30,12 30,79 31,74 32,68 0,4427
% Albimenn 59,68 61,29 60,58 59,68 58,66 0,4406
% Casca" 8,54 8,57 8,62 8,57 8,65 0,9497
Altura albdmen (mm) 4,20 4,27 4,32 417 4,18 0,8431
Altura gema (mm)" 10,61 10,55 10,40 10,57 10,56 0,7214
Gravidade especifica (g/cm?3)™ 1,061 1,062 1,063 1,064 1,060 0,4947
Viabilidade das aves? 96,70 96,70 96,70 96,70 96,70 -

Nota: "= ndo significativo (p > 0,05); 2 Anélise descritiva dos dados.

A gravidade especifica € um método utilizado
para verificar a quantidade de casca depositada,
estando relacionada diretamente com a qualidade da
casca do ovo (Harder et al., 2008). Nao foi verificada
diferenca (p > 0,05) entre as dietas avaliadas, mas
como as codornas japonesas estavam no inicio de
postura, foi possivel observar melhor qualidade
interna da casca dos ovos. O perfil e a absor¢do de
aminoacidos sdo fatores que podem interferir nesse
pardmetro, o que ndo foi verificado nesta pesquisa.

Os valores de produgdo de ovos, consumo de
racdo e conversdo alimentar (massa de ovos e duzia
de ovos) ndo diferiram estatisticamente (p > 0,05). Em
valores reais, entretanto, foram abaixo do esperado
para essa faixa de idade das aves. Isso pode ter sido
causado pelo estresse térmico sofrido pelas aves no
periodo experimental, pois temperatura ambiente
continua a partir de 30 °C reduz o consumo de ragao,
producdo, peso e massa dos ovos. O consumo de
racdo das codornas se da em fungdo do nivel de
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energia da dieta e da proteina, mas a qualidade dos
aminoacidos presentes na ragdo pode interferir no
controle do consumo a partir da proteina (Freitas et
al., 2005). Na presente pesquisa, a racéo fornecida
durante toda vida das codornas foi isoenergética,
isoproteica e
industriais, garantindo a qualidade nutricional das

suplementada com aminoéacidos

aves.

As aves no inicio de postura precisam atender suas
exigéncias de mantenca para o crescimento e para
a producdo de ovos; dessa forma, o metabolismo
supre primeiro as exigéncias de crescimento e acaba
levando a uma menor produgdo. Ja as aves mais
velhas precisam suprir as exigéncias para produgdo
(Moraes, 2013).

Ndo foram encontrados trabalhos na literatura
que tenham avaliado DDG de milho durante a fase
de crescimento e sua repercussédo na fase de postura
de codornas japonesas. A massa de ovos pode
estar relacionada a produgdo de ovos por dia, mas
ndo apresentou diferenca com a inclusdo de DDG
de milho. O nivel com 10% de inclusdo apresentou
melhores valores numéricos de producdo de ovos e
menor valor de conversdo de massa de ovos.

Segundo Dunkley et al. (2007), o DDG é um
alimento rico em nutrientes e em fibras, o que pode
ter causado uma reducdo na atividade enzimética
digestiva e aumento da viscosidade da digesta,
contribuindo para a redugdo da digestdo e absorc¢éo
de nutrientes. No entanto ha pouca informac&o sobre
nutricdo de codornas nas fases inicial, recria e postura
(Costa et al., 2008) com a utilizagdo de DDG na dieta.

Conclusao

Alinclusdo de DDG de milho na dieta de codornas
japonesas na fase de crescimento ndo foi capaz de
influenciar o desempenho e qualidade dos ovos na
fase de postura.
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