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Abstract

The experiment was designed to compare an oral dose of poliherbal mixture based on Acacia concinna versus
Doramectin on lamb’s performance and gastrointestinal nematode counts during the change from grazing to
feedlot diet. Sixteen female hairless crosses lambs from grazing tropical pastures with an initial counting of
3141 eggs per gram of faeces, were allotted in individual pens and fed a diet with a 65% concentrate diet and
randomly assigned to one of the following treatments: a) untreated control group; b) Doramectin intramuscular
(0.2 mg/kg BW) and c) Peptasan daily during 28 days, 4.0 g/day/lamb). The volatile organic compounds in
the poliherbal mixture were evaluated by flash gas chromatography electronic nose. The average daily gain
was lowest (P<0.01) in the untreated control group (0.033 kg), intermediate in lambs with Doramectin (0.146
kg) and the highest with the herbal mixture (0.261 kg). The number of eggs counts per gram at 28 days was
reduced (P<0.01) to 2.26% of the initial count with the herbal mixture and to 16.6% with Doramectin whereas
untreated group remained infested with gastrointestinal nematode counts during all the experiment. A total
of 104 volatile compounds were identified in the feed plant additive, highlighting some with anthelmintic
properties (acetaldehyde, citronellal, (Z)-2-octenal, 4-vinylguaiacol, trans-2-undecenal, 2,3-pentadenione,
anethole, sabinene and (Z) whiskey lactone). Results showed the potential benefits of the poly herbal mixture
as an alternative to reduce parasitic load and improve lamb performance.
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Resumen

El objetivo del trabajo fue evaluar las caracteristicas y
el rendimiento de res de caponcitos caprinos, utilizando
como fuentes proteicas dos tipos de poroto descarte y
pellet de soja. Se trabaj6 con 18 machos castrados de 5
meses de edad, con un peso inicial promedio de 17 Kg,
los que se asignaron al azar a tres tratamientos, durante
120 dias. Las mediciones de las ganancias de peso,
caracteristicas de la canal se determinaron de manera
individual para evaluar si existian diferencias de acuerdo
a la racion. Una vez finalizado el periodo de muestreo de
120 dias se procedid a la faena de los animales para medir
las caracteristicas y rendimiento de la canal. Se encontrd
diferencias significativas en algunas de las variables
medidas en las caracteristicas de la canal, mientras que
no hubo diferencia en los valores de rendimiento de la
misma. Todos los valores encontrados estuvieron dentro
de las medias esperadas para esta categoria, con la
posibilidad de una buena comercializaciéon de las mismas.
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Introduccion

Laproduccién caprina, enla Republica Argentina,
estd orientada al cabrito lechal. Faenandose los
mismos, a una edad entre los 35 a 45 dias, con un
peso vivo aproximado de 7 a 9 kg. A diferencia de
otras producciones ganaderas, no esta generalizada
la utilizacién de otras categorias para la venta,
ni existe suficiente informaciéon en relaciéon a la
produccién y valoracién de otras canales (Dayenoff,
2008).

El objetivo del presente trabajo fue evaluar
el engorde a corral de caponcitos caprinos como
categoria no tradicional, utilizando como fuentes
proteicas dos tipos de poroto descarte y pellet de
soja.

Material y métodos

La experiencia se realiz6 en la provincia de
Salta, Argentina. Se utilizaron 18 caponcitos Anglo
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Nubian, con un peso promedio inicial de 17,8 + 0,9
kg con 5 meses de edad, los que se distribuyeron
al azar en tres tratamientos tres tratamientos,
durante 120 dias. En todos ellos se dio como
forraje fibroso 0,820 kg/dia/animal de heno de
avena y se adicion6 Nucleo Vit Mineral 15 g/dia/
animal mientras que el suplemento vari6: T1 -
Poroto Blanco 0,360 kg/dia/animal + Maiz grano
0,240 kg/dia/animal; T2 - Poroto Negro 0,280 kg/
dia/animal + Maiz grano 0,250 kg/dia/animal; T3
- pellet de soja 0,180 kg/dia/animal + Maiz grano
0,250 kg/dia/animal.

Durante el ensayo se registr6 el peso vivo
individual, a la mafiana antes del suministro de
alimento, tres veces por semana. Previo al sacrificio,
tuvieron 24 horas de ayuno. En la faena, se midié
el Peso Vivo Sacrificio (PVS), luego del desangrado,
desollado, eviscerado y retirada la cabeza y parte
de las extremidades, se registré peso canal caliente
(PCC), permaneciendo en oreo durante 12 ha 15 °C.
Posteriormente pasaron a camara frigorifica a 4 °C.
Alas 24 h de faena se registr6 peso canal fria (PCF).
Se tomaron los pesos de la grasa omental, visceras
verdes (estomago, intestino delgado, intestino
grueso) y visceras rojas (corazoén, higado, pulmoén
+ traquea y bazo). Rendimiento matadero (RM):
PCC/PVS*100. Rendimiento comercial (RC): PCF/
PVS*100. Los datos se analizaron con un disefio
completamente aleatorizado (DCA), con un nivel
de significancia del 5% mediante el procedimiento
General de Modelos Lineales de SAS (SAS Institute,
2008).

Resultados y discusion

En la Tabla 1, se observa que hubo diferencias
significativas en las variables PCC y PCF, mientras
que el resto fue similar. La cobertura de la rifionada
se asemejo a las encontradas en capones criollos
y cruzas en sistemas extensivos y semi intensivos
(Dayenoff, 2008; Zimerman, 2012; Gonzales et al,,
2009; Ricarte et al. 2009).

Devendra y Owen (1983) y Morand-Fehr et
al. (1986) encuentran que la canal de cabritos se
caracteriza por poseer muy poca grasa subcutaneay
mayor cantidad de grasa renal y pélvica, comparada
con las canales de corderos.
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Los valores de rendimiento de la canal (Tabla 2)
se encontraron dentro de los valores de referencia
para estas reses caprinas 43% al 57%, siendo mas
alto en cabritos lechales en relacion a otras categorias
(Sampelayo, 1993; Gallinger et al., 1994; Leguiza et
al. 2001; Selaive-Villarroel et al.,, 2007; Gonzalez et
al,, 2009; Ricarte et al., 2009; Sleiman et al.,, 2017).

Tabla 1 - Caracteristicas de la canal

Caracteristicas T1 T2 T3 EEM  Efecto
Cobertura de la 0,65 0,68 0,81 0,040 NS
rinonada (%)

PCC (kg) 13,174 13,85% 14458 0,60 *
PCF (kg) 12,540 13,32% 1415 0,32 *
Grasa omental (kg) 0,61 0,59 0,68 0,010 NS
Estomago (kg) 2,98 2,20 2,27 0,69 NS
Intestino delgado (kg) 0,62 0,48 0,53 0,04 NS
Intestino grueso (kg) 2,46 2,20 2,27 0,031 NS
Corazon (kg) 0,120 0,127 0,138 0,0005 NS
Higado (kg) 0,580 0540 0,560 0,006 NS
Pulménytraquea (kg) 0,51 0,55 0,59 0,012 NS
Bazo (kg) 0,056 0,059 0,065 0,002 NS

Nota: EEM: error estandar de la media. NS = no significativo. *Significativo.
Letras diferentes en la fila significan diferencias significativas (p < 0,05).

Tabla 2 - Rendimiento de la canal

Tl T2 T3 EEM  Efecto
Peso vivo al sacrificio (kg)  28,73* 30,47 31,84% 134 *
Rto Matadero (%) 4580 4540 4539 045 NS
Rto Comercial (%) 4353 4378 4460 125 NS

Nota: EEM: error estandar de la media. NS = no significativo. *Significativo.
Letras diferentes en la fila significan diferencias significativas (p < 0,05).

Conclusion

El rendimiento y las caracteristicas de la res manifesto
comportamientos similares en las raciones de poroto
negro y pellet de soja. Todos los valores encontrados
estuvieron dentro de las medias esperadas para la
categoria caprina estudiada, con la posibilidad de una
buena comercializacién de las misma.
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Los resultados obtenidos en el presente estudio
contribuyen a la necesidad de aumentar la produccion
de carne caprina y a la tipificaciéon de las mismas, a fin
de promocionar el consumo y comercializacién de estos
productos alternativos para la diversificacion de la oferta
carnica de Argentina.
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Resumen

El conocimiento y evaluacién de recursos regionales permite su uso y conservacion, dichos recursos pueden
conformar alternativas nutricionales que refuercen las estrategias de produccidn pecuaria. El objetivo del presente
trabajo fue caracterizar nutricionalmente a la vaina de espino blanco (Acacia macracantha) (EB), y conocer la
posibilidad de uso como un suplemento alternativo en la region semiarida del estado de Guerrero (México). En esta
region los prolongados periodos de sequia producen pérdidas importantes a la ganaderia de pequefios rumiantes.
Para lo cual se evalud el potencial nutritivo del EB mediante la determinacién de su composicién nutricional
en términos de materia seca (MS), materia organica, cenizas, proteina cruda (PC) (Nitrégeno x 6,25), extracto
etéreo, y fibra detergente neutro y detergente acido, obteniendo los siguientes resultados 93,92%, 94,32%,
5,68%, 9,86%, 0,86% 66% y 45,55% respectivamente. Se evalu6 la degradabilidad in situ de la MS, utilizando
dos caprinos adultos castrados de raza Nubia los cuales fueron fistulados y canulados del rumen y los tiempos
de retiro de las bolsas de nylon fueron a las 0, 6, 12, 24, 48, 72 y 96 h. La degradabilidad de la MS presentandose
una fraccién soluble (a) de 37,72%, teniendo una fraccién potencialmente degradable (b) de 16,43%, con una
tasa fraccional de degradacion (tasa/h) (c) de 0,09/hr. Se determind la produccién de gas in vitro (ml/g MS)
obteniendo una produccién potencial (b) de 46,34 ml/g MS, con una tasa fraccional de produccién (tasa/h) (c)
de 0,169853/hr y un tiempo de espera (tl) de 0,25 h. Al estimar el valor energético este es de 2,25 Mcal EM/kg
MS. Podemos concluir que de acurdo a su composicién nutrimental, degradabilidad y produccién de gas el EB
puede ser considerado como una alternativa nutricional para rumiantes en la regién del semiarido de Guerrero,
pudiendo ser conservado para su uso en la época de sequia.

Palabras clave: Acacia macracantha. Caracterizacion. Degradabilidad in situ.
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Resumen

En sistemas de base pastoril el suplemento interacciona con las caracteristicas del forraje (cantidad y calidad).
Estas relaciones pueden ser adicidn, sustitucién o ambos efectos combinados. El objetivo del presente ensayo fue
observar si la composicion de la dieta de cabras bajo pastoreo nativo polifitico, es modificada por la incorporacion
de distintos niveles de orujo de uva ensilado (OUE). En los meses de noviembre (F1), diciembre (F2) 2012 y enero
2013 (F3) en el campo experimental del INTA La Rioja (regién del chaco arido 30°30°28,4”'S, 66°07°12,75”W). Se
evalu6 la composicion botanica de la dieta de 10 cabras por tratamiento (TO = Pastizal natural (PN), T1 = 0,5% del
peso vivo de las cabras (PVC) en OUE + PN y T2 = 1% del PVC en OUE + PN). La cuantificacion individual se realiz6
evaluando la densidad de fragmentos de los grupos gramineas (Gram), arboles + arbustos (Arbo+Arbu) y OUE en
100 campos al microscopio. Los resultados se analizaron mediante ANOVA, bajo arreglo factorial. Se utiliz6 el Test
de Tuckey (p < 0,05) para la comparacidn de medias. Aunque no se detectaron diferencias significativas (p = 0,05)
entre T1y T2 en fechas. El porcentaje de participacion del OUE fue menor en T2 en las tres fechas F1 (T1=17 vs T2
=14%); F2 (T1 =23 vs T2=11%) y F3 (T1 =37 vs T2 = 32%). Un incremento de 0,5% PV al 1% PV del ensilado
modifica la composicidon botanica de la dieta, siendo el Gram el mas afectado a través del tiempo (p < 0,05). Gram
F1(TO=20;T1=14y T2 = 15%), Gram F2 (TO = 44; T1 = 14; T2 = 42%) y Gram F3 (T0 = 10; T1 = 6 y T2 = 2%). Se
observa un efecto de sustitucion del estrato graminoso por el ensilado, el mismo puede ser utilizado en raciones
de cabras como suplemento fibroso.

Palabras clave: Orujo de uva. Composicién de la dieta. Suplementacidn.
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Resumen

Enlaprovincia de Catamarca, el 94 % de la superficie implantada con pasturas perennes son especies subtropicales
(80.000 Ha), de las cuales el 60,23 % corresponde a Panicum maximun'y el 39,47 % a Cenchrus ciliaris. El presente
trabajo tiene como objetivo indagar sobre la productividad de cabrillas primiparas en condiciones de pastoreo
en pasturas subtropicales. Se utilizé 11 cabrillas primiparas de 13 meses de edad biotipo Boer con peso vivo (PV)
32,90 + 3,57 kg y condicién corporal (CC) de 2,68 + 0,08. La dieta basal fue una cadena de pastoreo de gramineas
subtropicales Panicum maximun cv Gatton y Panicum coloratum cv. Kleyn, desde el servicio (diciembre) hasta el
destete (julio). Se utilizé suplementacion estratégica durante el periodo 30 dias previos al parto hasta el destete
de las crias. La suplementacidn, a base de maiz y heno de alfalfa se calculé con el programa Violeta (INRA 2000).
Al parto se considero¢ fertilidad (cabrillas paridas/cabrillas en servicio) y prolificidad (cabritos nacidos/cabrilla
parida). Para eficiencia de produccién se consideré % destete, kg.paridos/vientre y kg.destetados/vientre. La
fertilidad fue 92,86 % y la prolificidad 1,38 + 0,65. La CC y el PV variaron con los cambios fisioldgicos de las
hembras gestantes. Durante los 3 primeros meses de gestacién (G1), el PV aumenté acumuldndose reservas
corporales debido al balance energético positivo. El incremento de PV en este periodo fue 5,23 + 1,88 kg. En G2
(dos tultimos meses de gestacion) el incremento de PV fue de 6,65+3,04 kg. Estos datos indican que al parto,
las cabrillas prefiadas lograron incrementar su peso PV de servicio un 35,06%. La produccién total de carne
por vientre fue 4,33 + 1,95 kg paridos y 11,60 * 3,52 kg destetados por hembra. E1 % destete fue 93,33%. La
eficiencia productiva de las cabrillas implica armonizar el aprovechamiento de los recursos forrajeros en torno
de la maxima carga animal compatible. Por ello se necesitara conocer en detalle la performance de las pasturas
subtropicales utilizadas en los sistemas de produccion, las posibles respuestas ante mejoras en el manejo y el
aprovechamiento de los mismos.

Palabras clave: Panicum spp. Estrategias. Alimentacion. Cabrillas reposicion.
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Resumen

A los rumiantes, se les proporciona ensilados de gramineas, pero el contenido proteico es reducido, por ello se
abre la perspectiva del ensilado de ajonjoli por contener mas del 12% PC. El objetivo del presente estudio fue
determinar el consumo voluntario (CV) y la ganancia diaria de peso (GDP) de corderas alimentadas con ensilado
de ajonjoli y con suplementacidn energética. De un cultivo de ajonjoli de 95 dias se hizo un silo de pastel y se abri6
a los 44 dias para determinar el pH y la materia seca (MS). Con el ensilado se alimentaron ocho corderas de raza
MEVEZUG de 21.2+ 3.6 kg de peso vivo, durante 56 dias en dos experimentos: testigo (T1E) y suplementado (T2M)
de 28 dias con 10 dias previos de acostumbramiento en cada periodo, se registré el consumo diario y rechazo, se
determind la GDP las corderas al pesar al inicio y alos 14y 28 dias en los periodos experimentales, alos 21.7 + 3.3
kg y finalizado el T1E, durante T2EM se proporcionaron 320 g/cordera de grano de maiz, y ensilado a voluntad.
Se realiz6 ANAVA a los datos registrados y a las medias se aplicé la prueba de Duncan (P<0.05) segtn el paquete
InfoStat. El pH del ensilado fue de 4.89, el cual indica un ensilado de buena calidad y 26.0 % MS, el CV de MS fue de
0.637 kgy 0.873 kg (P<0.0001),1a GDP de 0.024 kgy 0.102 kg (P<0.029) para T1E y T2EM respectivamente, estos
dos indicadores fueron de mayor valor en el segundo periodo, posiblemente por efecto de la suplementacidn, ya
que en el primero fue practicamente para mantenimiento. Se concluye que la dieta de las corderas de ensilado de
ajonjoli mantiene el peso vivo y se presentan GDP aceptables con la suplementacion energética.

Palabras clave: Ensilado. Ajonjoli. Corderas.
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Resumen

El objetivo de este estudio fue evaluar la inclusién del follaje de arboéreas tropicales sobre el consumo,
digestibilidad y balance de nitrégeno en ovinos alimentados con Pennisetum purpureum. Se utilizaron cuatro
ovinos machos Pelibuey con un peso vivo promedio (PV) de 22 + 1.5 kg, distribuidos en un disefio en cuadro
latino (4 x 4). Los tratamientos fueron P, purpureum (T1), P. purpureum + Brosimun alicastrum (T2), P. purpureum
+ Guazuma ulmifolia (T3) y P. purpureum + Piscidia piscipula (T4). El follaje de las especies arboreas se incorporo
a la racion en 300 g/kg de materia seca (MS). El consumo, la digestibilidad y el balance de nitrégeno fueron
medidos por periodos de 23 horas durante siete dias. El consumo de MS, materia organica (MO) y proteina
cruda (PC) no fue afectado (p > 0.05) por la inclusién del follaje de las especies arbéreas (892.7, 784.2, 88.9
g/dia, respectivamente). La digestibilidad de la MO y PC no fueron afectados entre tratamientos (p > 0.05).
El N excretado en las heces y la orina fue similar entre tratamientos (p > 0.05), pero el N retenido mostr6 una
tendencia a incrementarse (g/dia) (p = 0.07) al incorporar los follajes arbdreos. Se concluye que la inclusion del
30% de la MS ofrecida como follaje de B. alicastrum, G. ulmifolia y P. piscipula mejora el consumo de PCy reduce
el consumo de FDN, mejorando la digestibilidad de la MO y PC y el balance de N en los ovinos. Lo que indica que
el follaje de estas especies arbdreas puede ser usado como una estrategia de suplementacidn proteica en las
épocas de estiaje en las regiones tropicales.

Palabras clave: Metabolitos secundarios. Microorganismos. Suplementacién. Epoca de estiaje.
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Resumen

El ajonjoli (Sesamum indicum) es una oleaginosa que se cultiva en la region de Tierra Caliente desde la antigiiedad,
con la Unica finalidad de cosechar la semilla para su comercializacidn. Sin embargo, en otros paises como Brasil
estudios recientes sugieren su uso de la planta completa en la alimentacién de rumiantes en forma de ensilado.
Por lo que, el objetivo del presente estudié fue evaluar el pH y la composiciéon quimica del ensilado con planta
completa de ajonjoli en Tierra Caliente, Guerrero, México. La siembra se efectud en el periodo lluvioso del 2015
en el campo experimental de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Auténoma de
Guerrero. El corte de la planta se realiz6 a los 75 dias de edad y los microsilos se elaboraron en bolsas negras de
polietileno de 600 x 600 mm, los cuales se abrieron a los 60 dias para medir el pH y determinar la composicion
quimica de las muestras. Los datos se analizaron mediante estadistica descriptiva con el paquete estadistico
infoStat. El valor del pH de este trabajo fue de 4.86. Los resultados de la composicion quimica fueron los siguiente:
Materia Seca 22,93 + 1,13, Materia Organica 92,69 * 1,65, Proteina Cruda 13,73 * 0,96, Extracto Etéreo 15,90
+ 1,87, Fibra Detergente Neutro 69,18 * 2,54, Fibra Detergente Acida 18,75 + 2,04 y Ceniza 7,30 + 1,65%. El
porcentaje de MS fue reducido, sin embargo el correspondiente a PC fue superior al de otros ensilados como maiz,
sorgo y millet. El valor del pH y la composicién quimica del ensilado indican la viabilidad de conservar la planta
de ajonjoli en forma de ensilado, siendo esto, una alternativa para la alimentaciéon de rumiantes, sobre todo en
épocas de escases de forrajes en las regiones con clima trépico seco.

Palabras clave: Ajonjoli. Sesamum indicum. Ensilado.
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Resumen

Este trabajo describe la composicién botanica de la se podrad recomendar estrategias de manejo sustentable,
dieta de cabras que pastorean en un sistema extensivo compatible con la conservacién del recurso forrajero y del
abierto a fines del invierno, donde el manejo por estado nutricional de la majada.

parte del productor es escaso. El estudio se llevo a

cabo en el departamento Chilecito, La Rioja-Argentina Palabras clave: Pastoreo extensivo. Composicion de la dieta.
(29°05°00.02”S 'y 67°37'59.97”W), en un tipo de  Cabras.Region del monte.

vegetacion caracteristica de la Regién del Monte. Los

analisis microhistolégicos de las heces mostraron que

aproximadamente el 85% de la dieta la constituyen las

gramineas y arbustos, participando en un 47% y 38 % Introduccion

respectivamente. El resto de la composicién botanica

de la dieta lo integran las especies arbéreas 7,4 %
y latifoliadas herbaceas 6,7% Si bien varios autores
remarcan el habito ramoneador de la cabra, estos
resultados preliminares tienden a indicar lo contrario,
debiendo establecer como componen su dieta las cabras
en pastoreo extensivo en el periodo estival. De esta forma

XI Congreso de la ALEPRyCS
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En la Provincia de La Rioja, Argentina una de las
principales actividades productivas que desarrollan
los pequefios productores, es la cria extensiva del
ganadocaprinoparacarne,labasedelaalimentacionla
constituye el recurso forrajero nativo. En esta Regidn,
las precipitaciones tienen marcada estacionalidad,

Rev. Acad. Ciénc. Anim. 2019;17(Supl 1):171-174.
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concentrandose el 80% del total anual en primavera-
verano, con otorios e inviernos secos. Esto determina
que durante el invierno la mayoria de la especies de
valor forrajero permanezcan en estado de reposo
vegetativo con baja produccién y calidad forrajera
(Anderson et al, 1980). Estas variaciones en el
recurso forrajero disponible ofrecen oportunidades
diferentes a los herbivoros al momento de elegir
entre especies. Diversos autores sefialan que el
caprino en particular, es una especie ramoneadora
por excelencia, manifestando una alta preferencia
por especies arbustivas y arboreas (Balmaceda et al.,
1983; Minon etal,, 1991). En la region de Chilecito, La
Rioja no se conoce como componen su dieta cabras
que pastorean en sistemas extensivos, durante el
periodo invernal y donde el manejo por parte del
productor es escaso o nulo.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la
composicién botdnica de la dieta de cabras que
pastorean en un sistema extensivo abierto del Dpto.
Chilecito, La Rioja a fines del invierno.

Material y métodos

El ensayo se llevd a cabo en un establecimiento
privado (29°05°00.02”°S y 67°37'59.97"W) sin
alambrado perimetral, ubicado en el departamento
Chilecito, La Rioja-Argentina, se encuentra inserto
dentro de la provincia fitogeografica del monte,
caracterizada por presentar un clima calido y seco
(Cabrera, 1976), la precipitacién media anual es de
200 mm, con distribucién marcadamente estival y
con nevadas frecuentes en los meses de invierno,
la temperatura media del invierno es de 12 °C, la
minima media es de -5 °C y la minima absoluta de
-10 °C. La topografia del lugar esta caracterizada
por un sistema montafioso del cual el eje principal
es el cordon del Famatina, con orientaciéon norte-
sur, con una ligera desviacién hacia el sudeste. La
vegetacion predominante es una estepa arbustiva
dominada por especies del genero Larrea (jarilla)
(Morello, 1958; Cabrera, 1976) con predominancia
de Larrea cuneifolia, Larrea divaricada y Condalia
microphylla (piquillin). En las margenes de los rios
es frecuente observar especies del genero Prosopis
(algarrobo) como P, chilensis y P. flexuosa y Schinus
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(molle), el estrato herbaceo esta caracterizado por
especies del genero Stipa, Bouteoloua y Sporobolus.
A fines del invierno de 2008, se extrajeron muestras
de heces del recto de 20 animales seleccionados
al azar, los que se encontraban en un bajo estado
nutricional, con nota de condicién corporal (NCC,
en escala de 1-5) de 1,0-1,5. Las muestras de heces
fueron secadas en estufa (60 °C, 24h), molidas con
molino tipo wiley con tamiz de 1 mm de abertura
para reducir los fragmentos a tamafo uniforme.
Utilizando una cantidad constante de cada una de
las muestras, se integr6 una compuesta (n = 20). La
composicién botdnica de la dieta de las cabras fue
determinada a través de la técnica microhistolégica
descripta por Sparks y Malechek (1968). La
cuantificacion de las especies se realizo evaluando
la densidad de fragmentos de cada especie en 100
campos al microscopio con un aumento de 100x.

Resultados
La Tabla 1 muestra la composiciéon botanica de

la dieta expresada en porcentaje (%) de cabras en
pastoreo extensivo a fines del invierno.

Tabla 1 - Composicion botanica de la dieta (%) de cabras en
pastoreo extensivo a fines del invierno

Descripcion

Gramineas

Jarava sp. 28,74
Trichloris crinita 10,24
Cortaderia selloana 6,69
Chloris sp. 1,57
Pappophorum sp. 0,39
Total 4763
Arbustos

Lippia sp. 1732
Ephedra sp. 15,75
Bulnesia retama 2,76
Capparis atamisquea 1,97
Cassia aphylla sp. 0,39
Total 38,19
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(continuacion)

Descripcion

Arboles

Schinus molle 3,94

Proposis sp. 3,54

Total 748

Latifoliadas herbaceas

Hyalis argentea 5,52

Conyza lorentzii 1,18

Total 6,70
Discusion

Estos resultados preeliminares sugieren que
las cabras de bajo estado nutricional y en pastoreo
extensivo, componen sudieta invernal basicamente
de gramineas y arbustos siendo el primero el
componente principal. Esta bien documentado que
los herbivoros seleccionan distintos componentes
morfologicos (Hendricksen et al., 1980; Cameron
et al,, 1996), prefiriendo hojas en lugar de tallos y
material verde rechazando el seco (Arnold, 1964).
Las especies C,son mas degradadas por la digestion
que las C, (Hacker y Minson, 1981), dependiendo
del estado de desarrollo al momento de ser
consumidas. Los items, pertenecientes al genero
Jarava, son especies de sindrome fotosintético C,,
y en el periodo evaluado estas estaban en estado
de crecimiento, con lo cual presumiblemente su
calidad fue mayor que los items pertenecientes
a las C, como son Trichloris crinita, Chloris y
Pappophorum. Por otro lado, Trichloris crinita
participa con el 10% de la dieta, si bien esta es
una especie C4 presenta mayor proporcion de
hojas en el estrato inferior de la planta (Brizuela
et al.,, 2005). La baja participacién (6,7%) de los
ftems pertenecientes al grupo de las herbaceas-
latifoliadas puede deberse a que la cabra solo
realizé toques a las especies herbaceas ya que en el
area de estudio no se evidencié una alta frecuencia
de la misma.

Presumiblemente el consumo de los items
pertenecientes al genero Prosopis sea a través
de la hojarasca, ya que es una especie de hojas
caducifolias, hecho que se manifiesta durante el
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invierno. Queda por establecer en esta zona como
componen su dieta cabras en pastoreo extensivo
en el periodo estival, donde la mayoria de las
especies se encuentran en estado de desarrollo
vegetativo, y de esta forma lograr estrategias de
manejo sustentables, localizando areas de pastoreo
que permitan mejorar el estado nutricional de
los animales, para que el productor implemente
tecnologias de bajo consumo y facil aplicacion.

Conclusion

En la regién de Chilecito (La Rioja-Argentina),
las cabras en pastoreo extensivo durante el invierno
componen su dieta de forma variada, estando
constituida principalmente por gramineas vy
arbustivas y en menor proporcién por arbéreas y
herbaceas latifoliadas

Se hace necesario realizar el mismo estudio
durante las restantes épocas del afo, debido al
marcado cambio del desarrollo vegetativo y la
calidad de la vegetacién presente a lo largo del
mismo.
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Resumen

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de dos fuentes de liquido ruminal sobre la digestibilidad in vitro
de la materia seca (DIVMS) de forrajes consumidos por ovinos de pelo en el Caribe Colombiano. Se evaluaron 77
muestras de fuentes alimenticias provenientes de los departamentos del Cesar, La Guajiray Magdalena, las cuales
se agruparon como frutos y subproductos (FS; cinco muestras), leguminosas forrajeras (LF; 20 muestras), arboles
y arbustos no leguminosos (ANL; 10 muestras), gramineas (G; 43 muestras) y forrajes no convencionales (FNC;
10 muestras). Los alimentos fueron secados en horno a 60 °C/48 horas y molidos en tamiz de 1 mm. Se hicieron
dos ensayos de DIVMS; uno, con liquido ruminal de ovino y otro, con liquido ruminal de bovino en incubadora
Daisy II por 48 horas a una temperatura de 39,5 °C. Se realizé la comparacion de medias de DIVMS de las fuentes
alimenticias y por agrupamientos con los dos in6culos mediante la prueba T de Student con el software SAS 9.3.
En todas las fuentes alimenticias el porcentaje de DIVMS fue similar (p > 0,05) con el in6culo de bovinos (63,7 *
11,6%) en comparacion con el de ovinos (63,9 + 11,6%). Respecto a todas las categorias de alimentos no hubo
diferencia (p > 0,05) entre los liquidos ruminales utilizados sobre la DIVMS. Los valores observados en DIVMS con
el liquido ruminal de ovino y bovino fueron de 74,2 + 14,2%y 62,5 + 11,2% respectivamente, en el grupo FS; 68,8
+13,5%y 65,1 + 14,4% respectivamente, en el grupo LF; 62,6 + 13,8% y 70,9 + 10,5% respectivamente en grupo
ANL; 59,8+ 7,7% vy 62,1 + 10,7% respectivamente en el grupo Gy 63,7 + 12,2% y 63,9 + 11,1% en el grupo FNC.Se
concluye que el liquido ruminal de bovino puede utilizarse para realizar el andlisis de digestibilidad de la materia
seca en muestras de alimentos dirigidos a la alimentacién de ovinos de pelo.

Palabras clave: Fermentacién ruminal. Degradacion. Nutricién de rumiantes. Ovejas.
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Resumen

La calidad de la carne de ovino estd relacionada al
contenido de nutrientes de la dieta, especificamente a la
fuente de energia. El subproducto de galleta es rico en
carbohidratos, lo que le confiere la capacidad de modular
las caracteristicas de calidad de la carne de corderos. El
objetivo de esta investigacion fue evaluar caracteristicas
fisico quimicas de Longissimus dorsi de corderos
alimentados con dietas con la inclusién de niveles
crecientes de subproducto de galleta (0, 70, 140y 210 g
kg? MS). Las chuletas fueron obtenidas de canales de 32
corderos (23,13 * 0,45 kg) machos enteros Rambouillet x
Dorper aleatorizadas en un disefio completamente al azar.
Noseencontrarondiferencias (p<0,05) entre tratamientos.
Sin embargo, existe una tendencia de p = 0,070 para el
tratamiento T-70 de ser menor respecto a T-0 y T-140 para
el grosor de la grasa de subcutdnea. Se concluye que la
inclusion de niveles crecientes de subproducto de galleta
en la dieta no afecta las caracteristicas fisico-quimicas del
Longissimus dorsi de corderos.

Palabras clave: Ovinos. Calidad de la carne. Subproducto
de galleta.
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Introduccion

El subproducto de galleta (EM, 3,3 Mcal kg*
MS; PC 120 g kg MS; Ca 0,18 %; P 0,28 %) es una
fuente de carbohidratos solubles rapidamente
disponible en rumen (NRC, 2007). El manejo
nutricional de corderos permite modular la
cantidad y composicién de la grasa intramuscular,
confiriendo a la carne caracteristicas sensoriales
e instrumentales deseables (Rodriguez-Maya et
al., 2019). El presente trabajo tuvo como objetivo
evaluar el efecto de la inclusién de galleta en la dieta
de ovinos sobre la calidad de la carne.

Material y métodos

Esta investigacion se realizé6 en la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad Auténoma del Estado de México,
Campus Universitario “El Cerrillo”, Toluca, México.
Se utilizaron muestras de tejido de Longissimus
dorsi (LD) de 32 corderos alimentados con cuatro
dietas isonitrogenadas (144,5 g kg! MS de P(C)

Rev. Acad. Ciénc. Anim. 2019;17(Supl 1):176-178.
ISSN: 2596-2868



Efecto de la inclusion de subproducto de galleta en dietas para corderos sobre la calidad de la carne - avances preliminares

e isoenergéticas (1,17 Mcal ENg kg' de MS) con
diferentes niveles de inclusién de galleta (0, 70, 140
y 210 g kgt MS) en la dieta (Tabla 1), sacrificados en
Capulhuac, Estado de México.

Tabla 1 - Composicion de dietas para corderos con distintos
niveles de galleta

Tratamientos

Ingredientes

T-0 T-70 T-140 T-210
Heno de avena 23%6,1 235,6 235,2 2347
Maiz grano molido 346,3 2841 205,8 134,6
Triticale molido 284, 275,5 2839 2838
Pasta de Soya 60,3 62,1 62,7 63,9
Salvado de trigo 29,8 29,7 29,7 29,6
Subproducto de galleta 0,0 70,0 140,0 210,0
Bicarbonato de sodio 16,7 16,7 16,7 16,7
Carbonato de calcio 13,2 13,0 12,8 12,6
Levadura de cerveza 2,1 2,1 2,1 21
Premezcla de vitaminas y 11,1 11,1 11,1 11,1

minerales

Nota: T-0 - T-210 = Corderos alimentados con dietas con la inclusion de
niveles crecientes de subproducto de galleta (0, 70, 140 y 210 g kg* MS),
respectivamente.

Las mediciones de pH fueron realizadas en
canales refrigeradas 24 h a 4 °C, con potenciémetro
equipado con electrodo de penetracion (HANNA HI
99163). Enseguida se realizé un corte transversal
del LD a nivel de la 12ava costilla toracica de cada
cordero y se midié con Vernier el grosor de la
grasa. Asimismo, se marcoé el borde del mudsculo LD
izquierdo sobre una pelicula plastica transparente
con marcador de tinta indeleble, para posterior
estimacién de su area (cm?) con planimetro.
Inmediatamente después se obtuvieron tejidos de la
vértebratoracica 10 alalumbar 1y fueron colocados
en termo con hielo para su transportacion.

Las muestras en laboratorio se refrigeraron por
2h(4°C)ysecongelarona-20°C.Elanalisis quimico
de materia seca (MS) y cenizas se realiz6 segin la
AOAC (1995). Posteriormente, se realizé un corte
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transversal de cada costilla con sierra eléctrica
(Torrey ST-295-PE®) y se tomaron fotografias de
las chuletas con cdmara fotografica CYBERSHOOT.
El drea de la chuleta y engrasamiento dorsal se
realizé con el software Image tool 3.0 (UTHSCSA®)
(Figura 1).
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Figura 1 - Zona de medicion de grasa dorsal y drea del
Longissimus dorsi con fotografias y software.

El disefio experimental fue completamente al
azar con el modelo estadistico Yij = p + Ti + eij,
donde, Yij = variable de respuesta en la j-ésima
repeticién e i-ésimo tratamiento; p = media general;
Ti=efecto de tratamiento i; eij = error experimental,
ii.d. N (0, 02). Todos los andlisis estadisticos fueron
realizados en SAS v. 9.3 (SAS, 2004).

Resultados y discusion

No se encontraron diferencias (p < 0,05) entre
tratamientos (Tabla 2) para las variables estudiadas
en este avance preliminar de la investigacién. Pero
se observo efecto cubico de polinomio para el
grosor de la grasa de cobertura determinado con
fotografias y software a medida que aument6 el
nivel de inclusién del subproducto de galleta en la
dieta. Ademas, existe una tendencia de p = 0,0705
para el tratamiento T-70 de ser menor respecto a
T-0 y T-140 para el area de la chuleta. Resultados
similares fueron observados en corderos Awassi
alimentados con dietas con 0, 25 y 50 % de una
mezcla de subproductos a base de pan seco, pastel
de oliva, vainas de algarrobo y harina de sésamo
(Awawdeh et al,, 2019).



Efecto de la inclusion de subproducto de galleta en dietas para corderos sobre la calidad de la carne - avances preliminares

Tabla 2 - Caracteristicas fisico-quimicas Longissimus dorsi de ovinos alimentados con niveles crecientes de subproducto de galleteria

en la dieta
Tratamientos, g kg* MS
Variables T-0 T-70 T-140 T-210 EEM!
Materia seca, g kg 26,80 26,72 26,43 26,50 1,07
Cenizas, g kg MS 56,84 46,86 48,07 55,31 21,75
pH 24 h 6,30 6,41 6,57 6,56 0,36
Grasa dorsal, (Vernier), mm 3,50 3,88 3,62 3,43 1,60
2 Grasa dorsal, (fotografica), mm ¢ 5,48 3,78 5,35 461 1,32
Area de la chuleta (planimetro), cm? 1711 19,33 18,42 19,91 2,55
Area de la chuleta (fotografica), cm? 19,93 19,84 20,25 19,21 2,51

Nota: T-0 -T-210 = Corderos alimentados con dietas con la inclusion de niveles crecientes de subproducto de galleta (0,70,140y 210 g kg MS), respectivamente.
LError estandar de la media. 2 Efecto de polinomio, lineal (L), cuadratico (Q) y cubico (C) (p < 0,05). Medias con distinta literal en la misma hilera son diferentes

(p < 0,05).

Conclusion

Lainclusion de niveles crecientes de subproducto
de galleta en la dieta no afecta las caracteristicas
fisico-quimicas determinantes de la calidad de la
canal de corderos.
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Resumen

Elempleo de bacterias lacticas con actividad feruloil esterasa (BL AFE+) como inoculantes de silos forrajeros es una
practica reciente, que se estima favoreceria la digestibilidad ruminal de la fibra vegetal. El objetivo de este estudio
fue evaluar los efectos de BL con AFE elevada, al ser inoculadas en silos de maiz. Ocho cepas de BL AFE+ aisladas
de materia fecal caprina fueron evaluadas para cuantificacién de la actividad enzimatica in vitro. Cultivos puros
de Lactobacillus (L.) taiwanensis (cepas LtETQ2 y LtCRL1669), L. johnsonii (LJETQ27) y un inoculante comercial
mixto (ICM) AFE+ fueron inoculados en silos bolsa de planta entera de maiz hibrido(n = 6). Posteriormente,
se realizd la inoculacién conjunta de LtCRL1669 y LJETQ27 en condiciones similares(n = 9). En ambos casos
se prepararon controles asperjados con liquido de suspension estéril. A los 100 d se analizaron pardmetros
microbioldgicos y de calidad forrajera, y se cuantific el acido ferulico (AF) y los 4cidos organicos presentes por
HPLC. Los resultados fueron analizados mediante ANOVA y las medias comparadas mediante el Test de Tukey.
Las BL seleccionadas poseen hasta cinco veces mayor actividad especifica que 15 L. plantarum AFE+ aislados de
silos (p <0,0001). LtETQ2 logr6 un rendimiento de materia seca similar a ICM; todas las inoculaciones redujeron
la FDA presente con respecto al control, principalmente LtETQ2 (16%); asimismo la DIVMS se increment6 en
un 5%. La cuantificacién de AF resulté en valores variables (media = 40 uM). La inoculacién con LtCRL1669 y
LJETQ27 simultaneamente result6é en un incremento de la relacion lactico/acético (p < 0,001), mientras que el
AF se encontro por debajo del limite de deteccion. Las BL autdctonas caprinas son capaces de producir cambios
beneficiosos en los silos forrajeros, incluso similares a un inoculante comercial mixto; la cuantificaciéon del AF
debe optimizarse. En todos los grupos se observaron modificaciones deseables (vs Control) que resultarian en

una mayor calidad nutricional.

Palabras clave: Silos. Feruloil esterasa. Caprinos.
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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue evaluar los efectos
de la mezcla herbal Animunin® en el comportamiento
productivo de corderos en finalizacion. Treinta y seis
ovinos Pelibuey (25,2 + 2,9 kg de peso vivo) fueron
utilizados para determinar el efecto de niveles crecientes
del herbal Animunin (TechnoFeed® México, Nuproxa
Suiza, India hierbas Co.) en la dieta, en el peso vivo final
(PVF), consumo de alimento (CDA), ganancia diaria de
peso (GDP), conversiéon alimenticia (CA) y eficiencia
alimenticia (EA). Los tratamientos consistieron en: dieta
basal sin Animtnin (NOA) y dieta basal mas 1 g (N14),
2 g (N2A) y 3 g (N3A) de Animunim kg* de alimento.
Los datos fueron analizados mediante el procedimiento
Proc Mixed de SAS. No hubo diferencias (p > 0,05) para
CDA, GDP y PVF. Sin embargo, diferencias significativas
(p < 0,05) fueron observadas para CA y EA cuando los
corderos consumieron el N1A. En conclusidn, la adicién
de 1 g kg! la mezcla herbal Animunin puede mejorar la

XI Congreso de la ALEPRYCS
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tasa de crecimiento y eficiencia productiva de corderos en
finalizacion.

Palabras clave: Promotores de crecimiento. Ganancia diaria
de peso. Ovinos Pelibuey.

Introduccion

El uso de antibidticos como promotores del
crecimiento en la alimentacién animal se ha asociado
con la aparicion de cepas de bacterias resistentes
a ellos y el potencial para transferir esas cepas
resistentes de los animales a los humanos a través
de la cadena alimentaria, razén por la cual es mas
frecuente quelos consumidores demanden productos
naturales libres de residuos de antibiéticos por lo

Rev. Acad. Ciénc. Anim. 2019;17(Supl 1):180-182.
ISSN: 2596-2868



Efecto de la mezcla herbal Animunin en el comportamiento productivo de corderos en finalizacion

que éstos deben ser sustituidos por productos de
origen natural con similares efectos sobre la salud
intestinal y los pardmetros productivos en la crianza
de animales (Dalle Zotte et al., 2016). Dentro de las
alternativas a los antibidticos se tiene a los aditivos
herbales, los cuales son productos naturales
con compuestos bioactivos, empleados en la
alimentacién animal (Dalle Zotte et al.,, 2016), y que
en rumiantes han mostrado tener efectos positivos
en la reduccion de la producciéon de metano y en la
digestibilidad del alimento (Vélez-Terranova et al,,
2014); ademas de disminuir el nimero de células
somaticas, incrementar la producciéon de leche,
mejor la salud y la funcién metabdlica en vacas
lecheras (Hashemzadeh-Cigari et al, 2014). No
obstante, hay poca literatura sobre los efectos de las
mezclas herbales en el comportamiento productivo.
Por lo tanto, el objetivo de esta investigacion
fue evaluar los efectos de la mezcla poliherbal
Animunin® en el comportamiento productivo de
corderos Pelibuey en finalizacion.

Material y métodos

El experimento duré 56 dias mas ocho dias de
adaptaciéon a la dieta, y se utilizaron 36 corderos
de raza Pelibuey de 4,5 meses de edad y un peso
vivo inicial de 25,2 + 2,9 kg. Los animales fueron
distribuidos en corraletas individuales dentro
de cuatro tratamientos (n 9) en un disefo
completamente al azar con arreglo factorial 4
X 4 (cuatro tratamientos y cuatro periodos de
muestreo). Los corderos consumieron una dieta
basal con 20% de forraje y 80% de concentrado
para una ganancia diaria de 300 g d* por animal de
acuerdo con las recomendaciones del NRC (2007) y
se les proporcion6 agua limpia a libre acceso.

Los tratamientos evaluados fueron: dieta basal
sin Animunin (N01), dieta basal + 1 g Animunin kg
de alimento (N1A), dieta basal + 2 g Animunin kg
de alimento (N2A) y dieta basal + 3 g Animunin kg
de alimento (N3A). El consumo de alimento (CDA)
se midi6 diariamente. Los corderos se pesaron en
ayuno al inicio del periodo experimental y cada
14 dias para calcular la ganancia diaria de peso

181

(GDP) como promedio catorcenal realizando
cuatro pesajes a lo largo del experimento, que
conformaron los periodos de muestreo. La
conversion alimenticia (CA) se estimé dividiendo
CDA entre GDP en cada periodo de muestreo.
La eficiencia alimenticia (EA) se obtuvo como
resultado de dividir GDP entre CDA como promedio
cada catorce dias. Todas las variables - peso vivo
final (PVF), CDA, GDP, CAy EA) - fueron analizadas
con el PROC MIXED (SAS, 2009) y las diferencias
entre las medias de tratamientos usando la prueba
de Tukey con a = 0,05.

Resultados y discusion

El peso vivo inicial (PVI), PVF, CDA y GDP
no fueron afectados por el nivel de inclusiéon de
Animunin en la dieta (p > 0,05), sin embargo, la
inclusién de N2A en la dieta mostré una tendencia
a mejorar (p = 0,08) el CDA en 9,87% comparado
con el grupo testigo. Por otro lado, diferencias
significativas (p < 0,05) fueron detectadas en CA y
EA en los corderos alimentados con N1A (Tabla 1).

Los valores de las diferentes variables analizadas
son congruentes con los reportados por Reséndiz et
al. (2013) en corderos Pelibuey alimentados con
alfalfa. Por otra parte, Godinez-Cruz et al. (2015) y
Rodriguez-Guerrero et al. (2018) no encontraron
diferencias significativas (p > 0,05) en PVE
consumo de materia seca (CMS) y GDP en corderos
Rambouillety Pelibuey x East Friesian cuando fueron
alimentados con raciones altas en concentrado,
isoenergéticas e isoproteicas adicionadas con 4 gd!
del herbal Biocolina (Indian Herbs and Technofeed
México). Asimismo, Hernandez (2018) tampoco
encontrd diferencias (p > 0,05) para PVF, GDP y CMS
de ovinos Pelibuey en finalizaciéon suplementados
con 1,5 g d! de las mezclas herbales Animunin,
Peptasan y MagaCal (Indian Herbs and Technofeed
México). En contraste, Lee et al. (2016) reportaron
que, la suplementacién con 4 g d! de Biocolina
mejord la GDP y el PVF de corderos Rambouillet
finalizados con una dieta alta en granos, ademas de
que tiende (p = 0,11) a incrementar el consumo y
mejora la rentabilidad del proceso de engorda.



Efecto de la mezcla herbal Animunin en el comportamiento productivo de corderos en finalizacion

Tabla 1 - Comportamiento productivo de ovinos Pelibuey en finalizacion comiendo una dieta basal y niveles crecientes de Animunin

en la dieta
Variable Tratamiento
NOA N1A N2A N3A EEMY Valor p

Peso vivo inicial, kg 25,352 25,492 25,258 24,782 0,96 0,94
Peso vivo final, kg 36,80° 39,29 38,33° 36,63 1,03 0,16
Consumo de alimento (CDA), g d* 1092,38* 1178,2% 1200,20% 1131,11° 59,27 0,08
Ganancia diaria de peso (GPD), g d* 241,977 270,60+ 233,542 22737+ 24,76 0,09
Conversion alimenticia (CDA/GDP) 6,35 4,79 6,49 5,91 0,68 0,02
Eficiencia alimenticia (GDP/CDA)™ 20,72 22,47° 19,32b 19,23 1,46 0,03

Nota: ® Medias con diferente literal entre las columna muestran diferencias estadisticas (p < 0,05).* Medias con tendencia a ser estadisticamente significativas
(p < 0,10). Yerror estandar de las medias. ** Expresada como g de GDP/100 g de CDA.

Conclusion

La adicibn de la mezcla herbal Animunin
puede mejorar la tasa de crecimiento y eficiencia
productiva de corderos en finalizaciéon cuando se
incluye a razéon de 1 g kg de alimento en la raciéon
diaria. Niveles superiores de 1 g kg! de alimento
pueden afectar el consumo de alimento y la ganancia
diaria y por ende la eficiencia alimenticia.

Es conveniente continuar experimentando
con mezclas herbales en rumiantes para generar
conclusiones contundentes.
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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue evaluar la
suplementacién de una mezcla poliherbal (Animunin®)
en las caracteristicas de la canal de corderos en
finalizacion. Treinta y seis ovinos Pelibuey (25,2 + 2,9
kg de peso vivo y 4,5 meses de edad) fueron alojados
aleatoriamente en corraletas individuales durante 56
dias para determinar efectos de la adicion en la dieta del
herbal Animunin (TechnoFeed®, México, Nuproxa Suiza,
Indian Herbs Co.) en el peso vivo inicial (PVI) y peso al
sacrificio (PVS), peso de la canal caliente (PCC), peso de
la canal fria (PCF), rendimiento en canal caliente (RCC),
rendimiento en canal fria (RCF), espesor de la grasa
dorsal (EGD) y el area del ojo de la chuleta (AOC). Los
tratamientos consistieron en: dieta basal sin Animunin
(NOA)ydietabasalmas1g(N1A),2g(N2A)y3g(N3A)de
Animunim kg-1 de alimento. Los datos fueron analizados
mediante el procedimiento GLM de SAS. Ninguna de
las caracteristicas de la canal fueron afectadas por el
nivel de adiciéon de Animunin en la dieta (p > 0,05); sin
embargo, el PCF fue 8,82% mayor (p = 0,11) en el grupo
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que consumi6 el N1A. En conclusién, la adicién de Animunin
kg! de alimento no mejora las caracteristicas de la canal de
corderos en finalizacion.

Palabras clave: Canal. Grasa dorsal. Area de chuleta. Ovinos
Pelibuey.

Introduccion

La calidad de los productos carnicos de
rumiantes, asi como la composicién de los acidos
grasos de la carne pueden ser manipulados con la
suplementacién de metabolitos secundarios de
origen vegetal a través de la dieta del animal, ya que
estos compuestos contenidos en las plantas tienen
la capacidad de modificar la biohidrogenacion
ruminal de los acidos grasos poliinsaturados de la
dieta a través de cambios en la ecologia ruminal

Rev. Acad. Ciénc. Anim. 2019;17(Supl 1):183-185.
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(Vasta y Luciano, 2011). En este sentido se ha
demostrado que la adicién de la mezcla herbal
ImmuPlus (TechnoFeed® México, Nuproxa Suiza,
Indian Herbs Co) incrementa el peso de la canal
caliente en conejos (Pulido et al,, 2018), mientras
que la suplementacion con flavonoides extraidos de
alfalfa reducen el porcentaje de grasa abdominal en
pollos de engorda (Ouyangetal., 2016).Sin embargo,
existe limitada informacién sobre los efectos de las
mezclas herbales en las caracteristicas de la canal de
ovinos. Por lo tanto, el objetivo de esta investigacién
fue evaluar el efecto de la mezcla herbal Animunin®
en el las caracteristicas de la canal de corderos
Pelibuey en finalizacion.

Material y métodos

El experimento duré 56 dias mas 8 dias de
adaptaciéon a la dieta, y se utilizaron 36 corderos
de raza Pelibuey de 4.5 meses de edad y un peso
vivo inicial de 25,2 + 2,9 kg. Los animales fueron
distribuidos en corraletas individuales dentro
de cuatro tratamientos (n 9) en un disefo
completamente al azar, y fueron alimentados
con una dieta basal con 20% de forraje y 80% de
concentrado para una ganancia diaria de 300 g d*!
por animal (NRC, 2007) y se les proporcion6 agua
limpia a libre acceso. Los tratamientos evaluados
fueron: dieta basal sin Animunin (NO1), dieta basal
+ 1 g Animunin kg de alimento (N1A), dieta basal
+ 2 g Animunin kg de alimento (N2A) y dieta basal
+ 3 g Animunin kg! de alimento (N3A). EI consumo
de alimento (CDA) se midi6 diariamente. En el dia
56 de finalizacidn, después que los corderos fueron
pesados individualmente y previo al sacrificio, se
determind el espesor de la grasa dorsal y el area
del ojo de la chuleta de cada uno de los corderos
mediante un equipo de ultrasonido (SonoVet 600°,
KeeboMed Inc, Illinois, USA) con transductor de
7.5 MHz. Después del sacrificio, se registrd el peso
de la canal de cada cordero (sin piel, visceras,
cabeza y patas) para determinar el rendimiento de
la canal caliente en relacion con el peso vivo final
medido poco antes del sacrificio, mientras que
el rendimiento de la canal fria se obtuvo pesando
la canal 24 horas después del sacrificio. Todas las
variables fueron analizadas con el PROC GLM de
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SAS (2009) y las diferencias entre las medias de
tratamientos usando la prueba de Tukey con a =
0,05.

Resultados y discusion

El peso vivo inicial y peso al sacrificio, asi como
las caracteristicas de la canal de los corderos no
fueron afectadas por el nivel de adicién de Animunin
en la dieta (p > 0,05); sin embargo, el PCF fue 8,82%
mayor (p = 0,11) en los corderos asignados al
tratamiento N1A en comparacion con los corderos
del tratamiento NOA (Tabla 1).

Tabla 1 - Valores promedio de caracteristicas de la canal de
ovinos Pelibuey comiendo una dieta basal y niveles crecientes
de la premezcla herbal Animunin

Tratamiento

Variable  NOA N1A N2A N3A EEM'  Valorp
PVL,kg  2535* 2549* 2525 2478 096 0,94
PVS,kg  36,80° 39,29* 3833 36,63 1,03 0,16
PCCkg 18,670 1994 19,14 1887¢ 0,61 0,15
RCC,% 49,170 48,89 4823 4943 0,69 0,23
PCF,kg 17970 19,29* 18,39* 18,16* 0,57 0,11
RCF, % 4732 4730° 46,3% 47500 0,62 0,16
EGD,mm 2,89 3,00° 3000 2,89 0,08 0,32
AOC,em? 10,57 10,84* 1044 10,63 0,40 0,47

Nota: Medias con diferente literal entre las columna muestran diferencias
estadisticas (p < 0,05). Yerror estandar de las medias de tratamientos. PVI

peso vivo inicial; PVS = peso vivo al sacrificio; PCC = peso de la canal caliente;
RCC = rendimiento de la canal caliente; PCF = peso de la canal fria; RCF =
rendimiento de la canal fria; EGD = espesor de la grasa dorsal; AOC = drea
del ojo de la chuleta.

Los valores de PCC, RCC, EGA y AOC derivados
del presente estudio concuerdan con los resultados
reportados por Hernandez (2018) en corderos
Pelibuey alimentados con una dieta alta en
concentrado y suplementados con tres mezclas
herbales. En este sentido, Godinez-Cruz et al.
(2015), no encontraron diferencias significativas
(p > 0,05) para el PCC, PCF y AOC de corderos
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Rambouillet alimentados con una racién alta en
granos y suplementados con 4 g d! de biocolina
herbal (TechnoFeed®, México, Nuproxa Suiza,
Indian Herbs Co), mientras que Garcia et al. (2011)
tampoco detectaron cambios (p > 0,05) para el EGD
en corderos Pelibuey x Hampshire, cuando estos
fueron alimentados con una dieta basal que contenia
80% de granos y suplementados con 1 g kg' de
la mezcla herbal Fortimax. Asimismo, Herndndez
(2018), reportd que la suplementacion de corderos
Pelibuey con 1,5 g d! de la mezcla herbal MagaCal
(TechnoFeed®, México, Nuproxa Suiza, Indian Herbs
Co), no modificé (p > 0,05) el PCC, RCC, AOC ni EGD;
sin embargo, la suplementaciéon con el producto
herbal Peptasian (TechnoFeed® México, Nuproxa
Suiza, Indian Herbs Co), incrementé 18,7% (p >
0,04) el EGD pero no afecté PCC, RCCy AOC.

Conclusion

La adiciéon de la mezcla herbal Animunin no
mejora las caracteristicas deseables de la canal de
corderos finalizados con una dieta alta en granos.
Es necesario continuar experimentando con
mezclas herbales para identificar cuales realmente
pueden o no mejorar la calidad de los productos
carnicos provenientes de rumiantes y la dosis
apropiada. Asimismo, se debera analizar los efectos
de estas mezclas poliherbales a nivel del estado
inmunolégico, eficiencia alimenticia y calidad de la
canal y de la carne.
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Resumen

Con el objetivo de evaluar el uso penca de nopal (Opuntia
ficus indica) y vaina de mezquite (Prosopis laevigata)
como suplemento para cabras lecheras pastoreando en
zonas semiaridas, sobre el comportamiento productivo y
la produccién y calidad de leche. Se utilizaron 20 cabras
nubias con un peso de 53,28 * 1,13 kg. Al comienzo del
experimento, los animales tenfan 70 + 10 dias de lactancia
y al finalizar 163 * 30 dias, se usaron dos suplementos
(Control y Opuntia-Mesquite) en dos periodos bajo un
disefio cruzado 2 x 2 (dos suplementos en dos periodos).
Los animales fueron pastoreados diariamente en el
agostadero por 6 horas, las dietas suplementadas fueron
isoenergéticas e isoproteicas (17,5% CP, 1,58 Mcal/
kg MS), proporcionando el 45% de las necesidades de
consumo de MS/dia, el ordefio fue una vez dia, cada
periodo experimental consistié en 15 dias de adaptacién
y siete dias de muestreo. Los resultados indicaron que no
hubo efecto en el consumo de MS y nutrientes (p > 0,05),
sin embargo, el consumo de agua de bebida fue menor
(p < 0,05) en los animales que fueron suplementados
con Opuntia-Mezquite, y el consumo total de agua (agua
de bebida + agua en los alimentos) fue mayor en los
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suplementos de Opuntia y Mezquite, no hubo diferencia (p >
0,05) en el peso, la ganancia de peso, la produccién de leche
y su composicion por efecto del tratamiento (p > 0,05). En
conclusion, el uso de recursos regionales en el semiarido,
durante la estacion seca, como penca de nopal (Opuntia ficus
indica) y vaina mezquite (Prosopis laevigata), no genero
diferencias en el comportamiento productivo.

Palabras clave: Opuntia. Mezquite. Cabra. Pastoreo en
agostadero. Leche.

Introduccion

En México existen cerca de 9 millones de
caprinos, de los que cerca del 90% se encuentran
manejados en sistemas extensivos en pastoreo
en agostaderos de las regiones semiaridas (62%
del territorio nacional), la produccién caprina
representa una de las principales actividades
econdmicas para 1,5 millones de campesinos en
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cerca de 450 mil unidades de produccion, siendo en
su mayoria de bajos ingreso. (SAGARPA, 2012). En
estas regiones las condiciones y produccién de los
agostaderos es estacional, siendo la época de secas
(nov - jun) cuando existe una menor produccion de
alimentos. Sin embargo, es en ese periodo es en el
que se presenta la ultima fase de gestacién de las
cabras y los partos, periodo en que las necesidades
se incrementan, teniendo como resultado una
elevada mortalidad y baja produccién (Ramirez,
2008; Andrade-Montemayor et al., 2011).

Por lo que es importante, el buscar alternativas
regionales que permitan mejorar las condiciones
de los animales y reducir las pérdidas, en ese tenor
en nuestro equipo de trabajo hemos explorado y
evaluado varias alternativas, orientadas a conocer
el valor nutritivo, la presencia de metabolitos
secundarios, que puedan afectar al animal, la
degradabilidad de diversas alternativas y hemos
encontrado que el nopal (Opuntia ficus indica) y
la vaina de mezquite (Prosopis laevigata) podrian
ser estas, sin embargo, la evaluacioén en cuanto a la
respuesta productiva con animales solo la habiamos
explorado en condiciones de estabulacién, por lo
que el objetivo del presente trabajo fue evaluar
el comportamiento productivo de cabras de raza
Nubia, bajo sistemas de produccién de pastoreo
en agostaderos en la época de sacas y teniendo
como suplementacién principal Nopal y Vaina de
Mezquite.

Material y métodos

El trabajo se realizé en los meses de abril a junio
del 2018 en las instalaciones de la unidad pecuaria
del campus Amazcala y el laboratorio de nutricién
animal de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad Auténoma de Querétaro, ubicados en
el municipio El Marqués Querétaro México., con un
clima templado-semiseco BSI k(W), la temperatura
media anual de 20 °C. El tipo de vegetacion es
Bek, 444, bosque caducifolio espinoso en el valle
(COTECOCA, 1980). Se utilizaron 20 cabras de raza
Nubia con promedio de 2,2 + 0,8 partos y un peso
de 53,28 kg + 1,13, se inicio el experimento a partir
delos 70 +10 dias posparto, y finalizé alos 163 + 30
dias de lactacidn. Las cabras se distribuyeron al azar
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en dos tratamientos, siendo 1) Control y 2) Nopal-
Mezquite, y los suplementos fueron preparados en
forma Isoenergética e Isoproteica (Tabla 1).

El pastoreo se realiz6 durante seis horas al dia
a partir de las 9:00 am, posterior a la ordeiia, y al
regreso el animal permanecia individuales de 6 m?,
con bebedero y comedero, en donde recibian agua a
libre acceso, el consumo de alimento fue la diferencia
del alimento rechazado y ofrecido diariamente,
del cual se tomaron muestras y permanecieron en
congelacién -200 °C hasta su andlisis, se determind
el contenido de materia seca MS, proteina cruda
(PC), materia organica (MO),extracto etéreo (EE) y
cenizas ( del alimento rechazado y ofrecido) , para
determinar el consumo de agua esta fue pesada
diariamente durante la mafiana y se obtuvo la
diferencia con lo ofrecido diariamente. El disefio
utilizado fue un disefio cruzado de 2 x 2 (Steel y
Torrie, 1986), teniendo dos tratamientos (Control
vs Nopal-Mezquite) en dos periodos de 15 dias de
adaptacion y siete de muestreo.

Tabla 1 - Composicion de las raciones experimentales ofrecidas

Ingrediente Control Nopal-Mezquite
(Kg BH/animal dia)  (Kg BH/animal dia)

Ensilado 0914 -

(Avena sativa-vicia sativa)

Alfalfa (Medicagos Sativa) 0,455 0,455

Nopal (Opuntia ficus indica) 3,200

Vaina de Mezquite 0,294

(Prosopis laevigata)

Pasta de Soya (Glicyne Max) 0,230 0,210

Maiz (Zea Mais) 0,462 0,193

Ajonjoli (Sesamun indico) 0,115 0,100

Sales Minerales® 0,173 0,170

Secuestrante® 0,034 0,034

Composicion de la racion ofrecida

Materia Seca (kg/d) 1,68 1,76

Proteina Cruda (kg/d) 0,29 0,29

EN (Mcal/kg MS) 2,65 2,78

Costo por animal/d (USCY$) 0,43 0,36

Nota: EL precio del nopal/kg se asignd a L = 0,054 y el de vaina de Mezquite/
kg a USCY$ = 0,108 US Dollars.
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Resultados y discusion

En la Tabla 2, se observa el consumo de alimento
fresco (BH/kg/d), en base seca (MS/kg/d), y
de agua en el alimento (kg/d) (BH-MS), Agua
fresca de bebida (kg/d) y Agua total (Agua en el
alimento + Agua de bebida). Observandose que
con la adicién de Nopal la cantidad de agua fresca
consumida disminuye y se incrementa la cantidad
total consumida (Consumida en Alimento+Agua
fresca consumida), teniendo menor consumo de
MS/d en los animales con la dieta Nopal+Mezquite
(p < 0,05). El consumo de MS (kg/d) y de agua en
el alimento present6 diferencias (p < 0,05) no solo
por efecto del suplemento también por periodo y
al igual que la interaccién suplemento x periodo.
El consumo de suplemento represento el 2.6% del
peso de los animales, y de este el Nopal y mezquite
representaron del 40 al 50% de lo aportado, y
esto es entre el 45 a 50% de lo que podrian llegar
a consumir por dia. El Nopal es muy importante en
estas regiones por el aporte de agua y la reduccién
del consumo de esta en regiones con deficiencia
como es el caso de la regién semidrida, y al igual
que la Vaina de mezquite han demostrado poder
sustituir los concentrados y granos como el maiz, sin

efectos en el consumo, produccién y peso del animal
(Ben Salem et al., 1996; Pinto et al., 2010; Andrade-
Montemayor et al., 2011; Rojas et al,, 2016).

En la Tabla 3 se puede observar que el tipo de
suplemento no afecté (p > 0,05) en el peso final y
promedio, asi como en las ganancias de peso en el
periodo y por dia, por efecto del tipo de suplemento.
Sin embargo, tanto en la ganancia de peso en el
periodo GPP kg, como la ganancia diaria de peso
(GDP g/d) fueron diferentes entre periodos, siendo
mayor en el periodo 1, posiblemente se deba a la
reduccién en la producciéon de leche después del
pico de lactancia permitiera una mayor ganancia
de peso hasta estabilizarse e incremento en el
consumo hasta regularse y mantener el peso en el
segundo periodo, este mismo efecto lo encontramos
en cabras Alpinas en estabulaciéon suplementadas
con Nopal y Mezquite (Rojas, 2016).

La produccién y caracteristicas de la leche
producida se presentan en la Tabla 4 en donde
observamos que el consumo de un suplemento
a base de Nopal y Mezquite en un 50% de la
MS proporcionada no presenté ningin efecto
negativo en la cantidad de leche producida ni en su
composicion (p > 0,05) similar a lo observado por
(Costa et al., 2010; Rojas, 2016).

Tabla 2 - Efecto de la suplementacion con opal y Mezquite en el consumo de alimento y agua, en cabras Nubia en pastoreo en

agostadero semiarido en época de secas (abril - junio)

Dieta Control ~ Nopal-Mezquite EEM Sig. Suplemento Sig. Periodo Sig. SuplxPe
Consumo Alimento BH (kg/dia) 1,97 3,74 0,119 0,0001 0,023 0,016
Consumo MS (kg/d) 1,40 1,27 0,490 0,0800 0,065 0,037
Agua Alimento (kg/d) 0,57 2,46 0,074 0,0000 0,015 0,013
Agua fresca (kg/d) 2,94 2,34 0,239 0,0980 0,001 0,867
Agua total (kg/d) 3,51 481 0,244 0,0020 0,004 0,325

Tabla 3 - Efecto de la suplementacion con Nopal y Mezquite en el peso y ganancias de peso en cabras de raza Nubia en pastoreo en

la época de sequia (abril-junio)

Dieta Control Nopal-Mezquite EEM = Sig. Tratamiento Sig. Periodo
Peso Inicial (kg) 53,120 53,450 1,130 0,83 0,462
Peso final (kg) 53,940 53,840 1,120 0,95 0,875
Peso Promedio (Kg) 53,530 53,650 1,120 0,94 0,652
Ganancia de peso en el periodo (kg) 0,812 0,387 0,210 0,16 0,003
Ganancia diaria de peso (kg) 0,012 0,005 0,003 0,16 0,003
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Tabla 4 - Efecto de la suplementacion con Nopal y Mezquite sobre la produccion, composicion de la leche y contenido de células

somaticas (CS x 10%)
Dieta Control Nopal-Mezquite EEM = Sig. Tratamiento Sig. Periodo
Produccién leche (Kg/d) 1,74 1,69 0,07 0,56 0,750
Grasa % 512 4,90 0,13 0,25 0,590
Proteina % 3,22 3,21 0,03 0,96 0,090
Lactosa % 463 4,64 0,04 0,83 0,001
Sélidos no grasos % 8,65 8,69 0,07 0,66 0,025
Solidos Totales% 13,77 13,60 0,19 0,53 0,200
€S x 1000 inicial 760,50 752,3 104,80 0,95 0,640
(S x 1000 final 530,20 526,40 69,80 0,97 0,620

Sin embargo, tanto el contenido de lactosa
como de solidos no grasos (SNG) fue diferente
entre periodos, lo cual es debido a los cambios en
la curva de lactancia.

Conclusion

Se pudo demostrar que con el uso de Nopal
(Opuntia ficus indica) y Vaina de Mezquite (Prosopis
laevigata) como suplementos alternativos para
cabraslecheraspastoreando enregiones semiaridas,
no afecto el comportamiento productivo del animal,
en términos de ganancia y mantenimiento del peso
corporal, consumo, y produccién y calidad de la
leche, lo cual es similar al uso de granos y forraje
normalmente no disponibles para el productor de
estas regiones, permitiéndole reducir las pérdidas
debidas a insuficiente alimentacién y reduciendo el
costo de la suplementacidn.
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Resumen

Se ha observado en cabritos que la suplementacién con elevada densidad energética disminuye el consumo de
alimento y provoca un crecimiento acelerado, por lo que podrian evaluarse dichos comportamientos con niveles
elevados de proteina. El objetivo fue evaluar en cabritos, el efecto de la suplementacién isoenergética con tres
niveles de proteina sobre el consumo y la ganancia diaria de peso al destete. El estudio se llev a cabo en el Centro
de Ensefianza Agropecuaria (CEA) de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan-UNAM, con cabritos de la raza
Alpina Francesa en lactancia de la tercera semana hasta el destete a los 63 dias de edad. Se formaron tres grupos
(cuatro animales por grupo): el primero (NS) no recibié suplementacién, el segundo (BP) recibi6 un suplemento
con baja proteina (12% de proteina cruda y 3,07 Mcal/kg de energia metabolizable) y el tercero (AP) recibi6
un suplemento con alta proteina (27% de proteina cruda y 3,1 Mcal/kg de energia metabolizable). Se utiliz6 un
disenio completamente al azar, las variables se analizaron por medio de PROC MIXED de Statistical Analysis System
(version 9.1) y la comparacién de medias mediante la opcién PDIFF; los efectos se consideraron significativos
cuando p < 0,05. Para el grupo AP en comparacién con el grupo BP se observé un menor consumo de materia
seca (5,52 + 0,95 vs 7,88 £ 1.,6), mayor consumo de proteina cruda (1,48 + 0,31 vs 0,94 * 0,2) y menor consumo
de proteina metabolizable (1,03 + 0,2 vs 0,66 * 0,15). La ganancia diaria de peso fue mayor para el grupo AP en
comparacion con el grupo BP y el grupo NS (237,17 + 73,24 vs 196 * 41,5 vs 147,83 + 77,14 respectivamente).
Se concluye que la suplementacién con alta proteina disminuye el consumo de alimento y aumenta la ganancia
diaria de peso.

Palabras clave: Cabrito. Proteina. Suplementacion.
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Resumen

Una posible solucidn al problema de contaminacién del
suelo y agua por el excesivo uso de fertilizantes quimicos
es laimplementacidn de fertilizantes organicos como son
los lixiviados de lombricomposta. El objetivo fue evaluar
el efecto delixiviado de lombriz en rendimiento y calidad
nutricional del forraje verde hidropénico (FVH) de maiz.
Se utiliz6 1 kg de semilla de maiz por charola, siendo
30 charolas por tratamiento, los cuales consistieron
en riegos programados con agua (FVHA) (a), solucion
nutritiva (FVHSN) (b) y lixiviado de lombriz (FVHL)
(c). Se aplicé un disefio experimental completamente al
azar. Se determiné el contenido de materia seca (MS),
cenizas, materia organica (MO), proteina cruda (PC) y
extracto etéreo (EE) de acuerdo a lo recomendado por
la AOAC (1985), contenido de fibra detergente neutro
(FDN) y fibra detergente acida (FDA) de acuerdo a Van
Soest et al., (1991), Se determind la produccién de gas
in vitro de acuerdo con Williams (2000). Se realizaron
cuatro repeticiones por tratamiento para valorar la
produccién de gas como un indicador de la digestibilidad
y energia. En cuanto a composicién nutricional hubo
diferencias (p < 0,001) entre la semilla de maiz utilizada
y los tres tratamientos. Para los valores de PC, FDN, FDA
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encontramos diferencia entre los tres tratamientos (p <
0,001), los valores mas altos los obtuvo con el FVHL, la MO
y EE se comportaron de manera similar entre tratamientos.
En cuanto a rendimiento BH y MS no se encontrd efecto (p >
0,05) entre los tratamientos FVHSN y FVHL. Se observaron
diferencias (p < 0,001) en los contenidos de PC, FDN, FDA
siendo mayor el contenido del FVHL. La produccidén de gas in
vitro el tratamiento FVHA, FVHL y FVHSN los valores fueron
106,36, 104,48 y 107,64 ml/de gas/g MS respectivamente.

Lixiviado.

Palabras clave: Forraje verde hidropdnico.

Fertilizante quimico. Lombriz. Contaminacién.

Introduccion

Enlaactualidadlautilizaciéndefuentesminerales
como abastecedoras de nutrientes agricolas se
ha reducido considerablemente, en primer lugar
por el elevado precio que tiene en el mercado
mundial y ademas, por la tendencia internacional
de disminuir la utilizacién de agroquimicos en la
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agricultura y con ello la contaminacién ambiental.
Una de las vias mas utilizadas a tal efecto es el uso
de abonos organicos que puedan sustituir parcial
o totalmente la fertilizacién mineral (Gomez et al,,
2011). Los lixiviados de lombricomposta poseen
nutrientes solubles y dcidos Humicos y fulvicos, al
ser aplicado en forma foliar actiia como estimulador
del crecimiento, ademas de proveer al cultivo de
algunos de los principales nutrientes solubles en el
mismo (Gomez et al.,, 2011).

Material y métodos
El presente trabajo in vivo se realiz6 en las

instalaciones dela unidad de produccién del campus
Amazcala, de la Facultad de Ciencias Naturales

Efecto de lixiviado de lombriz en produccion de forraje verde hidropénico

de la Universidad Auténoma de Querétaro (UAQ-
FCN), El Marqués Querétaro. México. Las pruebas
in vitro se realizaron en el laboratorio de nutricién
animal (UAQ-FCN) campus Juriquilla, Querétaro,
México. Se utilizé semilla de maiz de alta calidad, se
desinfecté6 mediante una solucién de hipoclorito de
sodio al 2% durante 15 min. Se sumergieron 24 h
en agua e hidréxido de calcio al 5%, se dividi6 en
dos 12 h cada uno, 12 h de remojo en agua, 1 hora
de oxigenacion y 12 h nuevamente sumergidas.
La dosis de siembra fue de 1 kg de semilla por
charola, teniendo 30 charolas por tratamiento, el
riego se realizé a través de micro aspersores. Los
en tratamiento agua potable, tratamiento lixiviado
de lombriz a concentracién de 36,5%, ajustado a la
concentracion de nitrégeno de la solucién nutritiva
y el tratamiento solucién nutritiva (Tabla 1).

Tabla 1 - Valores de [a solucion nutritiva, lixiviado de lombriz al 100 % y lixiviado de lombriz a una concentracion del 36,5 %

Lixiviado de lombricomposta (100%)

Lixiviado de lombricomposta (36,5%)

Nutriente Solucion nutritiva
Nitrégeno total (mg/L) 92
Fésforo (mg/L) como P205 27
Potasio (mg/L) como K20 109
Magnesio (mg/L) como Mg 14
(alcio(mg/L) como Ca 110

Acidos humicos %

Acidos fulvicos %

252,07 92,00
0,21 0,77
1220,33 445,77
38,78 14,15
33,67 12,28
0,11 0,11
0,04 0,04

A los 14 dias se realizé la cosecha del FVH
(Forraje Verde Hidroponico) de maiz, se determino
el contenido de materia seca (MS), cenizas, materia
organica (MO), proteina cruda (PC) y extracto
etéreo (EE) de acuerdo a AOAC (Cunniff, 1985).
La fibra detergente neutro (FDN), fibra detergente
acido (FDA) de acuerdo a Van Soest et al. (1991). Se
determiné la produccién de gas in vitro (ml/g MS)
en el equipo automatizado Gas Production System
de ANKOMP® de acuerdo a Williams (2000).

Resultados

ELa composicion nutricional fue superior en FVH
al compararse con la semilla de maiz (p < 0,001),
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y comparando solo el forraje verde hidropénico se
encontro que en el FVHA se obtuvieron los valores
de MS y PC menores, los mas altos de PC, FDN, FDA
(p < 0,001) se encontraron en el tratamiento FVHL,
la MO no present6 diferencia entre el tratamiento
FVHA Y FVHL, pero fue superior en el tratamiento
FVHSN (p < 0,001), el EE se comporté de manera
similar entre FVH y al compararlo con el maiz este
fue inferior en MS, MO y EE (p < 0,001) (Tabla 2).
El rendimiento en BH y MS entre FVHSN y FVHL
no presento diferencias (p > 0,05), mientras que en
el tratamiento FVHA fue menor (p < 0,001), Los
contenidos de PC, FDN, FDA fueron diferentes entre
los 3 tratamientos (p < 0,001), los valores mayores
los obtuvo el FVHL, La MO y EE se comportaron de
manera similar entre tratamientos (Tabla 3).
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Tabla 2 - Composicion bromatoldgica de materia seca de semilla de maiz, forraje verde hidroponico (FVH) agua, FHV solucion nutritiva
y FHV lixiviado

Variable Semillade maiz  FVH de maiz/agua  FVH de maiz/solucion nutritiva  FVH de maiz/lixiviado =~ EEM % Sig

MS % 91,01 14,69 15,59¢ 15,70¢ 0,220 0,001
MO (gr/100 gr) 98,56 96,82 97,27¢ 96,43° 0,039 0,001
PC (gr/100 gr) 8,99 11,79 13,14 15,55¢ 0,132 0,001
EE (gr/100 gr) 4,64 3,55 3,33 3,62° 0,710 0,001
FDN (gr/100 gr) 14,26° 29,69° 28,05 32,96¢ 0,522 0,001
FDA (gr/100 gr) 2,48 14,25 14,05° 16,38¢ 0,147 0,001

Nota: EEM * = error estandar de la media; MS = materia seca; MO = materia organica; PC = proteina cruda; EE = extracto etéreo; FDN = fibra detergente neutra;
FDA = fibra detergente acida. Literales diferentes muestran diferencia significativa entre tratamiento.

Tabla 3 - Comparacion del rendimiento base hiimeda (BH), materia seca (MS), materia organica (MO), extracto etéreo (EE), fibra
detergente neutra (FDN), fibra detergente acida (FDA) y proteina cruda (PC) de forraje verde hidroponico (FVH) agua, FVH solucion
nutritiva y FVH lixiviado de lombriz, cosechado a 14 dias por cada kg de semilla de maiz sembrada

Variable Maiz FVH de maiz/agua FVH de maiz/solucion nutritiva ~ FVH de maiz/lixiviado EEM= Sig

BH (kg) 1,00° 8,6900° 9,1000¢ 9,2400° 0,0919 0,001
MS (kg) 0,91 1,2700° 1,4100¢ 1,4500¢ 0,0139 0,001
MO (kg) 0,98 1,2300° 1,3700¢ 1,4000¢ 0,0135 0,001
PC (kg) 0,090° 0,1502° 0,1861 0,2259¢ 0,0018 0,001
E.E (kg) 0,04° 0,0453° 0,0472¢ 0,0527¢ 0,0004 0,001
FDN (kg) 0,14 0,3784° 0,3974¢ 0,4788¢ 0,0042 0,001
FDA (kg) 0,02° 0,1817° 0,1991¢ 0,2379¢ 0,0020 0,001

Nota: EEM # = error estandar de la media. Literales diferentes muestran diferencia significativa entre tratamiento.

Tabla 4 - 4 Parametros de la produccion de gas in vitro de maiz, forraje verde hidropdnico agua (FVHA), forraje verde hidroponico
solucion nutritiva (FVHSN) y forraje verde hidropoénico lixiviado de lombriz (FVHL)

Tratamiento b 4 tl R? EEE = EN (Mcal/kg de MS)*
Maiz 220,960° 0,027° 0,98 95,53 792 2,17
FVHA 106,360 0,130° 0,93 98,73 3,25 1,43
FVHSN 104,480 0,090° 0,92 99,24 2,37 1,44
FVHL 107,640 0,120° 0,94 97,17 495 1,49
Sig 0,001 0,013 0,15 0,00

Nota: produccion de gas = b*{1 2,17 * [-¢* (tiempo-tL)]}; b = fraccion potencialmente degradable (%); c = velocidad o ritmo de degradacion de la fraccion b
(tasa/h); tl= tiempo de espera; R2= coeficiente de correlacion; EEE + = error estandar del estadistico; EN = energia neta; Sig=p < 0,05.
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En la Tabla 4 observamos los parametros de
produccién de gas in vitro, comparando el grano
de maiz con el FVH de acuerdo a cada uno de
los tratamientos, observandose que el grano de
maiz presenté una mayor producciéon de gas (b)
(ml/g de MS) pero a una menor tasa fraccional de
produccién (c¢) (ml/h)(p < 0,05), siendo importante
que el contenido energético también fue mayor en
el grano de maiz (EN Mcal/kg de MS),Por su parte,
la produccién de gas, la tasa de produccién y el
contenido energético de los FVHA, FVHSN y FVHL
fueron similares (p > 0,05).

Conclusion

Por lo tanto se puede concluir que el uso de
lixiviado de lombriz es similar al uso de solucién
nutritiva comercial y superior al uso de solo agua en
cuanto a rendimiento y calidad de FVH, por lo cual
el lixiviado de lombriz podria considerarse como
una alternativa para la sustitucién de fertilizantes
quimicos.
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Resumen

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la inclusién
de aceite de linaza (L) o aceite de soya (S) en la dieta
de ovinos en crecimiento sobre el comportamiento
productivo y las caracteristicas de la canal. Se utilizaron
25 corderos machos enteros, 14 de raza East Friesian
(EF) y 11 de raza Blackbelly (BB), de 27 + 4,5 Kg y 92
+ 5 dias de edad, se distribuyeron aleatoriamente de
acuerdo a un arreglo factorial 2 (razas) x 2 (aceites). Las
raciones fueron isoenergéticas e isoproteicas, variando
en el tipo de aceite (L o S). Los corderos se pesaron
cada 15 dfas hasta llegar a un peso de 51 + 2 kg para su
matanza. Los corderos EF fueron superiores (p < 0,05)
en el consumo de PC y EE, presentaron menor edad a
la matanza, mayor ganancia diaria de peso, conversién
alimenticia y eficiencia alimenticia. Por su parte, el aceite
ofrecido, marcé diferencias (p < 0,05) solo en el consumo
de cenizas PC, FDA y lignina siendo superior en la raciéon
L. Finalmente, entre razas se mostraron diferencias (p <
0,05) en peso canal caliente, en el rendimiento de la canal

XI Congreso de la ALEPRYCS

* Autor correspondiente: andrademontemayor@gmail.com

caliente, jaspeado, largo del musculo L. dorsi y largo de la
pierna siendo la BB superior a la EF, por su parte el uso de
diferentes aceites no gener¢ diferencias (p > 0,05) en estas
variables. Se concluye que en las variables analizadas la
raza fue el principal factor que modific6 el comportamiento
productivo, sin que el uso de aceites de Linaza o Saya
mostrara efectos en estas variables.

Palabras clave: Linaza. Soya. Aceite. Blackbelly. East
Friesian.

Introduccion

Los acidos grasos presentes en la grasa de la
carne de los rumiantes considerados benéficos
para la salud humana son los poliinsaturados de la
serie w3 y el conjunto de isémeros denominados
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de forma genérica como &cido linoleico conjugado
(Martinez, 2007).

La utilizacién de aceite de soya y aceite de linaza
adquieren importancia en la alimentacién de los
rumiantes por su utilizacién para modificar el perfil
de acidos grasos en la grasa intramuscular. El aceite
de soya se caracteriza por tener un alto contenido
de &cido linoleico (C18:2 omega 6) en contraste, el
aceite de linaza se caracteriza por contener elevadas
cantidades de acido linolénico (C18:3 omega 3)
(Mateos et al.,, 1996).

Por lo que se ha incrementado el interés del
productor por conocer los efectos de la utilizacion
de aceites vegetales en las dietas de ovinos sobre
el comportamiento productivo y las caracteristicas
de la canal como alternativa para mejorar la
calidad de la carne y satisfacer la demanda de los
consumidores (Martinez, 2007), por ello, el objetivo
del presente trabajo fue analizar los efectos de la
inclusién de aceite de linaza y aceite de soya sobre
el comportamiento productivo y las caracteristicas
de la canal. Por lo que el objetivo del presente
trabajo fue evaluar la inclusion de aceite de linaza
(L) o aceite de soya (S) en la dieta de ovinos en
crecimiento sobre el comportamiento productivo y
las caracteristicas de la canal.

Material y métodos

El trabajo se realiz6 en la unidad pecuaria, del
campus de Amazcala, en el estado de Querétaro,
México, perteneciente a la Facultad de Ciencias
Naturales de la Universidad Auténoma de
Querétaro. Se utilizaron 25 corderos de 27 + 4,5kgy
92 + 5 dias de edad, 11 de la raza Blackbelly y 14 de
la raza East Friesian, los cuales fueron distribuidos
al azar bajo un arreglo factorial 2 (razas) x 2
(aceites). Las raciones fueron isoenergéticas (1,8
Mcal de EN/kg de MS) e isoproteicas (17% de PC),
la Uinica diferencia fue el tipo de aceite (L 0 S) (2,5%
de la MS). Las raciones se ofrecieron ad libitum, se
muestred y se pesd diariamente el alimento ofrecido
y rechazado para su posterior analisis de acuerdo
a la AOAC (1984) para determinar el consumo de
cada nutriente.

Los corderos se pesaron al inicio del experimento
y cada 15 dias hasta que alcanzaron un peso de 51
+ 2 Kg para su matanza. La evaluacién las canales
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se realiz6 de acuerdo a Delfa et al. (1992), Wood et
al,, (1980) y a la escala de Desdémona et al. (2007).

El disefio estadistico fue aleatorizado con arreglo
factorial 2 x 2 (2 razas x 2 Aceites) utilizando el
paquete estadistico SPSS Statistics 24®.

Resultados y discusion

Enlas Tablas 1y 2 se observan los efectos que las
razas y los aceites tienen sobre el consumo de los
nutrientes, los corderos EF presentaron un mayor
consumo (p < 0,05) de PC y EE (Tabla 1) y los
corderos que consumieron las raciones con Ac. de
linaza, presentaron un mayor consumo (p < 0,05)
de cenizas, PC y FDA (Tabla 2).

Tabla 1 - Efecto de la raza sobre el consumo de los nutrientes

Raza

Blackbelly East Friesian

Consumo de nutrientes ~ Media Media EEM= Valorp
MS (g) 1200 1230 0,04 0,322
MO (g) 1120 1140 0,03 0,313
PC(q) 203 224 020 0,018
EE (q) 73 81 0,002 0,024
FDA(g) 170 144 0,005 0,073

Nota: MS = materia seca; MO = materia organica; PC = proteina cruda; EE =
extracto etéreo; FDA = fibra detergente acido.

Tabla 2 - Efecto de los aceites sobre el consumo de los nutrientes

Tratamiento

Ac.desoya Ac.de linaza

Consumo de nutrientes ~ Media Media EEM = Valor p
MS (g) 1184 1253 0,03 0,088
MO (g) 1104 1157 0,029 0,141
PC(q) 81 94 0,002 0,000
EE (q) 205 223 0,005 0,016
FDA(g) 143 167 0,005 0,003

Nota: MS = materia seca; MO = materia organica; PC = proteina cruda; EE =
extracto etéreo; FDA = fibra detergente acido.
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En la Tabla 3 se observa el efecto de la raza y el
tipo de aceite en la racién en el comportamiento
productivo de los corderos. Siendo los corderos
de raza EF los que presentaron un menor tiempo a
la matanza, mayor ganancia diaria de peso, mejor
conversién y eficiencia alimenticia (p < 0,05). Sin
embargo, el tipo de aceite consumido no marcé
diferencia en ninguna de estas variables (valor de p).

Tabla 3 - Efecto de la raza sobre el comportamiento productivo

En la Tabla 4 se muestran los efectos de las
razas y el tipo de aceite sobre las caracteristicas de
la canal, observandose que los corderos EF fueron
inferiores (p < 0,05) en el peso de la canal caliente,
rendimiento de la canal caliente, longitud de pierna,
largo del musculo L. dorsi, y jaspeado, pero el tipo
de aceite no presenté diferencias en las variables
evaluadas (p > 0,05).

Blackbelly East Friesian
Comportamiento productivo Media Media EEM = Valor p raza Valor p aceite
Peso inicio del tratamiento (kg) 26 28 14 0,264 0,903
Edad a la matanza (dias) 203 160 6,6 0,003 0,080
Duracion del tratamiento (dias) 107 72 6,6 0,003 0,088
Ganancia diaria de peso (g) 238 332 1,3 0,000 0,107
Conversion alimenticia 5,12 3,75 0,16 0,000 0,351
Eficiencia alimenticia 0,197 0,269 0,017 0,000 0,485
Tabla 4 - Efecto de la raza sobre las caracteristicas de la canal
Blackbelly East Friesian
Caracteristicas de la canal Media Media EEM = Valor p raza Valor p aceite
Peso a la matanza (kg) 51 51 0,43 0,792 0,943
Peso canal caliente (kg) 27 25 0,32 0,001 0,310
Rendimiento canal caliente (%) 54 50 0,39 0,000 0,088
Longitud de pierna (cm) 44 37 1,40 0,002 0,658
Diametro de pierna (cm) 74 71 0,99 0,091 0,496
Anchura de pierna (cm) 21 21 0,76 0,910 0,141
Area ojo de chuleta (cm?) 16 16 0,59 0,813 0,156
Largo m, Longissimus dorsi (cm) 7 6 0,13 0,029 0,627
Ancho m, Longissimus dorsi (cm) 4 3 0,17 0,376 0,703
Espesor grasa subcutanea (cm) 0,56 0,45 0,05 0,114 0,162
Jaspeado 3 2 0,23 0,015 0,489
Conclusion

En el presente trabajo se concluye que el efecto
de la raza en el comportamiento productivo y las
caracteristicas de la canal presenta diferencias,
donde la raza East Friesian tuvo mejores ganancias
diarias de peso, mejor conversién alimenticia
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y eficiencia alimenticia, pero la raza Blackbelly
presenté un mejor rendimiento de la canal caliente y
un mayor jaspeado. Mientras tanto el efecto del tipo
de aceite sobre el comportamiento productivo ni en
las caracteristicas de la canal no tuvo diferencias.
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Abstract

Lysine has been recognized as an essential amino acid for growing ruminants and there is a feed plant additives
based on Phaseolus mango and Linum usitatissimum containing lysine and secondary metabolites which in
vitro studies indicate that can be used to provide bypass amino acids. Therefore an experiment was conducted
to evaluate the productive performance of growing lambs with different dietary levels of the herbal additive.
Twenty four female creole with 17.5 # 3.8 kg BW were randomly assigned to one of the following treatments:
0, 5,10, and 20 g/lamb/day OptiLysine (Nuproxa México) and allotted in pens and fed a growing diet testing
linear and quadratic effects in lamb growth. Daily intake, final BW and ADG were improved linearly as dose of
herbal amino acid was increased (p < 0.10). Results indicate that the OptiLysine contains bypass amino acid and
may improve daily gain by 10% and in females this will favor an early puberty.

Keywords: Feed plant additive. Lysine. Lamb.
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Abstract

Supplementation with fatty acids during pregnancy can generate changes in fetal programming and modify the fatty
acid profiles in different tissues on offspring. The objective was to evaluate the effects of with eicosapentaenoic acid
(EPA) and docosahexaenoic acid (DHA) supplementation during the early gestation in ewe on fatty acid profiles
and gene expression in liver on lambs in feedlot. Seventy-nine lambs born of sheep supplemented in the early
gestation with 1.5% Ca salts rich in monounsaturated FA (MUFA) or PUFA (DHA and EPA) (Dam supplementation
(DS)) were distributed after weaning in 20 pens (three to five lambs per pen) blocked by sex and size in a 2 x
2 factorial arrangement of treatments to feedlot. The lambs received an isoenergetic diet only differed in the
profiles of fatty acids MUFA or PUFA (Lamb supplementation (LS)). On day fifty-six, 24 lambs were slaughtered,
and samples of liver were obtained for fatty acid profile and mRNA concentration analysis. The data was analyzed
with a mixed model in SAS (9.4). An interaction by DS x LS for C 20:4 and C 14:0 (p < 0.10). There were increased
concentration from total PUFA and total MUFA (p = 0.01) on liver by effect of LS. Lambs born from ewe who received
PUFA supplementation showed a greater liver mRNA abundance (p < 0.05) for Glucose transporter 1 (GLUT1),
Insulin Like Growth Factor 1 (IGF-1), lipoprotein lipase (LPL) and peroxisome proliferator-activated receptor
gamma (PPAR g). There were LS effects (p < 0.10) for elongation of very long chain fatty acid 2 (ELOVL2) and
fatty acid binding protein 1 (FABP-1). There were a DS x LS interaction for DNA methyltransferase 3b (DNMT3b),
Fatty acid binding protein 1(FABP-1), Fatty acid binding protein 5 (FABP-5), Stearoyl CoA desaturase (SCD) and
Sterol regulatory element binding protein 1(SREBP-1) (p < 0.05). These results show that the fatty acid profile in
liver were influenced by the LS independently of the DS, while the changes in the gene expression of the offspring
they were due to the interaction between maternal supplementation in the early gestation and the feedlot phase.

Keywords: Fatty acid. Liver. Gene expression.
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Abstract

Choline is an essential bioactive micronutrient often grouped with B vitamins, accounts for multiple biological
functions such as decreases inflammation and oxidative stress damage in mammals. However, its role in fetus
growth, placenta development, and fetus delivery is unknown. The objective of this study was to determinate the
effects of herbal choline supplementation during different time of gestation on lambs birth weight, time of placental
expulsion, and placental weight. Herbal choline (BioCholine) contains conjugates of choline (phosphatidylcholine),
that showed increase on mRNA abundance of phosphatidylcholine transports; and was supplemented on the
different thirds of gestation. Rambouillet ewes (n = 25) were blocked by pregnancy day. Treatments were: no
herbal choline supplementation (control), 4 g per day of additive BioCholine on the first third (1TG), second third
(2TG), last third of gestation (3TG) and during the entire gestation (AG). Data were collected immediately at the
time of delivery and placenta expulsion. Ewes were assigned to one of the 5 experimental treatments according to
a complete randomized block design, and data were analyzed using a mixed procedure (SAS). The time for placenta
expulsion was shorter (p < 0.05) on 2TG and 3TG, than control, 1TG and AG. Placenta was heavier (p < 0.05) on ewes
in 3TG and AG. Finally, lambs born from 3TG were heavier (p < 0.05) with the choline conjugates supplementation.
These results suggest that herbal choline have different effect on lamb birth weight, time of placental expulsion,
and placenta weight depending the time of gestation when they are supplemented. In conclusion, placenta could
be modulating nutrient abundance as well as choline metabolism. Many of the choline induced effects appear to be
responses that could be related to choline effects on placenta perfusion and vascularization, reducing the time of
placental expulsion and increase the newborn and placental weight.

Keywords: Choline. Placenta. Retention. Fetal growth.
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Resumen

El objetivo del trabajo fue evaluar el engorde de
caponcitos caprinos, utilizando como fuentes proteicas
dos tipos de poroto descarte y pellet de soja. Se trabajé
con 18 machos castrados de 5 meses de edad, con un
peso inicial promedio de 17 kg, los que se asignaron al
azar a tres tratamientos, durante 120 dias. Las raciones
de los mismos se formularon de tal manera de asegurar
un mismo nivel de energia y proteina. En todos se ofreci6
como forraje fibroso 0,820 g/dia/animal de heno de
avena y se adicion6 Nucleo Vit Mineral 15 g/dia/animal
mientras que el suplemento varié: T1 - Poroto Blanco
0,360 g/dia/animal + Maiz grano 0,240 g/dia/animal;
T2 - Poroto Negro 0,280 g/dia/animal + Maiz grano
0,250 g/dia/animal; T3 - pellet de soja 0,180 g/dia/
animal + Maiz grano 0,250 g/dia/animal. El consumo de
materia seca se determiné mediante la diferencia entre
el alimento ofrecido y el rechazado de lunes a domingos.
El seguimiento del peso vivo se realizé tres veces por
semana de manera individual, previo al suministro de
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alimentos, con 8 h de ayuno. El consumo de avena fue similar
en los tres tratamientos, mientras que el de concentrados y
la eficiencia de conversién de las raciones se modificaron
con la utilizacion de las distintas fuentes proteicas, siendo
inferiores las raciones con poroto blanco en todo el periodo
evaluado. Los resultados obtenidos muestran la posibilidad
de obtener animales pesados para la venta a corta edad
utilizando como fuente de alimentacién subproductos
descarte (poroto) de origen local, contribuyendo a la
diversificacion de la oferta de carne caprina.

Palabras clave: Suplementos proteicos. Engorde. Caprino.

Introduccion

En la Republica Argentina existen 55849
Unidades Productivas, cuyas producciones tienen
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componentes ganaderos mixtos entre los que se
destacan, en las areas marginales, los caprinos.
En su gran mayoria, las familias se dedican a la
agricultura familiar. En el pais se cuenta con un total
de 4.252.823 cabezas caprinas (SENASA, 2012). La
produccién de carne caprina estd orientada a la
producciéon de carne de cabrito mamoén o chivito
que se comercializa con un peso de faena de 10 - 12
kg, entre los 45 y 90 dias de vida, obteniéndose una
carcasa de 4 - 6 kg limpios.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar
el engorde a corral de caponcitos caprinos como
categoria no tradicional, utilizando como fuentes
proteicas dos tipos de poroto descarte y pellet de
soja.

Material y métodos

La experiencia se realizé en la provincia de
Salta, Argentina. Se utilizaron 18 caponcitos anglo
Nubian, con un peso promedio inicial de 17,8 + 0,9
kg con 5 meses de edad, los que se distribuyeron
al azar en tres tratamientos. Las raciones de los
mismos se formularon de tal manera de asegurar
un mismo nivel de energia y proteina. En todos se
dio como forraje fibroso 0,820 g/dia/animal de
heno de avena y se adiciond Ntcleo Vit Mineral 15
g/dia/animal mientras que el suplemento vari6:
T1 - Poroto Blanco 0,360 g/d{a/animal + Maiz grano
0,240 g/dia/animal; T2 - Poroto Negro 0,280 g/dia/
animal + Maiz grano 0,250 g/dia/animal; T3 - pellet
de soja 0,180 g/dia/animal + Maiz grano 0,250 g/
dia/animal.

El ensayo se dividi6 en dos periodos, uno
de acostumbramiento (los primeros 15 dias) y
otro de medicidn, los dias 120 dias posteriores.
La estimacion del consumo de materia seca se
determind mediante la diferencia entre el alimento
ofrecido y el rechazado de lunes a domingos,
considerandose como repeticiéon cada uno de los 6
corrales. El seguimiento del peso vivo se realiz6 tres
veces por semana, pesando cada animal durante la
mafiana, previo al suministro de alimentos, con 8 h
de ayuno. Los datos se analizaron mediante ANOVA
con un Disefio Completamente Aleatorizado con
repeticiones en el tiempo (SAS, 2008).
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Resultados

Los valores de proteina encontrados en ambos
tipos de poroto descarte utilizado como fuente
proteica, coinciden con los descriptos por Vargas-
Torres et al. (2004) y Carmona-Garcia et al. (2007),
quienes determinaron rangos entre 18,9 y 24,2% en
cuatro variedades de esta leguminosa (Tabla 1). Lo
mismo ocurrio en los valores encontrados para su
digestibilidad Le6n et al. (1993).

Tabla 1 - Composicion quimica de los alimentos

ITEM Henode Maiz  Poroto Poroto Pelle.t
avena grano blanco negro de soja
MS % 90,50 88,70 91,60 91,00 90,00
DIVMS™ % 5805 91,50 82,40 81,65 8470
FDN % 68,50 12,00 2350 3410 10,20
FDA % 39,20 3,00 8,40 9,30 5,50
PB % 8,70 9,60 20,60 22,70 42,00
EM?* (Mcal/kg MS) 2,09 3,29 2,98 2,94 3,050

Nota: MS = Materia seca; DIVMS = Digestibilidad in vitro de la MS; FDN =
Fibra detergente neutro; FDA = Fibra detergente acido; PB = Proteina bruta.
Expresado como % de la MS. 1* - DIMS % = 88,9 - (0,779 * FDA). 2* - EM =
3,608 * Digestibilidad.

Se puede observar en la Tabla 2 que el consumo de
avena fue similar en los tres tratamientos, mientras
que el de concentrados hubo diferencia significativa,
siendo menor el de pellet de soja y mas alto la racién
que contenia poroto blanco. Ello llevé a una diferencia
en el consumo de materia seca total menor para el
tratamiento con soja. Sin embargo, no se observaron
problemas digestivos ni de palatabilidad en ninguno
de los tratamientos en los niveles usados de proteina
en todo el periodo de medicidn.

Williams etal. (1984) encontraron que en corderos
alimentados con altos niveles de Phaseolus vulgaris,
se presentaron desordenes digestivos, mientras que
con niveles bajos no se aprecid efecto alguno, aunque
si se observo un problema de palatabilidad.

La suplementacién de Phaseolus vulgaris en
ovejas alimentadas con una raciéon de baja calidad
de fibra, arrojo resultados satisfactorios con un nivel



bajo y moderado de suplementaciéon que rondaba
entre el 10 - 20 gr/kg PV0,75, pero cuando se elevd
aun nivel alto entre de 40gr kg PV0,75 se not6 que el
consumo solo alcanzaba el 82% y que a medida que
transcurria el ensayo las heces perdian consistencia
y solidez (James et al., 1975).

Las ganancias de peso obtenidas en el T1
(Tabla 3) fueron similares a lo hallado en sistemas
semiextensivos, sobre pasturas a base Panicum
maximum en caponcitos caprinos media sangre
boer x anglonubian (Gonzalez et al, 2009) y en
engorde de caponcitos criollos de 120 dias de edad
a base de Atriplex nummularia y alfalfa (Chagra Dib
etal, 2011).

Tabla 2 - Consumo de materia seca

Alimentos T T2 T3 EEM  Efecto
Avena kg/dia/animal 0,689 0,700 0,685 0,005 NS
Concentrado 0,580 0,520  0,485% 0,080 *
kg/dia/animal

Consumo totalde MS 1,270 1,2200  1,120® 0,100 *
kg/dia/animal

Nota: EEM = Error estandar de la media; NS = No significativo. * Significativo
con p <0,05.

Tabla 3 - Ganancia de peso
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Tratamiento  Ganancia de Ganancia de Eficiencia de
peso diaria  peso Total GPT conversion
GPD (kg/dia) kg (120 dias)  (consumo MS/GPD)
T1 0,080 9,600 15,70
T2 0,110° 13,2100 11,09
T3 0,120° 14,420 9,33¢
EEM 0,015 0,075 0,11
Efecto * * -

Nota: EEM: = Error estandar de la media. * Significativo con p < 0,05.

** Significativo con p < 0,01.

Dayenoff et al. (2002), en un engorde de
caponcitos criollos caprinos en sistemas extensivos
con suplementaciéon de maiz y alfalfa, obtuvieron
ganancias de peso promedios de 0,094 kg/dia entre
los 6 y 12 meses de edad.
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Los valores encontrados en el T2 y T3 se
asemejaron mas a ensayos realizados en engordes
intensivos que oscilaron entre 0,100 y 0,140 kg/dia
en categorias similares (Cufré et al.,, 2006; Gonzalez
et al. 2009; Chagra Dib et al., 2015; Juarez et al,,
2015; Sleiman et al., 2017).

Conclusion

El reemplazo de pellet de soja por poroto blanco
y negro descarte, subproducto de bajo costo en la
regidon, como fuente proteica en la alimentacién
de caponcitos caprinos no modificé el consumo de
materia seca de heno de avena, pero si lo hizo con
el consumo de concentrado, siendo menor el de
pellet de soja para igual consumo de proteina. El
crecimiento, las ganancias de peso de los animales
y la eficiencia de conversién de las raciones se
modificaron con la utilizacién de las distintas
fuentes proteicas. Las raciones con utilizacién de
poroto blanco fueron inferiores, mientras que las
de poroto negro y pellet de soja presentaron un
crecimiento similar y mayor.

Losresultados obtenidos muestran la posibilidad
de obtener animales pesados para la venta a corta
edad utilizando como fuente de alimentacién
subproductos de origen local como el poroto
descarte, contribuyendo asi a la diversificacion de
la oferta de carne caprina.
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Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo brindar informacién sobre las estrategias de alimentacidn del ganado
caprino en condiciones extensivas de produccidon. Las observaciones se efectuaron en un establecimiento
productivo ubicado en la localidad El Portezuelo, Departamento Valle Viejo, Provincia de Catamarca, Argentina. La
metodologia utilizada consistid en visitas exploratorias al area registrando in situ las distintas especies vegetales,
relevamiento mediante observacion directa de la majada en pastoreo especie consumiday preferencia de consumo,
durante dos épocas bien marcadas. La composicién botanica de la dieta en Otofio y Primavera, esta compuesta por
un total de 42 plantas que presentan una preferencia de grado 3 y 4, medianamente consumidas y muy consumidas
respectivamente. Un 32% esta compuesta por las familias Anacardiaceae, Asteraceae, Bignoniaceae, Bombacaceae,
Capparaceae, Celatraceae, Lamiaceae, Polygonaceae, Urticaceae, Santalaceae, Simaroubaceae, Solanaceae,
Ulmaceae; un 29% por la Fabaceae; un 20% por las Bromeliaceae, Rhamnaceae, Verbenaceae, Zygophyllaceae; un
12% por la Cactaceae y un 7% por la Poaceae. Para el area de estudio como para ambientes similares, la familia
Fabaceae, se constituye en un recurso apreciado en la alimentacién del ganado doméstico, debido a su alto valor
nutritivo, las plantas ramoneadas durante estacion seca, resulta de vital importancia. En cuanto a la preferencia
animal en el periodo otofio, son 21 las especies, de las cuales un 43% son arboles, un 33% arbustos, un 14%
gramineas, 5% cactaceas y 5% herbaceas. En primavera se destacan 11 especies por su preferencia animal, un
45% corresponde a arbustos, las herbaceas y epifitas cada una con el 18%, mientras arboles y gramineas con
el 9%. De igual manera que las especies consumidas en otofio, la disponibilidad es en su mayoria escasa. Los
resultados indican que los caprinos son altamente selectivos en la composicién de su ingesta y que poseen la
capacidad de cambiarla segiin época del afio, disponibilidad de forrajes y necesidades nutricionales.

Palabras clave: Caprinos. Forraje nativo. Preferencia animal. Ramoneo.
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Resumen

El objetivo de este trabajo fue realizar un estudio retrospectivo sobre la metodologia de lactancia artificial de
cabritas en una granja comercial caprina para determinar la eficiencia del proceso. El estudio se realiz6 en Granja
del Carmen®. Las cabritas se identificaron y calostraron al nacimiento. Posteriormente, se alimentaron con leche
de cabra dos veces por dia, maximo 2 litros por dia, hasta los 12 kilogramos de peso, donde el suministrd leche
una vez por dia a razén de 1,5 litros, hasta que alcanzaron el peso de destete entre los 15 y 16 kilogramos de peso.
Se recopilaron datos de 201 animales, desde el aio 2015 hasta el 2018; cada afio se realizaron tres lactancias
correspondientes a las épocas de primavera, otofio e invierno. Se realizé un pesaje al nacimiento y semanal. La
evaluacion de la informacion recopilada se realizd con el programa JMP versién 14.1, mediante un modelo lineal
anidado, donde se incluyeron los efectos del afio, estacidon de parto, sexo, tipo de parto y peso al nacimiento,
donde las variables de respuesta fueron la ganancia de peso diario (gdp) y la edad al destete (dd). Se encontré
diferencia estadistica (p = 0,05) en la lactancia de invierno de 2015 con respecto a las demas lactancias, dando
una gdp de 130 gy 89 dd, cuando el promedio es de 163 g de gdp y de 73,5 dd. El manejo en la granja a lo largo de
los dltimos cuatro afnos, les ha permitido obtener resultados favorables y constantes en cada lactancia artificial,
independientemente del periodo o afio en los que han implementado esta metodologia.

Palabras clave: Lactancia artificial. Cabras. Ganancia diaria de peso.
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Resumen

Un factor para el desarrollo de las crias es la alimentacién durante la lactancia, ya que pueden manifestar su
potencial de crecimiento alcanzando mejores pesos al abasto y destete, por lo tanto, el objetivo fue evaluar el
efecto productivo que tuvo la miel como aditivo en cabritos lactantes. El estudio se realizé en las instalaciones
del CEIEPAA-FMVZ-UNAM, durante 60 dias se ocuparon 16 cabritos de razas Alpino Francés y Toggenburg,
previamente calostrados, se lotificaron en casetas y se formaron dos grupos al azar el grupo control que se le
dio lactancia artificial con leche de cabra (GC)(n = 8), y al otro grupo se adicionaron 15 g de miel por cada K
de leche de cabra administrada (GM)(n = 8) durante 60 dias. Se midié el consumo diario de leche, de alfalfa
henificada, pesaje semanal, y al final del estudio fueron sacrificados ocho cabritos de los que se tomé muestra
de liquido ruminal para medicién de acidos grasos volatiles (AGV) y biopsia de rumen para medicion de papilas
ruminales (PR) y rendimiento de canal. Se incluyd el peso al nacimiento como covariable. Los datos se analizaron
con los procedimientos PROC GLM y TUKEY, para la comparacion de medias usando el paquete estadistico SAS.
Los resultados en el peso promedio y la GDP en la semana 3 se empezd a encontrar diferencia significativa de
6,8938 + 0,2675 K, 0,224 + 0,008 K/dia en GM y 5,9563 + 0,267 K, 0,150 * 0,008 K/d{a para GC (p > 0,05), cabe
mencionar que a los 35 dias el GM obtuvo un peso promedio de 9.31+0.94 K mientras que el GC obtuvo 8,6 + 1,09
K (p > 0,05), sin embargo la diferencia no fue significativa en el peso al final del estudio (X = 15,7 K). A pesar del
proceso del cierre del surco reticular, los AGV y tamafio de PR no hubo diferencia entre los grupos obteniéndose
promedios grupales de acetato 966,95 + 5,40 mg/L, propionato 218,56 + 3,11 mg/Ly butirato 172,97 + 0,45 mg/L
y, en el tamafio de PR 1147,54 um de largo, datos que pueden variar segin el alimento solido que se proporcione
en esta etapa. En cuanto a la canal no se encontraron diferencias significativas, en el peso, ni en el rendimiento de
la misma 7,200 * 0,403 K, 42,15% en GM y 6,925 + 0,350 K, 41,54% en GC. Se concluye que el uso de miel como
aditivo en la lactancia de cabritos para abasto de 35 dias de nacidos es recomendable ya que permite tener en
menor tiempo el peso a la venta como “cabrito lechal”, mas no en animales de reemplazo hasta el destete.

Palabras clave: Lactancia. Cabritos. Miel. GDP. Canal. AGV. Papilas ruminales.
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Resumen

El presente trabajo de investigacion fue con el objetivo de evaluar la ganancia de peso vivo de llamas al destete
alimentadas con diferentes patrones de alimento (cebada, arbustiva y pajonal) con base en pastoreo en el Municipio
de San Pedro de Totora del departamento de Oruro, Bolivia. Para realizar el experimento se ha seleccionado 42
llamas al nacimiento, estas fueron divididas en tres tratamientos, es decir animales alimentadas con: cebada
(Hodeum vulgare, mas pradera nativa dominada por Festuca dolichophylla), arbustiva (Baccharis sp., Adesmia sp.,
Stipa ichu, Paspalum sp., Trifolium amabile, Muhlembergia fastigiata) y pajonal (Festuca ortophylla, Stipa ichu,
Nasella pubiflora, Hipochoeris taraxacoides, Muhlembergia sp., Bouteloua simplex), 12 animales en cada una de los
tratamientos, se ha registrado el peso inicial y la final, para determinar la ganancia de peso al destete a 240 dias.
Para la comparacién de la variable de respuesta se utiliz6 el disefio completamente al azar. Los resultados de la
ganancia de peso vivo al destete dieron diferencias significativas (p < 0,000) entre los diferentes alimentos, en la
comparacion de medias del peso vivo a través de la prueba multiple de Duncan, animales alimentados en el pajonal
fueron inferiores con un promedio 35,36 kg, y animales alimentados en arbusto tuvieron un promedio de 40,22
kg, sin embargo, los animales alimentadas con cebada fueron superiores y diferentes a los otros tratamientos con
un promedio de 46,61 kg. En conclusion, la suplementacién con la cebada en las crias de llamas (Lama glama) al
destete, genero mejores ganancias en peso vivo.

Palabras clave: llamas. Cria. Crecimiento. Destete.
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Resumen

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de la suplementacién sobre la evolucién del peso vivo (PV), la
ganancia diaria de peso (GDP) y metabolitos sanguineos en cabras criollas de reposiciéon en primavera. El ensayo
se llevo a cabo en el campo de un productor (29° 06’S, 67° 37°0), durante los meses de octubre a diciembre de
2016. Se utilizaron cabras criollas de reposicién de 1 afio de edad y 27,8 Kg de peso vivo, las cuales pastorean
en campo abierto. Se formulé un balanceado comercial peletizado compuesto por Orujo de Uva (30%), Maiz
(15%), Alfalfa (35%) y Expeller de Soja (20%). Se consider6 dos lotes: TO = Pastizal natural (PN) y T1 = PN
+ 0,5 % del peso vivo de Balanceado Comercial (BC). El periodo experimental duré 75 dias, con 15 dias de
acostumbramiento y 60 de evaluacidn. El suplemento se entregd luego del pastoreo. El peso de las cabras se tomé
quincenalmente por la mafiana antes del pastoreo y las muestras de sangre se extrajeron al iniciar y finalizar el
ensayo por venopuncion yugular para determinar la concentracion de metabolitos sanguineos. Los resultados
fueron analizados mediante ANOVA (test Tukey HSD para separar las medias, nivel de significancia p < 0.05). Los
promedios para PV y GDP no muestran diferencias significativas entre los tratamientos. Al finalizar el periodo de
evaluacion los animales suplementados (T1) muestran valores significativamente mas altos de glucosa, colesterol
y urea. Con respecto a NEFA, los valores mas altos son los encontrados en el grupo T0 lo que concuerda con el
déficit energético presentado por estos animales. Los valores de creatinina y de fosfatasa alcalina disminuyen con
la suplementacién en T1, indicando una mejor funcionalidad renal y hepatica con el mayor aporte de nutrientes.
La suplementacion con balanceados con orujo de uva constituye una alternativa alimentaria para caprinos bajo
sistemas extensivos de produccién ya que impacta positivamente en los metabolitos sanguineos.

Palabras clave: Produccion extensiva. Metabolitos sanguineos. Orujo de uva.
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Abstract

This study was conducted to investigate the effects of
increasing doses of plant extracts (Moringa and Thyme)
- 0 (control), 6 (low), 12 (medium) and 18 (high) ul/g
DM on in vitro gas production (GP) - and some ruminal
fermentation parameters of garlic straw in goats. The
GP was recorded at 3, 6, 9, 12, 24, 36, 48, 60 and 72 h of
incubation. After 72 h, the incubation was stopped and
filtered to determine dry matter degradability (DMD),
organic matter degradability (OMD), partitioning factor
(PF72), gas yield (GY24), and microbial crude protein
production (MCP). Data were analyzed as a factorial
design 2 x 4, also quadratic and linear effects were
determined. The increasing extract dose as well as their
interaction (plant extract x doses) tended (p > 0.08)
to increase GP. Gas production rate tended to increase
(p = 0.06) using Moringa. As a conclusion, the inclusion of
thyme as an extract increases DMD, OMD, PF72 and MCP
compared to Moringa plant extracts, without affecting gas
production in goats’ ruminal content.

Keywords: Gas production. Goats. Moringa. Thyme.
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Introduction

The use of antimicrobial drugs or growth
promoters has been used as a strategy in animal
feeding at industrial scale (Ronquillo and
Hernandez, 2017). In addition, antibiotic residues
in animal products, are harmful to consumers and
becomes a problem inlivestock production systems.
The use of essential oils and / or plant extracts has
been shown to improve ruminal fermentation,
without affecting human consumption of animal
byproducts. The objective of this study was to
evaluate the kinetics of ruminal fermentation and
in vitro degradability at ruminal level in goats,
using Thyme and Moringa extracts.

Material and methods

Substrate and treatments

The residue (stem and dry leaves) of garlic plant
(Allium savitum) was used as substrate with two

Rev. Acad. Ciénc. Anim. 2019;17(Supl 1):211-213.
ISSN: 2596-2868



In vitro gas production of garlic straw (ALlium savitum) with plant extracts: Thyme (Thymus vulgaris) and Moringa (Moringa oleifera Lam.)

additive treatments, Thyme plant extract (Thymus
vulgaris) and Moringa plant extract (Moringa
oleifera lam.) with different inclusion levels (ul/g
DM) : control (Oul), low (6ul), medium (12pl) and
high (18ul). To determine the kinetics of ruminal
fermentation, the in vitro gas production technique
was used (Theodorou et al, 1994) in three
incubation runs using three flasks per treatment
and level. Rumen fluid was collected before the
morning feeding from three ruminally-fistulated,
non-lactating and non-gravid goats (LW 45 + 5 kg).
The volume of gas was recorded at 3, 6, 9, 12, 24,
36, 48, and 72 hours of incubation using a Delta
pressure transducer (Model 8804 HD).

This study was carried out according to the
recommendations of the animal care and use
committee of Universidad Autonoma del Estado de
Mexico.

In vitro gas production

The accumulated gas volume of each of the
samples (n= 72) was adjusted to the model
proposed by Krishnamoorthy et al. (1990) using
the model: GP (ml gas/g DM) = B (1-e-%), where GP
= Gas production (ml gas/g DM initial); B = total gas

production (ml gas / g DM initial); C = degradation
rate compared with the time (hours); t = time (h).
The dry matter disappeared (DMD96h) and OM
disappeared (OMD, mg/100 mg), gas production
at 24h (GY24), partition factor (PF72h, ml of gas/g
DMD) and the microbial crude protein production
(MCP) were determined. For parameters of in vitro
gas production and in vitro microbial fermentation,
a 2 x 4 factorial design and its interaction (Steel et
al, 1997) were used, and the linear and quadratic
effects of each of the levels were analyzed. A value of
p < 0.05 was considered as a significant difference
between treatments.

Results
In vitro fermentation

A linear effect (p < 0.05) was observed for
fraction B of the extracts (Table 1), and a trend was
observed (p = 0.08) per dose. No differences were
observed for the rest of the fractions (p > 0.05) (C,
lag time), the addition of increasing doses of the
plant extract (p < 0.05) affected DMD, OMD, PF72
and MCP.

Table 1 - In vitro gas production (ml gas/g DM initial) using garlic straw as substrate added with exogenous additives (Thyme and
Moringa plant extracts) at different doses included in goat ruminal fluid (0, 6, 12, 18 pl plant extract/g DM of substrate)

Extracts Doses P value

Gas parameters Thyme  Moringa 0 6 12 18 SEM Ext Doses  ExtxDoses L (0]
B 150.3 1543 1464 1553 1501 1573 05584 02113 00870  0.0930  0.0232 0.6492
C 0.0575  0.0608 0.0583 0.0583 0.0600 0.0600 0.0130 0.0628 0.8014  0.5847 04897 0.6885
Lag time 1.9 1.9 1.9 1.8 2.09 1.9 0.1163 0.8480 04748  0.4706 0.7798 02214

Ruminal fermentation

DMD 64.59 59.61° 63.3 61.0 63.2 60.8 04482 00224 07046 04221 0.3856  0.6278
OMD 4541 4537° 4540 4540 4539 4539 01092 0.0041 0.8893  0.0776 0.5540  0.8190
GY24h 42 42 4.1 43 4.1 4.2 0.1226 09114 0.7083 0.0407  0.5835 0.6186
PF96 2355 265.3*  235.6° 259.3¢  2415° 265.3¢ 0.8866 0.0014 0.0449 0.0867  0.0149 0.3608
MCP 579.12 5271 5677 5413 5654 5379 14012 0.0157 05876 03804  0.2890 0.6001

Note: B = asymptotic gas production (ml gas/g DM); C = rate of gas production (h-1); Lag time = initial delay before gas production begins (h). DMD = dry matter
degradability (mg/100 mg); OMD = Organic matter degradability (mg/100 mq); PF72 = partitioning factor at 72 h of incubation (ml gas/ g DMD); GY24 = gas

yield at 24 h (ml gas/ g DM); MCP = microbial CP production (mg/g DM).
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In the interaction doses x extracts, a tendency
was observed (p < 0.08) in OMD and PF96, and an
effect was observed in GY24 (p < 0.05). Similar to the
present study Kholif et al. (2018) observed greater
digestibility in the diet when integrating Moringa
extract. In the particular case of essential oils
derived from plants, they improve the metabolism of
ruminants, positively influencing microbial activity,
and the reported antioxidant activities of the oils
may be useful for animal health when used as a
non-covenantal oils or as additives for animal feeds
(Abbassy et al., 2018).

Conclusion

The inclusion of Thyme increases Dry matter
degradability, Organic matter degradability and Microbial
crude protein synthesis compared to Moringa plant
extracts, without affecting gas production in ruminal
goats’ content. Increasing doses of plant extract (Thyme
or Moringa) does not affect in vitro gas production
parameters.
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Resumo

Taninos condensados (TC) sdo compostos polifenolicos provenientes do metabolismo secundario de plantas.
Devido a capacidade de formagdo de complexos com macromoléculas, especialmente proteinas, os taninos vém
sendo estudados na produgdo de pequenos ruminantes, principalmente na nutri¢do e controle do parasitismo
gastrintestinal. O objetivo do presente estudo foi avaliar o efeito da suplementagdo com diferentes niveis de
TC [extrato comercial de Quebracho (Schinopsis lorenzii)] sobre o consumo de matéria seca (CMS) e conversao
alimentar (CA) de cordeiros desmamados. Vinte e quatro cordeiros (Texel x Suffolk), com idade média de 108 dias
e peso médio de 25,5 kg, foram divididos em quatro grupos homogéneos com seis repeticdes cada: CON - dieta
basal (DB) sem suplementagdo de TC; T1% - DB + TC ao nivel de 1% da MS; T3% - DB + TC ao nivel de 3% da MS;
e T6% - DB + TC ao nivel de 6% da MS. O periodo experimental foi de 49 dias, sendo realizadas semanalmente
as avalia¢des de peso, enquanto a avaliacdo de consumo foi realizada diariamente por meio da pesagem da
quantidade de silagem e concentrado ofertados e das sobras desses alimentos. A média de todo o periodo foi
analisada por ANOVA e pelo teste de Tukey (p < 0,05). Para o CMS, os grupos CON e T1% obtiveram os maiores
valores (45,8 e 44,6 kg, respectivamente), diferindo dos grupos T3% (37,0 kg) e T6% (31,1 kg). Os animais do
CON (10,3 kg) ganharam mais peso que os do grupo T1% (8,7 kg), T3% (6,2 kg) e T6% (3,3 kg), os quais também
diferiram entre si. Apesar disso, os grupos CON, T1% e T3% ndo apresentaram diferenca para a CA, sendo o CON
(4,6 kg MS kg ganho?) e T1% (5,6 kg MS kg ganho™) mais eficientes que o grupo T6% (16,5 kg MS kg ganho),
enquanto o grupo T3% (7,2 kg MS kg ganho™!) foi similar aos grupos CON, T1% e T6%. Os resultados indicam que
niveis de inclusdo de TC acima de 1% na MS afetam negativamente o consumo de matéria seca pelos cordeiros e,
por conseguinte, o ganho de peso e a eficiéncia alimentar.

Palavras-chave: Desempenho. Ovinos. Quebracho. Schinopsis lorenzii.
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Resumen

El objetivo de este trabajo fue evaluar la concentracién de glucosa y nitrégeno ureico en sangre - NUS en ovinos
de pelo. Se tomaron muestras de sangre de hembras lactantes (200) y corderos en levante (122 machos y 82
hembras) en 12 granjas del departamento del Cesar, Colombia. La glucosa se determiné en campo mediante
glucémetro y el nitrégeno ureico en sangre (NUS) se obtuvo usando kit comercial. En los corderos se registroé el
peso vivo (PV), la condicién corporal (CC) y edad. En las hembras lactantes, los dias en leche, nimero de crias y
peso de las crias. Se realizé analisis descriptivo en software SAS 9.3. Las ovejas se encontraron entre 0 y 157 dias
en leche, 86% de con partos simples y 14% con partos dobles, el PV promedio fue de 34 + 6,7 kg y CC entre 1 y
2 (89,5%), los niveles de glucosa encontrados fueron entre 23 y 134 mg/dL, con una media de 59,1 mg/dL y el
valor medio de NUS fue de 37,3 + 12,07 mg/dL. Las corderas presentaron un PV medio de 21 kg, una CC media
de 1.9, los niveles de glucosa y NUS promedio fueron 65,8 mg/dL y 34,3 mg/dL respectivamente. Los corderos
tuvieron un PV de 21,6 kg, CC de 2, glucosa de 67 mg/dl y NUS de 33,4 mg/dL. El 55% de los animales tuvieron
como fuente de alimento principal la pastura de Bothriochloa pertusa con una PB en promedio de 7,5% y 48,8% de
TDN, seguido de Megathyrsus maximus cv. Tanzania, Cynodon nlemfuensis y Andropogon gayanus. Se encontr6 un
rango muy amplio en los valores de glucosa en hembras lactantes, sin embargo los valores promedio para ambos
grupos, estuvieron dentro del rango para la especie, al igual que los valores medios de NUS.

Palabras clave: Metabolismo energético. Metabolismo proteico. Nutriciéon animal.
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Resumen

El objetivo fue evaluar los parametros de degradacion en el primer compartimento (C1) de llamas de la materia
seca (MS), proteina cruda (PC), fibra detergente neutra (FDN) y la fibra detergente acida (FDA) del forraje E
dolichophylla cosechado a 3, 6,9, 12 y 15 semanas de crecimiento durante la época de lluvias. Los parametros de
degradacion in situ fueron descritas por la ecuaciéon D = a + b (1-exp-“). Se uso un disefio bloques completamente
al azar. Los pardmetros de degradacién de MS (c, a, b, a+b) no fueron difidentes (p < 0,05) entre edades y bloques,
la tasa (c) 3,1 % h, intercepto de la curva (a) 23,4 %, y el potencial de degradacién (a + b) 91.4 %. Sin embargo,
la degradacion efectiva de MS (estimada con una tasa de flujo de k=2 % h-1) fue afectado (p < 0,05) por la edad,
que disminuyé de 69,2 y 58,9 % de 3 a 15 semanas de crecimiento, respectivamente. Las tasas de degradacion
de PC, 6,7 % h*, FDN, 3,9 % h' y la FDA, 3,6 % h', no fueron afectados (p > 0,05) por la edad de crecimiento. Sin
embargo, la degradacién potencial y la efectiva (k = 2 % h*) fue influida por la edad de crecimiento, variando de
97,7 a90,1 %, 86,0 a 80,8 %,y de 72,4 a 71,9 % de 3 a 15 semanas de crecimiento. La degradacion efectiva de la
PC, FDN y FDA fue afectada (p < 0,05) por la edad de crecimiento, disminuyendo de 88,6 a 63 %, 63,5 a 57,1 %,
y de 51,7 2 40,3 % de 3 a 15 semanas de crecimiento. Se concluye que la degradacién acelerada de la proteina a
tempranas horas, y baja degradacién de paredes celulares provoca un desbalance en la disponibilidad de proteina
y ausencia de energia.

Palabras clave: Chilliwar. Estacionalidad. Madurez. Cinética de degradacién. Calidad de pasto nativo.
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Resumen

En México la produccion de tuna y nopal para plato son
cultivados y consumidos por un amplio sector de la
poblacion, esta planta se adapta muy bien a condiciones
climaticas extremas, sirve de cobertura vegetal para
disminuir la erosién de los suelos, se puede utilizar como
forraje y su costo de mantenimiento o produccion es bajo
(Urrutia-Morales et al., 2008). La tuna, su cascara y los
nopales que no son comercializables, se pueden utilizar
en la alimentacién animal. En esta investigacion se
estudia el perfil hematoldgico de corderos alimentados
con dietas integrales basadas en la comparacién de
dos concentrados y henilajes de nopal y tuna (NT)
adicionados con subproductos para compensar la
deficiencia de proteina que el nopal y la tuna presentan.
Los henilajes fueron aplicados manejando una relacion
forraje: concentrado (F:C) de 75:25 en base fresca.
Se utilizaron 10 corderos de pelo (Dorper x Pelibuey;
21,4 + 1,5 kg de peso vivo) para evaluar 5 tratamientos
dietéticos durante 5 periodos consecutivos utilizando un
disefio en cuadro latino 5 x 5 duplicado. Se realizaron
analisis de biometria hematica y bioquimica sanguinea.
Los corderos alimentados con henilajes tendieron a
presentar mayor proporciéon de linfocitos y menor

proporcién de neutrdfilos. En cuanto a la bioquimica
sanguinea, los efectos de las dietas fueron mas evidentes
en el caso de colesterol y urea, pero no se presentaron
cambios en triglicéridos, proteinas totales y creatinina.
Los corderos que consumieron henilajes presentaron
menor concentracion sérica de colesterol que los
corderos que consumieron forrajes secos. La adicion
de 2% de urea al henilaje provee suficiente Nitrégeno
para corregir la deficiencia de proteina cruda del nopal
y tuna. El consumo de henilajes de nopal y tuna es seguro
y factible para corderos en etapa de engorda porque no
altera la biometria hematica, no provoca anemia ni altera

el estatus inmunolégico.
Keywords: Cordero. Forraje seco. Henilaje. Nopal. Perfil
hematoldgico.
Introduccion
Un problema que enfrentan los ganaderos

es la escasez de forraje, lo que causa un pobre
comportamiento productivo (pérdida de peso, baja
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fertilidad, bajo peso en los corderos); ademas, de
problemas de orden econdémico y complicaciones
sanitarias. El uso de especies vegetales nativas de
regiones aridas y semidridas ha constituido una
alternativa para la alimentacién de las especies
animales (Flores-Valdez, 2004). El nopal (Opuntia
spp.) cultivo versatil e importante para los procesos
de reconversion productiva y diversificaciéon
del campo; ademas, es una planta muy atractiva
como alimento para el ganado (Flores, 2001).
De acuerdo con Gutiérrez (2007). Sin embargo,
debe ser combinado con otros alimentos ya que,
aunque es rico en carbohidratos y calcio (Pichardo-
Alvarez, 2012), tiene bajos contenidos de proteina.
Particularmente en el sector dedicado a la engorda
de corderos, el alto precio de los cereales ha
obligado a buscar recursos diferentes a los granos
(Huerta-Bravo, 2008). Los ovino-cultores del
Municipio de San Bernardino Contla en el Estado
de Tlaxcala cultivan la tuna y nopales para plato, y
solicitan informacidn para aplicar sus sobrantes en
la alimentacion de su ganado. Es necesario conocer
su efecto en la dieta a través de la evaluacién
de biometria hemadtica Si bien no se cuenta con
suficiente informacién se considera la vida media
de las células sanguineas de entre tres a siete dias
(Duckes y Swenson, 1983) y bioquimica sanguinea
en el potencial aporte de los residuos de Opuntia,
tratados mediante una fermentacién anaerdbica,
ya que pueden contribuir a mejorar la producciéon
de carne y desarrollo del sector pecuario en las
regiones secas de México y del estado de Tlaxcala.

Material y métodos

Se siguieron las normas oficiales mexicanas
sobre el uso, cuidado humanitario y transportacién
de los animales domésticos (NOM-051-Z00-1995).
El ensayo se realizé en la unidad experimental del
Centro Demostrativo Ovino de la Facultad de
Agrobiologia de la Universidad Autonoma de Tlaxcala
ubicado en Huamantla, Tlaxcala, México (19,31°
latitud norte y 97,92° longitud oeste, a 2426 msnm).

Se obtuvieron muestras de tejido hematico
por puncién en la vena yugular de los corderos
alimentados con dietas integrales (CGSM y CCDO) y
HNT + (U) y SG. El T1 contenia 34% de nopal, 34%
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de tuna, 30% rastrojo de maiz (RM) y 2% de urea
(HNT+U); el T2 misma proporcién de HNT y 10%
SG; al T3 misma proporcién de HNT y 10% GM. Los
henilajes fueron aplicados a tres dietas integrales
manejando una relacion forraje: concentrado (F:C)
de 75:25 en base fresca agregando CGSM o CCDO.,
se fabricaron dos dietas extras con forrajes secos
manteniendo la misma relacién F:C; T4 dieta con
HA y el mismo concentrado utilizando con los
henilajes (HA+CGSM); T5 dieta que incluyé RM y
concentrado (RM+CCDO). Se utilizaron 10 corderos
de pelo (Dorper x Pelibuey; 21,4 + 1,5 kg de peso
vivo; 78 £ 9 d de edad) para evaluar los cinco
tratamientos dietéticos durante cinco periodos
consecutivos utilizando un disefio en cuadro latino
5 x 5 duplicado. Cada periodo tuvo una duracion de
nueve dias de adaptacién y dos de colecta sanguinea
de los animales en ayuno.

Los efectos del henilaje, los forrajes secos, el
tipo de concentrado y la adicién de proteina vegetal
se analizaron mediante contrastes ortogonales.
Los contrastes estudiados fueron: C1 - Henilaje vs.
Forraje seco; C2 - CGSM vs. CCDO; C3 - Henilaje sin
proteina vegetal vs. Henilaje con proteina vegetal;
C4 - Adicién de SG vs. GM.

Resultados

Se detectaron tres efectos particulares de las
dietas sobre leucocitos, linfocitos y neutrofilos. Los
corderos alimentados con henilajes tendieron a
presentar mayor proporciéon de linfocitos (63,6 vs.
59,0%; p = 0,086) y menor proporcién de neutréfilos
(31,2 vs. 36,1%; p = 0,051) comparados con los que
consumieron forrajes secos (C1). Por otro lado, la
inclusion de CGSM al henilaje, tendi6 a reducir el
conteo total de leucocitos en comparaciéon con la
inclusion de GM [7930 vs. 9440 leucocitos/mm?; (C4),
p =0,103]. En la bioquimica sanguinea, los efectos de
las dietas fueron méas evidentes sobre el colesterol y
urea, pero no se presentaron cambios en triglicéridos,
proteinas totales y creatinina. Se detect6 que los
corderos que consumieron henilajes presentaron
menor concentraciéon sérica de colesterol (53,4 vs
60,2 mg/dL; p < 0,05) y mayor de urea (30,1 vs. 22,8
mg/dL; p < 0,01) que los corderos que consumieron
forrajes secos (C1) ; ademas, el HNT+GM redujo ain
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mas la concentracién de colesterol en comparaciéon
con HNT+SG [48,3 vs. 57,2; mg/dL; (C4), p < 0,05]
La inclusién de proteina verdadera (GM) al henilaje
tendid a incrementar la concentracién de creatinina
al compararla con la inclusién exclusiva de urea
[1,35vs 1,10 mg/dL; (C3) p = 0,095].

Discusion

Aunque la concentracién sérica de proteinas
totales no fue afectada por las dietas, todos los
promedios fueron bajos y fuera de rango normal,
sugiere baja ingesta de proteina dietética. Se
registra efecto hipocolesterolémico del consumo
de HNT, el cual puede estar asociado a fitosteroles
presentes en la semilla de tuna. La adicién de 2% de
U al henilaje provee suficiente NNP para corregir la
deficiencia de proteina cruda del nopal y tuna, pero
el bajo suministro de carbohidratos fermentable con
dietas integrales basadas en una relacion F:C 75:25,
no es adecuado para eficientizar la utilizacion del
nitrégeno en rumen y el exceso de amonio repercute
en alta concentracién de urea en sangre.

Conclusion

El consumo de henilajes de nopal y tuna no afecta
negativamente la biometria hematica de los animales
en etapa de engorda, tampoco induce signos de
anemia, ni cambios en el perfil hematolégico en
corderos en etapa de engorda. Se recomienda
incrementar la proporcion de concentrado en la dieta
al usar HNT; ademads, consideramos conveniente,
en trabajo futuro, aprovechar la capacidad
hipocolesterolémica de los subproductos de nopal y
tuna encontrados en nuestros resultados.
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Resumen

El objetivo de este trabajo fue Evaluar el efecto de la suplementacion de colina herbal durante el preparto sobre
el peso al nacimiento de cabritos y el peso corporal al parto de cabras lecheras. Dieciocho cabras Alpino Francés
se asignaron a uno de los tratamientos que consistieron en una dieta base (alfalfa, avena, ensilado y concentrado
comercial) mds la adicién de colina herbal (0, 4 y 8 g/dia). La colina se ofrecié peletizada via oral, desde el dia
130 de gestacién al dia 90 de lactacion. Se registrd el peso corporal (PC), el peso al nacimiento (PN) y el consumo
de materia seca (CMS). Se analiz6 por ANOVA y una comparacién de medias por Tukey. El suplemento no mostré
efecto sobre el PC de las cabras a los tres dias preparto (0 = 70,7; 4 = 70,1; 8 = 73,9 kg) o al quinto dia posparto
(0=58,2;4=56,0;8=61,0 kg, p > 0,10), tampoco afect6 el PN de las crias (0=3,7;4=3,3;8=3,8kg,p>0,10) o el
CMS (0=1,7;4=1,7;8=2,0 kg/d). No existi6 correlacién entre las variables. El déficit nutricional causa pérdidas
de peso en la madre y crias con bajo PN. La suplementacion con cloruro de colina (RPC) en cabras lecheras no
ha mostrado efecto sobre el PC en el periparto, pero ha aumentado el CMS, aunque esta respuesta se ha asociado
con un mayor requerimiento nutricional para una mayor produccién, ademas, aumento el PN de las crias, esto se
atribuye a la utilizaciéon de dosis més altas (> 10 g/d) y a un periodo de suplementacién prolongado. El RPC aporta
colina libre, mientras que la colina herbal aporta fosfatidilcolina, la cual moviliza lipidos y contribuye a un mejor
aprovechamiento de los nutrientes ingeridos evitando la pérdida de peso sin el incremento en el CMS. Se concluye
que la colina herbal no afectd el CMS, peso al parto, y peso de cabritos al nacimiento.

Palabras clave: Cabras lecheras. Colina herbal. Cambios de peso. Peso al nacimiento.
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Physiological and productive parameters of Katahdin
lambs fed with total mixed rations and raised under
heat stress

José Suarez, Abner A Rodriguez®, John Fernandez

Department of Animal Science, Universidad de Puerto Rico (UPR), Mayaglez, Puerto Rico

Abstract

In tropical regions, sheep are exposed to temperature and humidity index (THI) higher than 72. Sheep are
mostly raised on extensive grazing systems using crossbred animals and low-quality pastures. To enhance
lamb production, it's important to characterize the performance of purebreds and other feeding systems under
heat stress conditions. The physiological (rectal temperature = RT, respiratory rate = RR, heart rate = HR), and
productive parameters (dry matter intake = DMI, water consumption = WC, weight gain = WG, and feed conversion
= FC) of 6 months Katahdin lambs fed with total mixed rations under heat stress were determined. THI was
calculated during the 28 days of the trial and the RT, RR and HR of 6 lambs (kX = 22.16 kg + 2.92) were determined
weekly and compared to normal values. Lambs were fed a diet composed of 30% grass hay, 15.4% soybean meal
and 54.6% corn grain containing 13% crude protein and 66% total digestible nutrients. Diet was formulated for a
daily gain of 200g and offered at 4% of lamb BW/DMB. A completely randomized design over time was utilized to
analyze the data. THI variation was between 78 and 80. The averages of HR and RT were within accepted values
for thermal comfort, 108.7 beats/min and 103 °F, respectively. The average RR (62.6 breaths/min) was higher
than the value considered acceptable for thermal comfort. Katahdin lambs had a DMI of 935.4g (3.14% BW/
DMB),aWCof3.5L,aWG of 226.2 g/d, and a FC of 4.74. In conclusion, it is possible to obtain optimal WG and CA
in purebred lambs fed under heat stress with diets formulated to meet their nutritional requirements.

Keywords: Heat stress. Katahdin. Total mixed rations.
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yield of crossbred lambs grazing naturalized pastures
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José Suarez, Jonathan Collazo, Abner A Rodriguez, John Fernandez

Department of Animal Science, Universidad de Puerto Rico (UPR), Mayaglez, Puerto Rico

Abstract

Sheep production in tropical areas is mostly conducted under heat stress (temperature humidity index, THI
> 72) using crossbred lambs in extensive grazing conditions of naturalized pastures (NP). To improve lamb
performance, it is necessary to develop a baseline and document the physiological parameters of animals
associated with heat stress and quantify its performance and carcass yield. The physiological parameters
(rectal temperature = RT, respiratory rate = RR, heart rate = HR), weight gain, and carcass yield of 10 lambs (X
=19.4kg) were determined when fed during 10 weeks in a rotational grazing system with an occupation period
of 7d and a rest period of 21d. The NP Paspalum virgatum, Rhynchospora ciliata, and Paspalum millegrana
predominated in the paddocks. Lambs had daily access to the grazing area for a minimum of 6hr, grass hay
and water ad libitum, a daily supplement of 100g containing 12% CP and 56% TDN, and a mineral block. THI
was monitored daily during the trial. RT, RR, HR and weight of each lamb was recorded weekly and the daily
gain calculated (g/d). Six of the lambs were slaughtered at 27.5kg. The THI ranged between 78 and 80. The
averages of HR and RT were within accepted thermal comfort values, 117 beats/min and 39.2°C, respectively.
The average RR (53 breaths/min) was greater than normal values for thermal comfort. Lambs fed under these
conditions had a low body weight gain (56.3g/d) and a low hot (35.1%) and cold carcass (31.9%) yield. Grazing
systems using NP in areas where crossbred lambs are exposed to heat stress do not result in gain and carcass
yield that could be considered economically viable.

Keywords: Heat stress. Lambs. Grazing.
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Resumen

El objetivo de este estudio fue evaluar la relacidn entre el peso vivo (PV) y el perimetro toracico (PT) en llamas
(Lama glama) mantenidas en condiciones del altiplano Boliviano (5129 msnm). El estudio se realizé con los
registros del PTy el PV de 515 animales (202 machos y 313 hembras), divididos de acuerdo a la edad en juveniles
< 3 afios (n = 404) y adultos > de 3 afios (n = 107). Para la medicién se utiliz6 una cinta de fibra de vidrio flexible
y las mediciones se expresaron en cm. Los animales pesados en una bascula digital portatil con 500 kg y precisién
de 0,1 kg. Se evalu¢ el efecto de sexo, edad y su interacciéon a través de un modelo de efectos fijos por medio
del PROCGLM del SAS. Las relaciones entre el PV y el PT fueron estimados por medio de modelos regresién. Se
analizaron el modelo lineal, cuadratico y potencial utilizando los PROC REG, PROC GLM y el PROC NLIN del SAS
respectivamente. El mejor modelo fue elegido teniendo como criterio menor cuadrado medio del error (CME). El
coeficiente de correlacion (r) entre las variables se determiné por medio del PROC CORR del SAS. El PV vari6 de
21,70 a 121,90 kg, mientras que PT vari6 de 59 a 129 cm. La interaccién sexo x edad no fue significativa, el sexo
no tuvo efecto sobre el PV y PT (p > 0,05), mientras que la edad si tuvo efecto (p < 0,05). El r entre el PV y PT fue
de 0,97 (p < 0,001). Las ecuaciones de regresion tuvieron un CME que varié de 33,39 a 38,91 con desviaciones
estandares residuales (DES) de 6,03 a 6,26. A pesar de que el uso de todos los modelos tuvieron una DES similar,
el modelo lineal es mas sencillo de utilizar. El PT permite predecir con precision el PV de llamas mantenidas
en condiciones del altiplano Boliviano, el error de prediccidon correspondié aproximadamente al 10% del PV
promedio.
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Resumen

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el, rendimiento, y calidad (composicién quimica) del pastizal chilliwar
Festuca dolichophylla a cinco edades (3, 6,9, 12, 15 semanas) y dos épocas (lluvias y secas). Se utilizé un disefio
de parcelas dividas en completamente al azar en pastizal de E dolichophylla perenne de afios, donde la parcela
principal fue la época y la sub-parcela la edad. Se encontro que, el rendimiento de materia seca fueron diferentes
entre épocas, y edad (p < 0,05). En la medida que la edad avanzo el incremento el rendimiento de materia seca,
siendo el mayor rendimiento en ambas épocas a la edad de 15 semanas de crecimiento del pasto, en la época de
lluvias con 3,89 t MS ha' y 1,09 t MS ha! en época seca respectivamente. Conforme avanzé la edad del pastizal
chilliwar E dolichophylla, el contenido de PC se redujo un 71,2 y 41,3% en época de lluvias y secas y el contenido
de fibra detergente neutra, fibra detergente acida y lignina se incrementé en ambas épocas. No obstante, en
ambas épocas, la PC disminuyo por debajo del 7% en las edades de 12 y 15 semanas de crecimiento, aunque en
comparacion con la época de lluvias en la cual la PC fue 7% a la edad de 12 semanas. Se concluye que conforme
avanza la edad de crecimiento del pastizal nativo de F dolichophylla el rendimiento de forraje se incrementa
mientras que su calidad se reduce en las dos épocas evaluadas.

Palabras clave: Chilliwar. Edad. Calidad de pasto nativo.
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Resumen

Estudios recienten han reportado que existe una buena relaciéon entre el indice de masa corporal (IMC) las
reservas corporales de energia en ovejas y, por lo tanto, podria usarse como un predictor de estas reservas Sin
embargo, no conoce cémo el IMC y la condicidn corporal (CC) de los animales se interrelacionan entre si, ya que
solo hay informacién limitada Por lo tanto, los objetivos de este estudio fueron determinar la relacién entre el IMC
y la puntuacion de la CC en las ovejas Pelibuey y desarrollar ecuaciones para predecir el IMC de acuerdo la CC del
animal. El peso corporal (PV), la altura de la cruz, (AC), la longitud del cuerpo (LC) y la CC se determinaron en 402
ovejas no gestantes y no lactantes. E1 IMC se calculé como: IMC = [PV (kg) / AC (m) / LC (m)]/10. Las correlaciones
de Pearson entre variables se evaluaron mediante el PROC CORR del SAS. Las relaciones se estimaron mediante
modelos de regresion utilizando PROC REG del SAS. El IMC y la CC presentaron un coeficiente de correlacion (r)
de 0,80 (p < 0,001). La ecuacidon de regresion entre IMC y CC fue: IMC (kg/m?) = 8,38 (+ 0,189 ***) + 1.70 (+ 0,064
***) x CC (r* = 0,65, CME: 2,56; RCME: 1,60; P <. 0001 y n = 402). Hubo una alta relacion entre IMC y la CC. El
IMC podria usarse como un indicador del grado de obesidad en ovejas Pelibuey no gestantes y no lactantes bajo
condiciones de campo.

Palabras clave: indice de masa corporal. Medidas corporales. Grasa corporal. Reservas de energia.
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Resumen

Lademanda creciente por el consumo de carne, obligaalos actores dela cadena productiva de ovinosaimplementar
mejoras en el manejo alimenticio para optimizar la calidad de la canal. El objetivo del presente estudio fue
evaluar el efecto de la suplementacion energético-proteica sobre la ganancia de peso y rendimiento de la canal
de ovinos criollos. Dieciséis ovinos no castrados de 5 meses y 16,5 * 2,5 Kg de peso, fueron distribuidos durante
la fase de levante-ceba en dos tratamientos: Control; pastoreo y Suplementados: pastoreo y suplementacién
energético-proteica al 3% del peso vivo. Se evalud el peso final y medidas morfométricas sobre la canal: longitud
(LC), rendimiento centesimal en caliente (RCC%): PCC/PVC*100,rendimiento centesimal en frio (RCF%): PCF/
PVS*100. Los datos se analizaron mediante ANOVA y LSD de Fisher para comparacion de medias. El peso final
de animales Suplementados correspondi6 a: 35,9 * 3,26 kg; control: 29,01 * 4,02 kg. Hubo diferencias (p < 0,05)
entre los tratamientos para LC (cm) (p = 0,0017), RCC (%) (P= 0.0027) y RCF (%) (p = 0,0020). En animales
suplementados, correspondid a: 68,75 cm de LC, 40,7%, RCC y 40,17% de RCE. Para el control: 63,13 cm de LC,
38,31% RCCy 37,30% de RCF. Las mayores ganancias de peso correspondieron a los animales suplementados
con 23,8% mas del peso vivo comparado con el control, lo cual se atribuye a la mayor eficiencia de utilizacién
de energia metabolizable para la ganancia de peso. Los mayores RCC% y RCF% de animales suplementados se
relacionan al mayor peso al sacrificio, respecto al control ya que estos presentaron mayores ganancias de peso,
que produjo efectos sobre los rendimientos en canal. La suplementacién energético-proteica durante la fase de
levante-ceba de ovinos criollos promovié un mejor comportamiento productivo y rendimiento de la canal.

Palabras clave: Medidas morfométricas. Nutricion. Pequefios rumiantes. Produccién animal.
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Resumen

La produccién animal demanda el uso de dietas con
mayor contenido energético, que permitan una mayor
produccién de carne, especificamente en animales en
etapa de finalizacién. Sin embargo, las fuentes de energia
encarecen la produccién y determinan el rendimiento en
el crecimiento y la composicién de la canal. El objetivo
fue evaluar el efecto de cuatro niveles de inclusiéon de
subproducto de galleta (0, 70, 140 y 210 g kgt MS) en la
dieta sobre la respuesta productiva y caracteristicas de
la canal de ovinos en engorda. Se utilizaron 32 corderos
RambouilletxDorper machos enteros (27,8 + 0,5 kg de
peso vivo) aleatorizados en un disefio completamente
al azar. La inclusiéon de subproducto de galleta en la
dieta no afectd (p > 0,05) el rendimiento productivo y
las caracteristicas de la canal entre tratamientos. No
obstante, se observd efecto cuadratico de polinomio
(p < 0,05) para el nivel de inclusién de 70 g kg* MS en
CMS, CAy costo por kg de incremento de peso, a medida
que aumenté la cantidad de galleta en la dieta. Se
concluye que la utilizacién de subproducto de galleta,

XI Congreso de la ALEPRYCS
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suple la energia y nutrientes necesarios para una adecuada
eficiencia del crecimiento y rendimiento de la produccién de
carne de ovinos en finalizacién.

Palabras clave: Subproducto de galleta. Caracteristicas de
la canal. Ovinos.

Introduccion

La alimentacién intensiva de corderos en corral
es costosa, y demanda que los productores busquen
alternativas baratas de insumos. El subproducto
de galleta aporta 112 g PC kg! MS, y 3,3 Mcal
kg MS en forma de almidén (33.9 %), aztcares
(13,2 %) y lipidos (11 %) (NRC, 2007), ademas,
su composicion, calidad y precio es constante.
La inclusién de subproducto panaderia en dietas
para corderos en niveles de 25 y 50 % no afecta
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ganancia de peso, peso vivo final y calificacion de las
canales (Hetherington y Krebs, 2002). Por lo tanto,
el objetivo de esta investigacién fue determinar
el efecto de la inclusién de niveles crecientes de
subproducto de galleta en la dieta de corderos en
finalizacion sobre el rendimiento productivo y las
caracteristicas de la canal.

Material y métodos

Esta investigacion se realiz6 en Santa Juana 2°
Seccion, Almoloya de Juarez, México. Se utilizaron
32 corderos machos enteros RambouilletxDorper
(27,8+ 0,5 kg PV) alojados en corraletas individuales
bajo techo con comedero y bebedero. Las dietas
(Tabla 1) fueron isonitrogenadas (144,5 g kg MS
de PC) e isoenergéticas (1,17 Mcal ENg kg! de MS)
para corderos en finalizacion (NRC, 2007).

Tabla 1 - Composicion de dietas para corderos con distintos
niveles de galleta

. Tratamientos (g kg* MS)
Ingredientes
0 70 140 210

Heno de avena 23,61 2356 2352 2347
Maiz grano molido 3463 2841 2058 13,46
Triticale molido 28,42 2755 28,39 28,38
Pasta de Soya 6,03 621 627 6,39
Salvado de trigo 298 297 297 296
Subproducto de galleta 000 700 1400 21,00
Bicarbonato de sodio 167 167 167 167
Carbonato de calcio 1,32 130 1,28 1,26
Levadura de cerveza 021 021 021 021
Premezcla de vitaminas y minerales 1,11 1,11 1,11 111

Los animales estuvieron 10 dias en adaptacidn al
alimento y manejo; ademas fueron desparasitados
(Closantel, 10 mg kg' PV), inmunizados (Exgon 10®)
y vitaminados (Vigantol® ADE fuerte, 1 mL animal?).
El alimento se dio alas 800 y 1500, con agua a libre
acceso durante 60 d. El consumo de materia seca
(CMS) fue medido diario, y la ganancia de peso cada
15 d. Al finalizar del periodo de ceba los animales
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se ayunaron 24 h previo al sacrificio. Posterior al
sacrificio, se evaluaron rendimiento productivo,
morfometria de la canal, grado de engrasamiento
y engrasamiento renal (European Community,
2008). Los datos con medidas repetidas fueron
analizados con PROC MIXED, el resto de variables
fueron analizadas con PROC GLM. La comparacién
de medias se realizé con Tukey con p < 0,05 (SAS,
2004).

Resultados y discusion

Lainclusién en la dieta de subproducto de galleta
no afecté (p > 0,05) el crecimiento y rendimiento
de los corderos (Tabla 2). No obstante, hubo efecto
cuadratico de polinomio para el nivel de inclusion
70 g kgt MS, lo que representa efecto positivo en la
disminucién de CMS (1171 g d'), CAy costo por kg
de incremento de peso.

Tabla 2 - Rendimiento productivo de ovinos alimentados con
niveles crecientes de subproducto de galleteria en la dieta

. Tratamientos (g kg'* MS)

Variables

0 70 140 210 EEM!
PVI, kg 28,02 28,24 27,10 27,79 0,78
XCMS,gd*c 132700 1171,00° 1393,00° 1363,00° 10,00
GDPgd? 24839 24560 290,10 232,40 23,00
2CTA/kg GP @ 26,94 19,80 23,81 25,05 5,68
2CA kg ® 5,67 4,27 5,25 5,66 1,23
PVS, kg 50,78 51,99 52,81 5096 4,78
PWV, kg 4781 48,25 49,66 47,50 4,71
PCC kg 23,37 23,81 24,25 23,38 1,82
PCF, kg 22,71 23,36 23,67 228 1,72
RC, % 45,18 45,09 44,85 4478 401
RV, % 49,49 49,72 48,89 49,36 4,68

Nota: PVI = peso vivo inicial; CMS = consumo de materia seca; GDP = ganancia
diaria de peso; CTA = costo alimento; CA = conversion alimenticia; PVS = peso
vivo al sacrificio; PVV = peso vivo vacio; PCC = peso de la canal caliente;
PCF = peso de la canal fria; RC = rendimiento comercial; RV = rendimiento
verdadero. * Error estandar de la media. ? Efecto de polinomio, lineal (\),
cuadratico (%) y cubico (°) (P < 0,05). Medias con distinta literal en la misma
hilera son diferentes (p < 0,05).
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No hubo diferencias (p > 0,05) entre tratamientos
en las caracteristicas de la canal (Tabla 3); estos
resultados fueron similares al alimentar corderos
en corral con dietas con 25 y 50 % de inclusion de
subproducto de panaderia (Hetherington y Krebs,
2002).

Tabla 3 - Caracteristicas de la canal de ovinos alimentados con
niveles crecientes de subproducto de galleteria en la dieta

Tratamientos (g kg* MS)
0 70 140 210  EEM!
Grasa dorsal 12% costilla,mm 3,50 436 362 347 122
Longitud de la canal, cm 6712 683 6775 6742 198
Longitud de pierna, cm 3400 3565 3587 3568 289
Didmetro de pierna,cm 4312 44,27 4356 4162 2,62
Perimetro de grupa, cm 6593 66,90 6721 6490 246

Variables

Ancho de grupa, cm 22,56 2296 2376 22935 1,26
Ancho de torax, cm 22,15 2433 2443 2318 2,26
Profundidad de térax,cm 2525 2753 26,31 2687 212
Conformacién muscular # R R R R
Conformacion muscular B B B B

(NMX) %5

,_\
N
N
N

Grado de engrasamiento

Grasa interna (rinon) 1 2 2 3 2

Nota: * Error estandar de la media.® Moda.  Mediana.  E, excelente; U = muy
buena; R = buena; O = normal; P = pobre. * Conformacion muscular seglin
NMX-FF-106-SCFI-2006 (E = excelente; B = buena; D = deficiente).* Grado de
engrasamiento de cobertura (1 = muy magra; - 5 = muy grasa).> Grasa interna
(1 = rifones descubiertos; 2 = rifones con gran ventana; 3 = rinones con
pequena ventana; 4 = rifones cubiertos totalmente).

Conclusion

La inclusién de 70 g kg! MS de subproducto de
galleta en la dieta de corderos disminuye la cantidad
de alimento y el costo por kg de incremento de peso,
sin detrimento en el rendimiento productivo y las
caracteristicas de la canal.
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Resumen

El objetivo del trabajo fue valorar el efecto de la inclusién de levaduras de Saccharomyces cerevisiae en cabritas
lecheras durante la etapa de lactancia(60 dias), para lo cual se emplearon 46 cabritas en lactancia artificial que
fueron alimentadas con leche entera de cabray divididas en dos grupos: Testigo sin levaduras (GT) y Grupo 1(G1)
que se le adiciono 200 mg de levadura al dia suministrada en la primera toma de leche a partir del cuarto dia
del nacimiento, ambos grupos recibieron adicionalmente a partir de la tercera semana de vida, alimento pre-
iniciador de borrego a libre acceso (17% poteina y 58,5% E.L.N). La informacién se analizé empleando un disefio
experimental completamente aleatorio y utilizando la prueba de Tukey para la comparacién de medias. Se
obtuvo como resultado que la administracién de cultivos de levadura de Saccharomyces cerevisiae incrementa el
consumo de materia seca del alimento pre-iniciador en GT 50,10 gy en GT 69,01 g al dia (p < 0,05); sin embargo,
no repercute de manera positiva en una mayor ganancia diaria de peso (x = 0,161 + 0,006 g), el peso al destete
(x=12,9 £ 0,376 g) ni en desarrollo de papilas ruminales (x = 1,7 + 0,241 mm de altura y x = 0,855 + 0,080 mm).
Se concluye que el empleo de cultivos de levaduras Saccharomyces cerevisiae incrementa el consumo de materia
seca del alimento pre-iniciador no obstante se recomienda seguir realizando estudios que determinen el impacto
de este incremento en el consumo de alimento sélido tanto sobre la velocidad de crecimiento del animal en cuanto
a ganancia diaria de peso, peso al destete, como sobre el desarrollo ruminal y su repercusidon al pre- rumiante y
su transicion a rumiante.

Palabras clave: Lactancia artificial. Levaduras. Cabritas. Papilas ruminales.
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Resumen

Los caprinos se distribuye por todo el territorio provincial, el 40 % de las existencias caprinas se concentra en los
Dpto. correspondientes a los distritos Chaco Semiarido y Chaco Arido de la Provincia Fitogeografica Chaquefa.
El sistema es complejo, presenta limitantes no tan solo de lo técnico-productivo, sino también de lo econdmico,
ecoldgico- ambiental y sociocultural. Las especies de pasturas subtropicales fueron introducidas en las zonas
aridas y semidridas del pais conla finalidad de mejorar e incrementar la disponibilidad de forraje para los sistemas
ganaderos bovinos. En Catamarca, el 94 % de la superficie implantada con pasturas perennes son especies
subtropicales (80.000 Ha), delas cuales el 60,23 % corresponde a Panicum maximuny el 39,47 % a Cenchrus ciliaris.
Sibien el ganado caprino por definicién en su hdbito de consumo se lo considera ramoneador generalista también
puede ser un especialista en el uso de determinados alimentos y es por ello, que a través de estas caracteristicas
particulares, ha permitido ser utilizado en diferentes sistemas de produccion. El presente trabajo tiene como
objetivo indagar si pasturas de alta produccién como los Panicum spp., que fueron suficientemente evaluados
con bovinos pero escasamente con caprinos, pueden constituir una de las principales fuentes de alimentacion en
esquemas mejorados de produccidn, para lo cual se efectué un andlisis de produccién caprina utilizando como
base de alimentacion un encadenamiento de pasturas subtropicales. En conjunto, y en funcién de los resultados
obtenidos conducen a pensar que, no existe limitaciones técnicas para la produccién de carne en sistemas que
incorporan Panicum sp. Es posible incrementar la productividad de carne caprina lograndose 166,95 kg carne de
cabritos/ha. Este incremento en la productividad de carne, se encuentra intimamente relacionado con el nivel
de oferta de forraje de Panicum sp., lo que permitié mantener una carga de 13,85 cabra/ha durante todo el ciclo
productivo evaluado. La eficiencia de produccién de cabritos logrados/cabra 1,3 es, sustancialmente superior a
lo referenciado para el area (0,78). La posible inclusién de Panicum sp.,en los sistemas tradicionales permitira,
ademas de regular el uso de la vegetacidn nativa, plantear esquemas de utilizacién y descanso del monte nativo
que favorezcan el crecimiento de especies nativas de interés para los caprinos a fines de ser utilizadas en épocas
estratégicas permitird incrementar los indices productivos de las majadas.
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Resumen

Desde el afio 2013 se lleva a cabo en las dreas ganaderas del Grupo Empresarial azucarero AZCUBA un programa
para obtener niveles productivos aceptables, alimentando animales solo con plantas forrajeras como Morera
(Morus alba), Moringa (Moringa oleifera), Tithonia (Tithonia diversifolia) y diferentes especies de Hierba Elefante
(Pennisetun purpureum). El régimen de explotacion consiste en el confinamiento permanente de los animales
en naves con pisos ranurados y elevados del piso donde se le suministra el alimento generalmente molido por
maquinas forrajeras. Se ha ensayado con cabras para la produccién de leche y ovinos para la ceba. En total se
registré la produccion de leche de 123 cabras mestizas pertenecientes a cuatro cooperativas de produccion y se
registraron los datos de crecimiento post destete de 385 corderos Pelibuey pertenecientes a nueve cooperativas
de produccién. El régimen de alimentacién para ambas especies se basa en proporcionar el 12% del peso vivo
promedio de los animales en base fresca, de forma permanente, con una composicién de 40 % de Morera o
Tithonia, 40 % de diferentes variedades de hierba elefante y otras gramineas forrajeras y 20 % de Moringa. Los
resultados generales demuestran que la produccion de leche de las cabras se increment6 de un valor promedio de
0.5 1/cabra/dia al inicio del trabajo, a 1.5 I/cabra/dia hasta finalizar este estudio y en el engorde de los corderos
se halogrado alcanzar una ganancia diaria de peso de hasta 209 g por animal; siendo el peso promedio a sacrificio
entre 35y 40 kg en 130 dias con un peso inicial al entrar al cebadero entre 15 y 18 kg. Ademas se ha mejorado el
control del rebafo, la aplicacion de antiparasitarios ha disminuido (solo se hizo una aplicacién), la utilizacién de la
fuerza de trabajo es mas eficiente, y en el caso de los ovinos los criadores refieren un mayor rendimiento de carne
en canales y una mejor calidad de esta. Se puede afirmar que con esta tecnologia se incrementa la necesidad de
fuerza de trabajo, pero por la elevacién de la produccién se puede sufragar ese costo e incrementar los salarios
de los trabajadores. Se concluye que es factible la ceba de corderos y la produccién de leche de cabras, con niveles
aceptables, para las condiciones de Cuba, utilizando plantas proteinicas y prescindiendo de los concentrados.
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Resumen

Los recursos forrajeros han sido utilizados en la alimentacién animal de manera empirica, desconociendo su
calidad y uso eficiente en condiciones especificas de produccioén. El objetivo de este trabajo fue valorar la calidad
nutricional de forrajes disponibles en sistemas de producciéon ovina del departamento de Cérdoba, Colombia,
para generar recomendaciones que optimicen el desempefio de ovinos. Se obtuvieron 88 muestras de recursos
forrajeros - Gramineas (62) Arboéreos (19) y Frutos de arboles (7) - de fincas de produccién ovina localizadas
en las subregiones de Cérdoba: Alto Sinu (4,6%), Medio Sinu (26,1%), Bajo Sint (26,1%), Sabanas (15,9%) y
San Jorge (27,3%). Los andlisis bromatolégicos de las especies forrajeras se realizaron mediante espectroscopia
de infrarrojo cercano (NIRS™) modelo DS2500 y pruebas de digestibilidad in vitro de materia seca (DIVMS).
Los resultados se analizaron mediante estadistica descriptiva, utilizando el software SPSS version 15.0. Se
encontraron altos contenidos de proteina cruda (PC%) en las especies arbdreas: Moringa oleifera (Moringa) (29,8
+5,93%) y Gliricidia sepium (Matarratdn) (25,5 + 3,61%). En gramineas, Dichanthium aristatum (Angleton) (16,5
+ 3,39%), Bothriochloa pertusa (Colosoana) (15,3 + 4,44%), Cynodon nlemfuensis (Estrella) (12,3 + 1,56%), en
frutos de arboles de las especies Enterolobium cyclocarpum (Orejero) (13,8 + 2,51%) y Albizia saman (Campano)
(98,0 * 4,48%). Los mayores valores de DIMS se encontraron en frutos de arboles de las especies Albizia saman
(Campano) (92,4 £ 2,98%), Guazuma ulmifolia (Guacimo) (81,5 + 0,13%) y Cassia grandis (cafiafistula) (87,3 =
2,14%); en gramineas, Cynodon nlemfuensis (Estrella) (65,0 + 1,54%) y Brachiaria hibrido (cv.Mulato II) (65,6 *
4,16%). Los resultados del aporte nutricional de las especies forrajeras evaluadas, en términos de PC (%) y DIVMS
(%) coinciden con lo reportado por otros investigadores para estas especies en sistemas de produccién del Caribe
seco colombiano. La calidad nutricional de plantas arbdreas y frutos de arboles, contribuyen favorablemente a la
implementacién de programas de nutricidn estratégica para los sistemas ovinos en Cérdoba.
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