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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial de
utilizacdo do residuo de peneiragdo do beneficiamento
do milho grao (RPBMG) na produgdo de ensilagem de
capim-tanzania (Panicum maximum cv. Tanzania). Foi
utilizado um delineamento inteiramente casualizado,
com cinco niveis de inclusdo (tratamento: 0, 5, 10, 20 e
30%, com base na matéria natural) e quatro repeti¢cdes
(silos experimentais). O RPBMG foi adquirido no
mercado de Unai-MG, sendo que o mesmo ndo teve
nenhum tratamento prévio para sua utilizacdo. As
variaveis avaliadas foram: teores de matéria seca (MS),
matéria organica (MO), proteina bruta (PB), nutrientes
digestiveis totais (NDT), fibras digestiveis em detergente
neutro (FDN), matéria mineral (MM), valor do potencial
hidrogenionico (pH) e digestibilidade in vitro da matéria
seca (DIVMS). A inclusdo de niveis crescentes do RPBMG
na ensilagem do capim-tanzania acarretou efeito linear
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positivo (p < 0,05) nos teores de MS, MO, NDT e DIVMS.
Para os teores de PB, FDN, pH e MM, observou-se efeito
linear decrescente (p < 0,05) em func¢do do acréscimo
dos niveis de inclusdo do RPBMG. A adi¢do de 20% de
RPBMG proporcionou adequada qualidade a silagem,
o que acarretou melhor custo-beneficio entre os
tratamentos avaliados.

Palavras-chave: Silagem. Composicdo bromatoldgica.
Aditivos absorventes. Volumoso.

Abstract

The objective of this study was to assess the potential use of
sifting residue from the processing of corn grains (SRPCG)
in the production of Tanzania-grass silage (Panicum
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maximum ‘Tanzania’). A completely randomized design
with five inclusion levels (treatment: 0, 5, 10, 20, and 30%,
based on natural matter) and four replicates (experimental
silos) was used. SRPCG was acquired in the market of Unai-
MG and underwent no previous treatment before use. The
variables evaluated were dry matter (DM), organic matter
(OM), crude protein (CP), total digestible nutrients (TDN),
digestible neutral detergent fiber (NDF), mineral matter
(MM), hydrogen ionic potential value (pH), and in vitro dry
matter digestibility (IVDMD). The inclusion of increasing
SRPCG levels in Tanzania-grass silage resulted in a positive
linear effect (p < 0.05) for DM, OM, TDN, and IVDMD levels.
For CB NDE pH, and MM, a negative linear effect (p < 0.05)
was observed as a function of the increase in inclusion levels
of SRPCG. The addition of 20% SRPCG provided adequate
silage quality, which resulted in the best cost-benefit ratio
of the evaluated treatments.

Keywords: Silage. Bromatological composition. Absorbent
additives. Voluminous.

Introducao

Na estacdo da primavera/verdo, as condi¢cdes
climaticas favoraveis para o desenvolvimento
vegetal (elevados indices de pluviosidade,
temperatura e radiagdo solar) possibilitam alta
produtividade de massa forrageira com adequado
valor nutricional, o que promove incremento da
produgdo pecuaria. Todavia, na estagdo outono/
inverno, os indices de pluviosidade, temperatura
e radiacdo solar encontram-se sensivelmente
reduzidos, o que acarreta queda efetiva da
producdo e da qualidade das forrageiras durante
este periodo do ano (Simili, 2012). Neste contexto,
aestacionalidade da producdo forrageirainfluencia
diretamente a produtividade da pecudria,
promovendo ganhos elevados de produtividade
durante as estacdes primavera/verao, mas
acarretando expressivo déficit de producdo dos
animais durante as estagdes outono/inverno
(Fernandes et al., 2010; Hoffmann et al., 2014).

A produgdo de silagem de capins tropicais, seja
em darea cultivada para producdo direta ou como
forma de aproveitamento do excedente produzido
em areas de pastagens ou capineiras, no periodo

favoravel ao crescimento forrageiro constitui
estratégia interessante para a suplementagdo
volumosa dos rebanhos (Faria et al., 2010). Embora
apresentem menor concentragdo de nutrientes
em relacdo as culturas de milho, sorgo e girassol,
as silagens de capins apresentam menor custo de
producdo, o que pode torna-las uma boa opg¢do
de uso na atividade pecudria. Entre os géneros de
capins tropicais mais utilizados para o processo
de ensilagem, podem ser destacados: Pennisetum
purpureum, Panicum maximum e Brachiaria
brizantha. Grande destaque tem sido dado a
ensilagem dos capins do género Panicum maximum,
em funcao do aproveitamento de areas de pastagens
nao utilizadas durante as estagdes primavera/verao,
ou seja, aproveitamento do excedente de producio
destas forrageiras. Neste caso, o capim-tanzania
(Panicum maximum cv. Tanzania) apresenta grande
aplicabilidade (Guimaraes Filho et al.,, 2011).

Os capins tropicais manejados no momento
adequado de corte apresentam em sua composicdo
bromatolégica alto teor de umidade, baixos teores
de matéria seca e carboidratos soluveis (Cruz
et al., 2010). Estes fatores podem influenciar
negativamente o perfil de fermentacao da
ensilagem, resultando, assim, em silagens de baixa
qualidade.

Com o intuito de melhorar o perfil de
fermentacdo na ensilagem de capins tropicais, a
inclusdo de aditivos tem sido sugerida na literatura
especializada (Zanine et al., 2005; Santos et al,
2014; Cardoso et al., 2016). Neste sentido, o residuo
da agroindustria tem sido intensamente utilizado,
fato este influenciado pelo baixo custo, adequado
valor nutritivo e reducdo dos possiveis impactos
que estes subprodutos podem ocasionar quando
langados diretamente no meio ambiente.

0 residuo de peneiragdo do beneficiamento do
milho grao (RPBMG), um subproduto agroindustrial
obtido da pré-limpeza, apresenta atributos
interessantes para ser utilizado como aditivo na
ensilagem de capins tropicais (Rezende et al,
2008). Este residuo apresenta em sua constituicdo
elevados teores de matéria seca e carboidratos,
além de baixo valor de comercializacao.

O presente estudo tem como objetivo avaliar a
adicdo de niveis crescentes de RPBMG na ensilagem
do capim-tanzania.
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Material e métodos

0 presente estudo foi desenvolvido na Fazenda
Experimental da Faculdade de Ciéncias da Saude de
Unai (FACISA), localizada no municipio de Unai-MG.
0 delineamento estatistico utilizado foi inteiramente
casualizado, com cinco tratamentos (0, 5, 10, 20 e
30% de inclusdo do residuo, com base na matéria
natural) e quatro repeti¢des (silos experimentais).

0 RPBMG utilizado como aditivo para a ensilagem
pode ser definido como subproduto do processo de
peneiracdo domilho graointeiro. Este beneficiamento
é realizado na agroindistria para promover a
limpeza e a classificagdo do milho grdo, sendo um
procedimento indispensavel para garantir adequado
armazena-mento deste produto. Os constituintes do
RPBMG sao basicamente dois: graos quebrados de
milho com diferentes granulometrias e pericarpo
(pelicula que recobre o grao de milho). Em geral, este
residuo é comercializado pela agroindustria para
empresas do segmento de alimentacao animal.

Para caracterizagdo do RPBMG utilizado neste
estudo foram retiradas dez amostras de 200 g
para determinar a porcentagem de cada um dos
constituintes deste subproduto. Estas amostras foram
submetidas ao processo de peneiragdo com peneiras
de diferentes granulometrias, a fim de separar as
fracdes graos de milho quebrados e pericarpo. Os
resultados médios desta caracterizacio enfatizaram
que os graos de milho quebrados correspondem a
45% do peso total e o pericarpo respondeu pelo peso
de 55% da massa total. Quanto a granulometria dos
grdosdemilhoquebrados,osresultados evidenciaram
que 30% apresentou tamanho superior a 15 mm,
40% apresentou valores entre 10 e 15 mm e 30%
apresentou valores inferiores a 10 mm. A utilizacdo
de RPBMG na ensilagem foi realizada sem nenhum
tratamento prévio para este subproduto.

Para producdo da silagem, utilizou-se capim-
tanzania (Panicum maximum cv. Tanzania) oriundo
de uma area de pastagem estabelecida ha cinco
anos. Vinte dias antes da confeccdo das silagens
experimentais, realizou-se um corte de uniformizacdo
da area com auxilio de rocadeira costal manual para
garantir a uniformidade da altura residual do capim.
Posteriormente, o piquete foi submetido a irrigacdo
com intervalos de trés dias, com lamina d’agua
estimada de 7 mm/dia. A adubagdo nitrogenada foi

realizada no sexto dia de crescimento, apds airrigagio
do piquete, com 50 kg de nitrogénio por hectare. O
capim-tanzaniafoi cortado manualmente, respeitando
a altura média recomendada para a entrada dos
animais no pasto (0,70 m), e picado em maquina
forrageira estaciondria regulada para obtencao
de particulas de 10 a 20 mm de comprimento. O
material picado foi acondicionado em sacos plasticos
e encaminhados para o Laboratdrio de Nutricdo de
Ruminantes da Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM), Campus Unai, local
onde foi executada a pratica de enchimento dos silos
experimentais.

Os silos experimentais eram de material PVC, com
capacidade de 0,011 m3. A compactacio foi realizada
manualmente. Para determinar a quantidade de
massa ensilada nos diferentes tratamentos, utilizou-
se balanca eletronica de bancada de precisdo de
0,01g. As quantidades de inclusdo de RPBGM e
capim-tanzania picado foram calculadas em funcio
dos tratamentos estudados, tendo como base a
quantidade total para garantir a massa especifica
(compactacdo) de 500 kg/m? (Velho et al, 2007).
Foram confeccionados 20 silos experimentais, sendo
cinco tratamentos (0, 5, 10, 20 e 30% de inclusdo
de RPBMG, com base na matéria natural, na silagem
de capim-tanzania) e quatro repeticdes. Os silos
experimentais foram confeccionados no intervalo de
3 horas apés o corte da forrageira.

A composicao bromatoldgica do capim-tanzania e
do RPBMG, ambos coletados no momento imediato
do enchimento dos silos experimentais, esta
apresentada na Tabela 1.

As andlises laboratoriais referentes a composicao
bromatoldgica e ao valor do potencial hidrogenionico
(pH) das silagens experimentais foram realizadas no
Laboratdrio de Nutricio de Ruminantes, pertencente
a UFV]JM - Campus Unai.

Apés trinta e dois dias de fermentacao, os silos
experimentais foram abertos e as silagens retiradas
individualmente, sendo desprezados os 5 cm das
por¢des superior e inferior. As silagens foram
homogeneizadas e, em seguida, foi retirada uma
amostra de 500g para as andlises laboratoriais de
cada silo, em cada tratamento. Desta quantidade,
300 g foram encaminhados para a determinagdo
bromatolégica e 200 g foram reservados para
mensurac¢ido do pH.
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Tabela 1 - Composicao bromatoldgica do capim-tanzania
(Panicum maximum cv. Tanzania) e do residuo de peneiracao do
beneficiamento do milho grao (RPBMG) utilizado na confeccao
das silagens experimentais avaliadas no presente estudo

Composicao bromatoldgica Capim-tanzania RPBMG
MS (g/kg) 220,200 856,000

MO (g/kg 121,700 796,890

PB (g/kg) 137,800 93,400

NDT (g/kg) 522,600 713,500

FDN (g/kg) 678,100 344,200

MM (g/kg) 98,500 59,110

DIVMS (g/kg) 748,300 800,000

Nota: MS = matéria seca; MO = matéria organica; PB = proteina bruta;
NDT = nutrientes digestiveis totais; FDN = fibra em detergente neutro;
MM = matéria mineral; DIVMS = digestibilidade in vitro da matéria seca.

Para a avaliacdo da composi¢cdo bromatoldgica,
as amostras foram pré-secas em estufa de ventilacdo
forcada a temperatura de 55 °C por 72 horas e,
posteriormente, trituradas em moinho de faca tipo
Willey com peneira de 1 mm de crivo. As analises
de matéria seca total (MST), matéria mineral (MM),
matéria organica (MO), proteina bruta (PB), fibra
em detergente neutro (FDN) e digestibilidade in
vitro da matéria seca (DIVMS) foram realizadas de
acordo com a técnica descrita por Silva e Queiroz
(2009).

Os resultados da variavel nutrientes digestiveis
totais (NDT) foram estimados segundo equagdes
matematicas propostas por Cappelle et al. (2001).
Segundo estes autores, a estimativa do NDT é
variavel em func¢do dos tipos de alimento, sendo
necessaria a utilizacdo de equagdes diferentes
para estimar os valores de NDT do capim-tanzania,
RPBMG e das silagens. As equagdes utilizadas neste
trabalho foram as seguintes:

NDT = 83,79-(0,4171 x FDN)
Equacdo 1

Onde: NDT = nutrientes digestiveis totais
estimados para forragem fresca (capim-tanzania),
expresso em porcentagem (%); FDN = fibra em
detergente neutro do capim-tanzania, expresso em
porcentagem (%).

NDT =91,0246-(0,5716 x FDN)
Equacao 2

Onde: NDT = nutrientes digestiveis totais
estimados para o RPBMG, expresso em porcentagem
(%); FDN = fibra em detergente neutro do RPBMG,
expresso em porcentagem (%).

NDT = 99,39-(0,7641 x FDN)
Equacao 3

Onde: NDT = nutrientes digestiveis totais
estimados para silagens, expresso em porcentagem
(%); FDN = fibra em detergente neutro da silagem,
expresso em porcentagem (%).

Os resultados obtidos no presente estudo foram
tabulados e submetidos a analise de varidncia
utilizando-se o pacote SISVAR® 5.6 (Ferreira, 2011).
A comparacido de médias das silagens foi realizada
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados

As composi¢des bromatolégicas das silagens
experimentais de capim-tanzania, confeccionadas
com niveis crescentes de inclusdo de RPBMG como
aditivo no processo de ensilagem, sao apresentadas
na Tabela 2.

Os valores de pH encontrados nesta pesquisa
sdo apresentados na figura abaixo:
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Figura 1 - Resposta do potencial hidrogenidnico (pH), com as
respectivas médias das silagens de capim-tanzania (Panicum
maximum cv. Tanzania), confeccionadas com a inclusdao de
residuo de peneiracao do beneficiamento do milho grao (RPBMG)
nos niveis de 0, 5, 10, 20 e 30% como aditivo na ensilagem.
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Tabela 2 - Composicao bromatoldgica de silagens de capim-tanzania (Panicum maximum cv. Tanzania) confeccionadas com diferentes
niveis de inclusao de residuo de peneiracao do beneficiamento milho grao (RPBMG) (0, 5, 10, 20 e 30%, com base na matéria natural)

como aditivo no processo de ensilagem

Média dos tratamentos

Variavel

0% 5% 10% 20% 30%

MS (g/kg) 268,35 a 28798 b 315,12 ¢ 377,744 426,31 e
MO (g/kg) 133,28 a 153,00 b 201,94 b 285,33 d 34091 e
PB (a/kg) 135,00 € 131,23 d 126,95 ¢ 122,62b 116,43 a
NDT (g/kg) 482,46 a 575,59 b 612,72 ¢ 639,25 663,92 ¢
FDN (g/kg) 669,30 628,80 ¢ 539,80 b 446,30 a 448,80 a
MM (g/kg) 135,07 e 134,98 113,18 ¢ 92,42b 85,392
DIVMS (g/kg) 690,68 a 69742 b 768,11 ¢ 812,21d 816,73 e

Nota: Médias seguidas pela mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo Teste Tukey a 5% de probabilidade. MS = matéria seca; MO = matéria organica; PB =
proteina bruta; NDT = nutrientes digestiveis totais; FDN = fibra em detergente neutro; MM = matéria mineral; DIVMS = digestibilidade in vitro da matéria seca.

Discussao

A inclusdo de niveis crescentes de RPBMG na
ensilagem do capim-tanzania acarretou efeito
linear positivo (p < 0,05) para os teores de MS, MO,
NDT e DIVMS das silagens experimentais. Para os
teores de PB, MM e FDN, observou-se efeito linear
decrescente (p < 0,05) em funcdo do acréscimo dos
niveis de inclusdo de RPBMG.

O incremento nos teores de MS, MO e NDT
das silagens experimentais, em funcdo dos niveis
crescentes de inclusdo de RPBMG, pode ser explicado
pela alta concentragido destes teores na composicio
bromatoldgica deste aditivo (Tabela 1). O RPBMG
apresentou em sua constituicdo teores de 85,60%
para MS e de 79,68 e 71,35% para MO e NDT,
respectivamente. Como os teores de MS, MO e NDT
do capim-tanzania no momento da ensilagem foram
bem inferiores (22,02; 12,17; 52,26%, respectiva-
mente), a inclusdo nos niveis crescentes de RPBMG
acarretou incremento crescente para estas variaveis.

Com relagdo aos teores de MS, houve acréscimo
de 19,36 e 27,14 g/kg para os tratamentos 5 e 10,
e de 89,76 e 138,33 g/kg para os tratamentos 20
e 30% de inclusdo de RPBMG, respectivamente,
em relacao ao tratamento sem inclusdo do aditivo.
Cardoso et al. (2016) reportaram comportamento
semelhante para a inclusdo de farelo de crambe
(Crambe abyssinica) como aditivo na ensilagem de

capim-elefante. Estes autores também atribuiram o
incremento crescente de MS em funcido dos niveis
crescentes do aditivo na ensilagem, uma vez que o
teor de MS do farelo de crambe foi de 90%, préximo
ao teor observado para o RPBMG no presente
estudo (85,60%).

Na avaliacdo dos niveis de inclusdo de RPBMG na
silagem de capim-tanzania, as concentracdes de 5,
10 e 20% proporcionaram valores de incremento de
MS considerados adequados (28,79; 31,51; 37,77 %,
respectivamente) para a confeccdo de silagens
de boa qualidade. Estes resultados se encontram
dentro do intervalo reportado por Zopollatto et
al. (2009) para a silagem de capins tropicais com
aditivos (28 a 38% de MS). Cabe ressaltar que
embora o tratamento sem inclusdo do residuo tenha
apresentado menor teor de MS (26,83%), esta
silagem experimental ndo apresentou problemas de
fermentacdo, originando um produto de qualidade
satisfatéria para uma silagem de capim sem aditivo.
O acréscimo de MS na massa ensilada para silagem
no tratamento controle (0% de inclusdao de RPBMG)
pode ser atribuido a maior lixiviagio de umidade
para o fundo do silo experimental, sendo esta parte
ndo contabilizada para a retirada das amostras para
avaliacio bromatolégica. E importante destacar que
a lixiviacdo nao foi avaliada no presente estudo, logo
estaafirmacdo setratade observacdo visual realizada
no momento da abertura dos silos experimentais.
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A elevada quantidade de 4agua na massa
ensilada de capins tropicais torna o ambiente
mais propicio para o desenvolvimento de
microrganismos indesejaveis (tais como bactérias
do género Clostridium e leveduras), o que favorece
as fermentacbes secunddrias, além de aumentar
sensivelmente as perdas por efluentes (Santos
e Zanine, 2006; Santos et al., 2010). Neste caso, o
uso de aditivos absorventes ou sequestrastes de
umidade, ou seja, produtos com elevado teor de
matéria seca em sua composicdo, é indicado para
proporcionar adequado perfil de fermentacido e
reducdo nos processos de lixiviacdo. Neste caso, o
RPBMG demonstrou que pode ser utilizado como
aditivo nas ensilagens com intuito de elevar o teor
de MS da silagem final, podendo ser considerado um
aditivo absorvente de umidade na massa ensilada
de forrageiras com baixo teor de MS.

A adicdo de 30% de RPBMG resultou em
acréscimo superior ao intervalo recomendado para
silagem de adequada qualidade (42,63%). O elevado
teor de MS do material ensilado pode acarretar
problemas na compacta¢do da massa ensilada, o
que refletira diretamente no processo fermentativo
em funcdo da grande quantidade de oxigénio
que podera ficar retida neste material (Santos et
al, 2010). Além da possibilidade de prejudicar a
retirada de oxigénio na massa ensilada, a inclusao
de 30% de RPBMG também acarretara maior custo
para a silagem, sem beneficio direto em relagdo aos
niveis de 10 e 20% de inclusdo deste aditivo. Neste
caso, avaliando a variavel teor de MS da silagem, os
tratamentos 5, 10 e 20% seriam os mais indicados.

Os resultados obtidos para o teor de MO
acompanharam a resposta para o teor de MS,
indicando acréscimo em func¢ido do nivel crescente
do aditivo avaliado. O teor de MO evidencia a
maior concentracdo de constituintes organicos da
dieta, entre eles carboidratos, proteinas, lipidios e
vitaminas. Desta forma, é possivel especular que a
inclusdo de RPBMG na silagem de capim promoveu
importante enriquecimento do valor nutritivo na
silagem do capim-tanzania. Este efeito foi maior em
funcdo do nivel crescente de inclusdo deste aditivo
na massa ensilada. O acimulo de MO nas silagens
provavelmente é resultado do maior aporte de
carboidratos provenientes do milho, em especial
moléculas de amido e carboidratos soluveis

(dissacarideos e monossacarideos). Nesta vertente,
a maior concentragdo de carboidratos possibilitou
incrementar o valor energético da silagem, como
também pode ter influenciado positivamente no
perfil de fermentacdo das silagens com maior
adicdo de RPBMG. Segundo Bergamaschine et
al. (2006), o ingrediente usado como aditivo nas
silagens de capim deve apresentar alto teor de
matéria seca, alta capacidade de reten¢io de agua
e boa palatabilidade, além de fornecer carboidratos
para fermentacdo. Devem ser de facil manipulacao,
baixo custo e facil aquisicao.

O acréscimo nas concentragdes de NDT em
funcdo dos niveis crescentes de inclusdo de
RPBMG promoveu incremento no valor nutritivo
das silagens experimentais, bem como pode ter
beneficiado diretamente o perfil de fermentacdo
das mesmas. Houve incremento de 19,30 e 26,99%
de NDT (em relacdo g/kg) para os tratamentos 5 e
10% de inclusido de RPBMG, e de 32,49 e 37,61%
para os tratamentos 20 e 30%, respectivamente, em
relacdo ao tratamento sem inclusdo do aditivo.

Estes resultados evidenciam a melhoria no
valor energético das silagens em funcido da adigdo
crescente do aditivo avaliado, o que ird influenciar
diretamente no desempenho produtivo dos animais
alimentados com estes volumosos. Especula-se,
assim, que as silagens com 20 e 30% de inclusao
de RPBMG proporcionardo maior produtividade
animal em comparag¢ao aos tratamentos com menor
inclusdo deste residuo. A dose de 20% de inclusdo
poderia ser indicada em funcio da pequena
diferenca entre os resultados deste com o nivel de
30%, sendo esta diferenca igual a 24,67 g/kg. Neste
caso, o custo do aditivo devera ser considerado para
avaliar qual concentracido deve ser utilizada.

Os resultados de NDT das silagens com inclusdo
de 20 e 30% de RPBMG (639,25 e 663,92 g/kg,
respectivamente) equipararam-se com o valor
de NDT da silagem de milho, sendo reportado
por Rezende et al. (2015) resultado médio de
629,40 g/kg de NDT. Melo et al. (2016), avaliando
as caracteristicas fermentativas e composicdo
quimica da silagem de capim-tanzania com aditivos,
obtiveram teor de 396 g/kg de NDT para a silagem
de capim-tanzania sem aditivos, valor este préoximo
ao determinado para o tratamento controle
(482,46 g/kg de NDT). Este resultado evidencia
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diretamente os beneficios que a inclusdo de RPBMG
proporcionou na concentracdo de energia das
silagens experimentais com este aditivo. Neste
contexto, pode-se afirmar que o RPBMG pode ser
considerado um aditivo com caracteristicas para
enriquecer o teor de energia da silagem.

Os teores de PB e MM foram influenciados
diretamente pelas menores concentracdes destes
componentes no aditivo (Tabela 1). A concentragdo
de PB e MM no capim-tanzania (137,80 e 98,50 g/
kg, respectivamente), no momento da ensilagem,
foram bem superiores a constituicio destes no
RPBMG (93,40 e 59,11 g/kg, respectivamente).
Desta forma, quanto maior a inclusao do aditivo,
menor as concentracdes de PB e MM nas silagens
experimentais (Zanine et al., 2005).

Os decréscimos observados nos tratamentos
5, 10, 20 e 30% de inclusio do RPBMG foram,
respectivamente, da ordem de 3,77, 8,05, 12,38
e 18,57 g/kg de PB em relacdo ao tratamento
controle. Estes resultados evidenciaram uma
pequena reducdo nas concentragdes de PB, o que
pode influenciar pouco no desempenho produtivo
dos animais alimentados com as diferentes dietas.
Cabe enfatizar que os teores de PB obtidos em todos
os tratamentos foram elevados, comprovando,
assim, que o capim-tanzdnia apresenta elevado
teor de proteina quando manejado de forma
correta. Segundo Van Soest (1994), os ruminantes
apresentam limitacdo de desempenho quando a
concentracdo de proteina bruta da dieta é inferior
a 70 g/kg de matéria seca da dieta. Neste caso, as
silagens experimentais apresentaram resultados
superiores, sendo indicadas para a alimentacdo dos
ruminantes.

Os resultados de PB, combinados com os valores
obtidos paraMS e NDT, evidenciaram que a utilizacdo
de RPBMG na ensilagem de capim-tanzania, cortado
com 19 dias de crescimento, constitui uma estratégia
interessante para a obtencdo de silagem de elevada
qualidade nutricional. Neste caso, o capim-tanzania
colhido na altura de corte recomendada para o
pastejo (70 cm de altura) apresenta elevado teor
de PB, intermediaria concentracdo de energia e
elevado teor de umidade. Como o RPBMG apresenta
elevadas concentracdes de energia (NDT) e MS, a
sua inclusdo é justificada para incrementar o valor
nutritivo da silagem.

Observou-se reducdo de 0,09, 21,89, 42,65
e 49,68 g/kg de matéria seca de MM para os
tratamentos 5, 10, 20 e 30%, respectivamente, em
comparacgio ao tratamento controle (Tabela 2). Tal
resposta evidenciou o decréscimo de MM em fungao
do acréscimo de RPBMG, também influenciado pela
menor concentracdo de MM no aditivo estudado
(Tabela 1).

Assim como ocorreu com a concentragao de PB,
areducao nos valores de MM foi pouco influenciada
pelos valores nutritivos totais das silagens.
Adicionalmente, como a recomendac¢do do manejo
nutricional é fornecer suplementacdo mineral
ad libitum para os animais e como a reduc¢do pela
inclusdo do aditivo foi pouco efetiva, acredita-se
que a redugdo na concentracdo de MM nio seja um
fator limitante para a utilizacdo deste residuo na
ensilagem de capim-tanzania.

As concentragdes de FDN apresentaram resposta
decrescente em func¢do da inclusdo crescente do
aditivo. Houve reducdo nas concentragoes de FDN
até o nivel de 20% de inclusdo. No tratamento
com 30% de inclusdo do subproduto, evidenciou-
se tendéncia a estabilidade em relagido ao nivel de
20%, sugerindo que o efeito da inclusao do RPBMG
nos dois tratamentos foi similar.

A reducdo nas concentracbes de FDN nas
silagens experimentais, em fun¢do dos niveis
crescentes do aditivo estudado, foi ocasionada pela
menor concentracao de FDN neste subproduto em
relacdo ao capim-tanzania (Tabela 1). Observou-se
reducdo de 40,50, 129,50, 193,30 e 220,5 g/kg de
matéria seca de FDN para os tratamentos 5, 10, 20
e 30%, respectivamente, em relacdo ao tratamento
controle.

As reducgodes nos teores de FDN, influenciadas
pela inclusdo dos niveis de RPBMG, promoveram
incremento de qualidade das silagens experimentais.
Tal fato esta relacionado com a composicdo da
fracaoresidual de FDN, em especial o teor de lignina.
Nesta vertente, o maior teor de FDN em geral esta
associado ao aumento no teor de lignina, o que reduz
a digestibilidade do alimento por constituir um
composto indigerivel. Adicionalmente, a reducido
no teor de FDN promove aumento no consumo
dos volumosos, o que resulta em maior ingestdo
de nutrientes e, consequentemente, proporciona
maior desempenho produtivo nos animais. Desta
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forma, a inclusdo do aditivo nos tratamentos 20 e
30% foram superiores aos demais tratamentos.
Entretanto, levando em consideragdo que ndo
houve resposta linear para este parametro e, ainda,
que o custo do aditivo é maior para o tratamento
30%, sem promover melhorias evidentes, a escolha
acertada do melhor nivel de inclusao de RPBMG
seria o tratamento 20%.

As DIVMS apresentaram resposta crescente
em funcdo do acréscimo de RPBMG. Esta melhoria
na digestibilidade da silagem com RPBMG esta
relacionada ao fato de a reducdo dos teores de FDN,
além de ter promovido um ambiente mais favoravel
para a fermenta¢do, ter diminuido o pH mais
rapidamente.

Os valores de DIVMS encontrados para silagem
do grupo controle (Tabela 2) foram semelhantes aos
observados por Santos et al. (2008) em silagem de
capim-tanzania (657,9 g/kg). Os resultados obtidos
com a inclusao de 5% de RPBMG foram superiores
aos 573,5 g/kgencontrados por Tavares etal. (2009)
em silagem de capim-tanzania com a adi¢ao de 5%
de polpa citrica. Este aumento na digestibilidade da
silagem de forrageiras tropicais depende muito da
qualidade (ponto de colheita) da planta, sendo que
a adicdo de aditivos melhora estes valores.

De forma geral, um dos principais entraves paraas
ensilagens de capins tropicais é a baixa concentragio
de carboidratos soluveis presentes nestas forrageiras
(Santos, et al, 2010). A baixa concentracdo de
carboidratos soldveis influencia diretamente o
perfil de fermentagdo da massa ensilada, portanto,
adicionar uma fonte de carboidratos na silagem de
capim tropicais melhora o padrdo de fermentagao.

Foi observada resposta decrescente dos valores
de pH (p < 0,05) em fung¢io dos niveis de inclusio
de RPBMG, indicando uma correlagdo negativa
entre a inclusao do residuo e a resposta do pH. A
resposta quadratica evidencia que houve tendéncia
a estabilizacdo dos valores de pH nos tratamentos
20 e 30%, sugerindo que o efeito da redugdo do pH
nestes tratamentos foi semelhante.

A qualidade da silagem pode ser avaliada em
funcdo do seu valor de pH, assim, silagens com pH
menores indicam um melhor perfil de fermentacao
(Melo et al., 2016). De maneira geral, a acidificagdo
do pH é importante para eliminar microrganismos
indesejaveis que atuam deteriorando a silagem,

principalmente as bactérias do género Clostridium
(Lima Jretal, 2014).

Segundo Zopollatto et al. (2009), os valores
adequados de pH para caracterizacdo de silagens de
capins tropicais de boa qualidade estao inseridos no
intervalo de 4,0 a 5,0. Neste estudo, os tratamentos
10, 20 e 30% de inclusdo do RPBMG se encontram
na faixa recomendada. Os tratamentos com 0 e
5% de inclusdo apresentaram valores elevados de
pH, o que sugere qualidade inferior aos demais
tratamentos estudados.

Aredugdo do pH em fung¢io dos niveis crescentes
de inclusio do RPBMG pode ser explicada pelo
elevado teor de carboidratos presentes no aditivo
avaliado. Este aditivo apresentou alta participacao
de grios de milho quebrados de tamanhos
variando entre 1 e 5 mm. Estas particulas de milho
constituem carboidratos prontamente disponiveis
de rapida fermentacdo, tornando o ambiente mais
propicio para a a¢do das bactérias acido-lacticas.
As bactérias lacticas sdo as maiores responsaveis
pela acidificacdo do pH nas silagens. Para
proporcionarem rapida fermentagdo, as bactérias
necessitam de energia prontamente disponivel
para se desenvolverem. Desta forma, a inclusdo do
aditivo proporcionou condi¢des mais favoraveis
para o desenvolvimento destas bactérias.

Conclusao

O residuo de peneiracdo do beneficiamento
do milho em grao demonstrou potencial para ser
utilizado como aditivo na confecg¢ao de ensilagem de
capim-tanzania, elevando o teor de matéia seca da
silagem e absorvendo a umidade presente. A adi¢do
de 20% deste residuo proporcionou adequada
qualidade a silagem, o que acarretou melhor custo-
beneficio comparado com os outros tratamentos.
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