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Resumo

A Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer, espécie da familia Lauraceae, por possuir 6leo essencial com elevados
teores de safrol, de largo emprego em véarios ramos da indastria, amplamente distribuida na Regido Sul do
Brasil, onde é conhecida como canela-sassafras, foi explorada de forma intensiva e atualmente é citada em
vérias listas de espécies em via de extingdo. O objetivo desta pesquisa foi fornecer dados sobre as
caracteristicas da regeneracdo natural da Canela-sassafras. O trabalho foi desenvolvido no Municipio de
Tijucas do Sul - PR, em um trecho primaério alterado da Floresta Ombrdéfila Mista Montana, de propriedade
da Pontificia Universidade Catélica do Parana (PUCPR). Em dez parcelas circulares com 6 m de raio (113,1
m?), demarcadas a partir de uma arvore matriz central, todas as plantas de Canela-sassafras de até 1,20 m de
altura foram marcadas e suas alturas e posi¢c@es registradas. Foram encontradas 289 plantas da regeneracao
natural nas dez parcelas (@ 0,25/m?), a maioria com menos de 20 cm de altura (54 %), com maior concentracdo
fora da &rea de projecdo da copa da arvore matriz central. A espécie apresentou um padrao de distribuicédo
agregado.

Palavras-chave: Ocotea odorifera; Canela-sassafras; Regeneracdo natural.

Abstract

The Ocotea odorifera (Vel.) Rohwer belongs to the Lauraceae family and because its high content of the
essential oil — safrol, with several industrial uses, is widely distributed in Southern Brazil, where it receives
the common name of Canela-sassafras, it was intensively explored and now is mentioned in several Brazilian
lists as a threatened species going to extinction. The objective of this research was to supply data about its
natural regeneration characteristics and utilization of the natural regeneration to seedlings production of
Ocotea odorifera (Vel.) Rohwer (Canela-sassafras). The field work was carried out in Tijucas do Sul
Municipality, Parana State, in an altered primary space of the Montana Mixed Ombrophylous Forest, property
of the Pontifical Catholic University of Parand (PUCPR). In ten circular sampling units, with 6 m ray (113,1
m?), taking an adult tree of the species as reference in the center, where every specimen smaller than 1.20
m in height were marked and had its position and height registered. It was found 289 plants inside the 10
measured sample units (@ 0.25/m?), most with less than 20 cm of height (54 %), being the largest concentration
in the area under the central matrix tree crown projection. The species presented a clustered pattern as its
spatial distribution.

Keywords: Ocotea odorife; Canela-sassafras; Natural regeneration.
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Introducéo

A canela-sassafras, cientificamente, é de-
nominada como Ocotea odorifera (Vell.) Rowher,
pertencente a familia Lauraceae (MARCHIORI,
1997). No Brasil, ocorre desde o sul da Bahia até o
Rio Grande do Sul (INOUE, RODERJAN E KU-
NIYOSHI, 1984).

Os primeiros registros relativos a utiliza-
¢do das Lauraceae datam de 2.800 a.C., sendo ori-
ginérios da Grécia Antiga (MARQUES, 2001). Na
industria quimica, é de ampla utilizagéo, pois San-
tos (1987) cita que desta canela se extrai um 6leo
precioso, denominado safrol, utilizado para varios
fins, notadamente como fixador de perfume. Este
valioso produto é obtido da destilagdo ndo s6 do
tronco, mas também da casca, folhas e raizes. Se-
gundo Inoue, Roderjan e Kuniyoshi (1984), o uso
da madeira ¢ muito difundido na confeccdo de
pecas artesanais.

O processo de exploracdo desenfreada fez
com que muitas arvores de canela-sassafras fos-
sem completamente destruidas, levando a quase
extincdo da espécie, conforme recentes listas de
plantas ameacadas de extin¢cdo (CARVALHO, 1994;
IBAMA, 2002; PARANA, 1995; RIO DE JANEIRO,
2000).

A madeira que fornece é de ampla utili-
zacdo, sendo indicada para fabricacdo de moveis,
marcenaria, em construcdo civil, como vigas, cai-
bros, ripas, tacos e tdbuas para assoalhos, portas
trabalhadas, venezianas, painéis, paredes divisori-
as, rodapés, molduras, embalagens, caixotaria, es-
quadrias, caixilhos e embarcacdes (CARVALHO,
1994).

Vérios autores afirmam que anualmente
ocorre uma intensa floragdo, a qual nem sempre
corresponde a uma abundante frutificacdo (REITZ;
KLEIN; REIS, 1983; CARVALHO, 1994; INOUE,
RODERJAN; KUNIYOSHI, 1984).

E classificada como escifila e, portanto,
guando jovem, as plantas necessitam de sombra
para crescerem (CARVALHO, 1994; REITZ; KLEIN;
REIS, 1979). AfirmacBes de Carvalho (1994) indi-
cam que a regeneracao natural é satisfatoria, em
varios estratos, na floresta primitiva. Na floresta
primaria alterada encontram-se plantas jovens pou-
padas da extracdo ou brotacdes de tocos ou rai-
zes. Nao se constata regeneracdo na vegetacdo
secundaria. O autor ndo esclareceu se nas areas
de vegetacao secundaria havia plantas capazes de

fornecer sementes para a regeneracdo natural. Para
Molinari (1989), o ataque por insetos e roedores
gue destroem as sementes sdo 0s principais pro-
blemas para a regeneracdo natural da espécie.

Para Seitz (1981), a regeneragdo natural
reflete a prépria capacidade da natureza em pro-
duzir grande quantidade de plantas jovens que,
ap6s a senilidade e morte das arvores adultas, for-
mardo o novo povoamento florestal.

O objetivo deste trabalho foi gerar infor-
magc0Oes Uteis aos programas de conservacdo da
espécie, com objetivo de fornecer dados sobre a
regeneracdo natural de maneira a se obter tecno-
logia adequada que permita a perpetuacdo e o
desenvolvimento sustentavel de Ocotea odorifera.

Material e métodos

O trabalho foi desenvolvido no Munici-
pio de Tijucas do Sul, Estado do Parand, distante
65 km de Curitiba, em uma remanescente da Flo-
resta Ombroéfila Mista Montana, em uma area de
propriedade da Pontificia Universidade Cat6lica do
Parand (PUCPR). Segundo Ferreira (1996), o Mu-
nicipio possui as seguintes coordenadas: 25°26’
latitude sul, 49°10’ longitude oeste W-GR, estando
inserido no dominio climatico de Kdppen Cfb,
definido como clima Subtropical imido mesotér-
mico, de verdes frescos e com ocorréncia de gea-
das severas e freqiientes, ndo apresentando esta-
cdo seca. A média das temperaturas dos meses mais
guentes € inferior a 22°C, e a dos meses mais frios
é inferior a 18°C.

Nessa area, foram selecionadas dez arvo-
res, que demonstraram apresentar indicios de re-
generacgdo, no espaco ocupado por elas foi reali-
zado o levantamento da regeneracdo natural, em
um circulo com raio de seis metros em cada uma.
Todas as plantas de Ocotea odorifera, possiveis de
serem identificadas até 1,20 m de altura, foram
numeradas e medidas. Para a obtencéo da altura,
foi usada uma fita métrica.

As plantas da regeneracdo natural tam-
bém tiveram suas distancias medidas em relacéo a
arvore central, com uma fita métrica. Bem como
seu angulo (rumo), com o auxilio de uma bussola.

Foram realizadas medidas complementa-
res nas parcelas, relativas a luminosidade e a ca-
mada de serrapilheira. Utilizando-se de um luxi-
metro, mediu-se a intensidade de luz de cada par-
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cela e a camada de serrapilheira foi medida com
uma régua comum. Ambas as medicdes foram fei-
tas com quatro repeticbes em cada parcela e cal-
culada a média. Também foi medida a area de pro-
jecdo da copa das 10 arvores e, para tanto, mediu-
se com uma trena a projecao da copa a cada 45°
em relacdo a matriz, totalizando oito medicdes em
cada parcela. A area de copa, em m?, foi calculada
com o auxilio do programa AutoCad R14.

A definicdo do grau de dispersao na area
foi obtida a partir do indice de Morisita (Id), sen-
do este indice pouco influenciado pelo tamanho
das parcelas e apresentar excelentes qualidades
na deteccdo do grau de dispersdo (BARROS; MA-
CHADO, 1984):

1d = n( ZZ—N)
B N.%N—li

Onde:

Id: indice de Morisita.

N: nimero total de individuos, contidos
nas n subparcelas.

n: numero total de subparcelas amostra-
das.

z2: quadrado do numero de individuos por
espécie por subparcela.

A dispersdo dos individuos pode ser: agre-
gada (Id>1), aleatéria (Id=1) e uniforme (1d=0).

A significancia do Indice de Morisita é
identificada utilizando o teste de Qui-quadrado:

O valor calculado do X? pode entdo ser
comparado com o valor critico apropriado com
(n — 1) graus de liberdade e um nivel de signifi-
cancia _igual a 0,05 ou 0,01. Se o indice de Mori-
sita ndo diferir significativamente de 1, o padrao
de distribuicdo de espécie € aleatdrio, isto &, se o
valor do qui-quadrado calculado for menor que o
valor critico de 5% ou 1% de probabilidade a par-
tir da amostra tabelado. Se o valor calculado for
maior que o valor critico, o padrao de distribuicdo
€ agregado ou uniforme.

Resultados
Parcelas - Matrizes

Foram encontradas nas dez parcelas obser-
vadas 289 individuos de Ocotea odorifera oriundas da
regeneracdo natural. A parcela 1, com 94 individuos,
foi a mais numerosa, e a parcela nove foi a que apre-
sentou menos individuos, apenas 11 (tabela 1).

Obteve-se uma densidade média de 0,25
plantas/m? (2500 plantas/ha). A parcela de maior den-
sidade teve 0,83 plantas/m?, e a menor, com 0,09
plantas/m?(tabela 1). Estes valores sdo superiores aos
encontrados por Santana (2000) de 0,19 plantulas/
m? para Aniba rosaeodora Ducke (Pau-Rosa) no Mu-
nicipio de Presidente Figueiredo - AM. J& Durigan
(1992), estudando Astronium graveolens Jacg., em
Linhares-ES, encontrou 11 plantulas/m?.

As dez plantas adultas de Ocotea odorifera
localizadas no centro de cada parcela apresentaram
CAP médio de 0,83 m, o que ndo influenciou na
regeneracdo natural de Ocotea odorifera (Tabela 1).

A camada média de serapilheira nas parce-
las foi de 1,4 cm de espessura e também nao de-
monstrou ter influéncia na regeneracdo natural de
Ocotea odorifera (TABELA 1). Camadas espessas de
serapilheira poderiam prejudicar a penetracdo das
raizes no solo logo apés o inicio da germinacédo da
semente, fato este ndo observado neste trabalho.

A intensidade média de luz nas parcelas foi
de 222,1 lux, apenas 0,4% da luz incidente fora da
floresta (Tabela 1).

Vérios fatores podem ter contribuido para
a grande variacdo da quantidade de individuos nas
parcelas. Na Tabela 1, observa-se que na parcela 1 a
guantidade de luz também foi maior, o que possivel-
mente contribuiu para o sucesso no estabelecimento
de novos individuos. Ja a parcela 9, que teve o me-
nor registro da regeneracdo, a intensidade de luz ndo
foi a mais baixa, 0 que indica uma provavel interfe-
réncia de outros fatores, tais como: 4gua, vegetacao
arbustiva, declividade, dispersdo de sementes e pre-
dacdo por animais.

A elevada predacao das sementes por ani-
mais roedores, adultos e larvas de insetos como co-
le6dpteros, himendpteros e lepiddpteros, que sdo con-
sumidores ou predadores de sementes, pode influ-
enciar na distribuicdo espacial e na dindmica po-
pulacional das espécies vegetais (Nascimento; Cor-
teletti; Almeida, 1997), fatores estes que podem
ter ocorrido pontualmente e influenciado na quanti-
dade de individuos de Ocotea odorifera em algu-
mas parcelas.
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Tabela 1 - NUmero de plantas, camada de serapilheira (cm), intensidade de luz (lux) e CAP

(m) em cada parcela.

Table 1 - Number of plants, serapilheira layer (cm), light intensity (lux) and CAP (m) in each portion.

Densidade Serapilheira Luz CAP
Parcela N2 Plantas iy iduos/m?) PR em) (Lux) (m)
1 9 (01)" 08311 1,37 (05) 3867 (01) 0,58 (09)
> 30 (03) 02653 127 (07) 3267 (02) 0,55 (10)
3 22 (06) 01945 080 (10) 3045 (03) 135 (01)
4 29 (04) 0.2564 147 (04)  239.2 (04)  0.68 (07)
5 24 (05) 02122 132 (06) 1225 (10)  0.84 (04)
6 18 (07) 01592 125 (08) 1495 (09) 117 (02)
7 14 (08) 01238 120 (09) 1782 (06) 095 (03)
8 33 (02) 02918 187 (01) 1835 (05) 075 (05)
9 11 (10) 00973 175 (02) 1720 (07) 0,71 (06)
10 14 (09) 01238 175 (02)  157.5 (08)  0.68 (07)
Média 29 0.2555 1,40 532.0 0,83

CAP = Circunferéncia a altura do peito, * Ranking crescente de cada coluna em

relacido as parcelas.

O indice de Morisita encontrado foi de
1,59 e o valor de qui-quadrado calculado foi mai-
or que o tabelado (para _ igual a 0,05 e 0,01).
Desta forma, conclui-se que o valor do indice de
Morisita indica que o padrédo de dispersao é signi-
ficantemente diferente da aleatoéria, isto é, o pa-
dréo de dispersdo € agregado, de conformidade
com os resultados encontrados por Sidoruk Vidal
(2000), na regeneracéo natural de Ocotea odorife-
ra em uma Floresta Estacional Semidecidual loca-
lizada no Municipio de Cassia-MG. Este padrdo de
disperséo foi constatado também para Ocotea pu-
berula Nees (Canela-guaicd) em todas as fases de
sua vida (CALDOTO; VERA; DONAGH, 2003).

Segundo Odum (1988), os diferentes graus
de agrupamento sdo caracteristicos da estrutura
interna da maioria das popula¢des, em resposta as
diferencas locais de habitat, as mudancas diérias e
estacionais de tempo e em resposta aos processos
reprodutivos.

Para Nascimento, Carvalho e Ledo (2002),
existem trés padrdes bésicos de distribuicdo dos
individuos: aleat6rio, quando a posicdo de cada
individuo é independente da posicdo de todos os
outros; agregado ou agrupado, quando a tendén-
cia dos individuos é de ocorrerem em grupos, e a
chance de ocorréncia de um individuo aumenta
pela presenca de outro; e o regular ou uniforme,
onde as plantas s@o mais igualmente espacadas do
que ocorre com o padrdo aleatério.

O conhecimento do padrdo de dispersao
de cada espécie facilitard o planejamento dos sis-
temas de exploragdo, bem como servira de impor-
tantes subsidios para futuros planos de manejo,
proporcionando um avanc¢o na solucdo dos pro-
blemas tipicos das florestas tropicais (BARROS;
MACHADO, 1984).

Quadrantes

Pela distribuicdo das 289 plantas en-
contradas no levantamento da regeneracdo na-
tural de Ocotea odorifera, o quadrante Noroes-
te teve a maior concentragdo com 31% das plan-
tas seguido pelo quadrante Sudoeste com 26%.
J& os quadrantes Nordeste e Sudeste tiveram
21% cada (Figura 1). A ndo homogeneidade da
regeneracdo nos quadrantes pode ter ocorrido
devido a declividade, dada a possibilidade das
sementes terem sido transportadas para outros
quadrantes, ou até mesmo para fora da area do
levantamento. Outro fator que pode ter contri-
buido para este resultado foi a area irregular
de copa das arvores centrais, fato este devido a
pressdo de outras arvores existentes dentro da
floresta. Santana (2000), estudando a distribui-
cdo espacial de Aniba rosaeodora (Pau-Rosa),
encontrou diferencas de até 38% entre os qua-
drantes.
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Figura 1 - Distribui¢do média por quadrante da regeneracdo natural
Figure 1 — Natural regeneration mean distribution per quadrant
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Distancia da regeneragéo ao centro da
parcela

Considerando que as parcelas levanta-
das eram circulares, com raio de 6 m, tendo ao
centro uma planta adulta de Ocotea odorifera, a
distribuicdo espacial da regeneracgédo natural apre-
sentou um acréscimo no numero de plantas com
0 aumento da distancia do centro da parcela (Fi-
gura 2). Tal fato possivelmente ocorreu devido as
tentativas de dispersdo da matriz, segundo Nasci-
mento, Carvalho e Ledo (2002), a dispersdo das
sementes faz parte do processo de reproducéo
das arvores e se caracteriza pelo transporte até
um local adequado para o estabelecimento de

uma nova planta. Tendéncias semelhantes foram
observadas por Nascimento, Corteletti e Almeida
(1997) estudando Astrocaryum aculeatum G. F.
W. Meyer (Tucuma).

Na Figura 2, observa-se que nos interva-
los de distadncia compreendidos entre 4,01 — 5,00
e 5,01 - 6,00 m, ndo houve incremento no nume-
ro absoluto de plantas, indicando que, provavel-
mente a partir destas distancias, a dispersdo das
sementes ndo ocorre pela chuva de sementes. Da
mesma forma, Santana (2000), estudando a rege-
neracdo natural de Aniba rosaeodora (Pau-Rosa),
cita que houve acréscimos de individuos até a
distdncia de 5 m, ocorrendo a partir dai uma re-
ducéo gradual na populacéo.

Figura 2 - Distédncia média da regeneracao natural, em relagdo ao centro da parcela.
Figure 2 - Natural regeneration mean distance from the plot center
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A area de projecdo da copa da planta adulta
que estava no centro da parcela ndo teve influéncia
na densidade de plantas na regeneracdo natural. A
maioria dos individuos encontrados se estabeleceu
fora da &rea de projecao, e apenas 35% estava sob a
protecdo da copa da arvore adulta (Tabela 2). Este
padrdo de distribuicdo da regeneracdo natural é
concordante com Nascimento, Corteletti e Almeida
(1997), os quais afirmam que o recrutamento de
juvenis é expressivo fora da area de projecdo da
copa, indicando um possivel efeito de escape de
predacdo de sementes junto a planta matriz.

Os resultados encontrados neste trabalho
ndo se enquadram no modelo proposto por Jan-
zen (1980), quando afirma que, devido o reduzido
namero de animais, sementes de Ocotea (Laurace-
ae) nas florestas da América do Sul comumente
nao apresentam dispersdo e a maioria das semen-
tes acaba germinando embaixo da arvore-mae. As
sementes caidas no chdo embaixo da planta-méae
provavelmente sdo sementes nao dispersadas e,
em certo sentido, representam um fracasso repro-
dutivo para a espécie, pois geralmente sofrem uma
mortalidade extraordinariamente severa.

Tabela 2 - Area da projecéo da copa (m?), individuos por parcela, individuos na projecdo da

copa e individuos fora da projecdo da copa.

Table 2 - Crown projection area (m?), number of individuals for plot, individuals under the crown
projection and individuals out of the crown projection.

Area da N.° Individuos na Individuos fora da

Parcela projecdo da individuos projecdo da copa  projecao da copa
copa (m?) total (%) (%)

1 29,89 (07) * 94 (01) 15 85
2 20,89 (08) 30 (03) 27 73
3 67,37 (01) 22 (06) 50 50
4 38,39 (03) 29 (04) 41 59
5 34,03 (04) 24 (05) 46 54
6 29,96 (06) 18 (07) 28 72
7 31,33 (05) 14 (08) 43 57
8 17,79 (09) 33 (02) 15 85
9 46,19 (02) 11 (10) 73 27
10 11,55 (10) 14 (09) 14 86
Media 32,73 29 35 65

* Ranking crescente de cada coluna em relacdo as parcelas.

O maior sucesso no estabelecimento de
plantulas com o aumento da distédncia da planta-
mae pode estar relacionado com a intensa preda-
cdo das sementes, devido a agdo de predadores,
que concentram suas atividades nas imediacfes
da matriz. Desse modo, somente as sementes de-
positadas a maiores distancias teriam melhores
chances de escapar a predagéo e iniciar seu cres-
cimento. A acdo desses predadores poderia tam-
bém ter implicacdes na diversidade da comunida-
de, pois ao criar espacos desprovidos de individu-
0s co-especificos nas proximidades da planta-mée,
forneceriam oportunidade de colonizacdo a ou-

tras espécies (JANZEN, 1970). Desta maneira, pode-
se concluir que as sementes de Ocotea odorifera
estdo tendo sucesso em seu mecanismo de disper-
sdo e estdo formando seu banco de plantulas e
jovens distante da area de proje¢do da copa.

Altura

As plantas da regeneracdo natural encontra-
das durante a realizacdo deste trabalho foram distribu-
idas em 6 classes de altura (FIGURA 3). Na distribui-
¢do, 54,32% das plantas eram menores de 20 cm de
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altura. A classe entre 80,1 — 100 cm foi a que teve
menos individuos (1%) e provavelmente seja esta a
fase critica na sobrevivéncia das mudas na floresta.
O expressivo numero de individuos nas clas-
ses de 0-20 e 20,1 — 40 cm de altura, mostra um
padréo de distribuigdo em forma de “J” invertido, cur-

va considerada caracteristica de florestas naturais indi-
cado na Figura 3 (NASCIMENTO; CORTELETTI; AL-
MEIDA, 1997; SIDORUK VIDAL, 2000). A mesma for-
ma de distribuico foi encontrada por Caldoto, Longhi
e Floss (1999) para a regeneracdo de Ocotea porosa
(Imbuia).

Figura 3 - Distribui¢do média por classe de altura da regeneracéo natural
Figure 3 - Natural regeneration mean distribution in height classes

160 1
150
140 A
130 A
120 A
110 1
100 1
90 .
80 1
70 1
60 -
50 1
40 1
30 1
20 1
10 1

0

Nuamero de plantas

0-20 20,1-40 40,1-60

60,1-80 80,1-100 100,1-120

Classes de altura (cm)

Sobre a distribuicdo em forma de “J” in-
vertido, Odum (1988) cita que as populagdes pos-
suem formas caracteristicas para representar o seu
aumento, podendo apresentar-se de duas manei-
ras bésicas: a) forma de crescimento em “J” e b) a
forma em “S”, ou sigmoide, as quais podem ser
combinadas e/ou modificadas de varias maneiras,
de acordo com particularidades dos diferentes or-
ganismos e do meio ambiente.

A reducéo de individuos de Ocotea odo-
rifera com maiores alturas pode ter ocorrido devi-
do a competicdo com outras espécies, por condi-
cdes necessarias a sua sobrevivéncia e crescimen-
to, principalmente por espaco fisico, nutrientes e
luminosidade. Deve ser ressaltado que a distribui-
cao verificada no trabalho reflete um crescimento
inicial relativamente sem restri¢cdes, até quando a
populacdo esgota algum fator essencial para sua
sobrevivéncia, o que estd de acordo com Odum
(1988). Para Nascimento, Corteletti e Almeida
(1997), o padréo de crescimento encontrado, “J”
invertido, reflete um recrutamento regular, decres-
cendo com o0 aumento da amplitude em altura.

Consideracgoes finais

Ap6s a analise dos dados do levan-
tamento da regeneragdo natural, os resulta-
dos permitiram a formulacdo das seguintes
conclusdes:

= a espécie foi classificada como sen-
do de dispersdo agregada;

= a camada de serapilheira ndo teve
influéncia na regeneragdo, porém a intensi-
dade de luz sim;

e a distribuicdo da regeneracdo na-
tural ndo apresenta relacdo com a forma e
tamanho da projecdo da copa;

= a distribuicdo da regeneracéo ocor-
re principalmente fora da area de projecao
da copa da arvore matriz, ou seja, aumenta
na medida que aumenta a distancia do cen-
tro da parcela;

« 54% dos individuos encontrados na
regeneragdo tinham menos de 20 cm de al-
tura.

Revista Académica: ciéncias agrarias e ambientais, Curitiba, v.2, n.3, p. 61-68, jul./set. 2004. 67



Ricardo Cetnarski Filho; Anténio Carlos Nogueira

Agradecimentos

Os autores agradecem as contribuicGes dos
Engenheiros Florestais Alexandre Bernardi Koehler
e lvan Crespo Silva, e também a Pontificia Universi-
dade Catodlica do Parand (PUCPR), que gentilmente
cedeu sua area florestal para este estudo.

Referéncias

BARROS, P. L. C.; MACHADO, S. A. Aplicacdo de
indices de dispersao em espécies de florestas tropicais
da Amazonia Brasileira. Curitiba; FUPEF-UFPR, 1984.
P. 42. (Série Cientifica, n. 1).

CALDOTO,L.S.;LONGH]I, S.J.; FLOSS. P. A. Estrutura
populacional de Ocotea porosa (Lauraceae) em uma
Floresta Ombrofila Mista, em Cacador (SC). Ciéncia
Florestal, Santa Maria, v. 9, n. 1, p. 89-101, 1999.

CALDOTO, L. S.; VERA.N.; DONAGH. P. M. Estructura
poblacional de Ocotea puberulaem um bosque secun-
dario y primario de la selva mixta misionera. Ciéncia
Florestal, Santa Maria, v. 13, n. 1, p. 25-32, 2003.

CARVALHO, P. E. R. Espécies Florestais Brasilei-
ras. Curitiba: Embrapa, 1994. P. 640.

DURIGAN, G. Distribuicdo espacial de plantulas de
Astronium graveolens Jacg. (Anacardiaceae) em rela-
¢do a arvore-mae. In; CONGRESSO NACIONAL SO-
BRE ESSENCIAS NATIVAS: CONSERVAGAO DA
BIODIVERSIDADE, 2., 1992, Sdo Paulo. Anais..., S8o
Paulo, SP: Unipress, 1992. v. 1. p. 207-211.

FERREIRA, J. C. V. O Parand e seus municipios.
Maringa: Memoria Brasileira, 1996. p. 728.

IBAMA. Lista oficial de flora ameagada de extingéo.
Disponivel em: <http://www.ibama.gov.br>
Acesso em: 30 set. 2002.

INOUE, M. T.; RODERJAN, C. V.; KUNIYOSHI, Y. S.
Projeto Madeira do Parana. Curitiba: FUPEF-UFPR,
1984.p. 260.

JANZEN, D. H. Herbivores and the number of tree
species in tropical forests. American Naturalist, n.
104, p. 501-528, 1970.

JANZEN, D. H. Ecologia Vegetal nos Tropicos. Sdo
Paulo, SP: EDUSP. p. 79, 1980.

MARCHIORI, J. N. C. Dendrologia das
angiospermas: das magnoliaceas as flacurtiaceas.
Santa Maria: Ed. da UFSM, 1997. p. 271.

MARQUES, C. A. Importancia econémica da familia
Lauraceae Linal. Revista Floresta e Ambiente, Rio
de Janeiro, RJ: v. 8, n. 1, p. 159-206, 2001.

MOLINARI, L. O. A cultura do Sassafras. Pelotas,
1989. 116 f. Dissertacdo (Mestrado) — Setor de
Ciéncias Agrarias, Universidade Federal de Pelotas,
1989.

NASCIMENTO, A.R.T.,CORTELETTI,J. M.; ALMEIDA,
S. S. Distribuicao espacial de sementes e juvenis de
Astrocaryum aculeatum G. F. W. Meyer (Arecaceae)
em floresta de terra firma. In: LISBOA, p. L. b., org.
Caxiuand. Belém, Museu Goeldi, 1997. p. 446.

NASCIMENTO, N. A., CARVALHO, J. O. P., LEAO, N.
V. M. Distribuicdo espacial de espécies arbdreas
relacionadas ao manejo de florestas naturais. Revista
Ciéncia Agraria, Belém, n. 37, p. 1-20, 2002.

ODUM, E. P. Fundamentos de ecologia. 4 ed.
Lisboa: Fundacéao Calouste Gulbenkian, 1988. p. 927.

PARANA. Lista vermelha de plantas ameacadas
de extin¢ao no Estado do Parana. Curitiba: SEMA/
GTZ, 1995. p. 139.

REITZ, R; KLEIN, R. M.; REIS, A. Madeiras do Brasil.
Florianopolis: Lunardelli, 1979. p. 320.

REITZ, R.; KLEIN, R. M.; REIS, A. Projeto Madeira do
Rio Grande do Sul. Sellowia, Itajai n. 34 - 35, p. 525,
1983.

RIO DEJANEIRO. Espéciesameacadas de extin¢édo
no municipio do Rio de Janeiro: flora e fauna. Rio
de Janeiro, RJ: SMMA, 2000. p. 68.

SANTANA J. A. S. Distribuicéo espacial da regenera-
¢do natural de Aniba rosaeodora Ducke (Pau-Rosa).
Revista Ciéncia Agraria, Belém, n. 33, p. 37-45,
2000.

SANTOS, E. Nossas madeiras. Belo Horizonte: Itatiaia,
1987. p. 313.

SEITZ, R. S. Obtencdo de mudas de Regeneracdo
Natural. In: SEMINARIO DE SEMENTES E VIVEIROS
FLORESTAIS, 1, 1981, Curitiba. Anais... Curitiba:
FUPEF, 1981. p. 151-157.

SIDORUK VIDAL, M. A., Analise biométrica da
regeneracdo natural de algumas espécies em
umaFIlorestaEstacional Semidecidual localizada
Nno Municipio de Céssia-MG. Curitiba, 2000. 104 f.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Florestal) —
Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do
Parana, 2000.

68 Revista Académica: ciéncias agrarias e ambientais, Curitiba, v.2, n.3, p. 61-68, jul./set. 2004.



