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Resumo

TRATAMENTO E QUALIDADE DE SEMENTES DE MILHO

DURANTE O ARMAZENAMENTO EM RORAIMA

Treatment and quality of seeds of maize during
the storage in Roraima.

Oscar José Smiderle’
Daniel Gianluppi?
Moisés Mourdo Junior’

A pesquisa objetivou avaliar efeitos da forma de colheita e do tratamento fungicida sobre a qualidade de
sementes de milho, armazenadas durante 24 meses, utilizando delineamento inteiramente casualizado. As
sementes cultivar BR 106, apés tratadas, foram acondicionadas em sacos de papel e armazenadas em
condicoes de ambiente de laboratério. Aos zero, 12 e 24 meses, as sementes foram submetidas a determinacao
da qualidade fisica, fisiologica e sanitaria. A colheita manual em espigas, propiciou sementes de melhor
qualidade fisica e fisiologica, principalmente durante o armazenamento. O tratamento com fungicida
diminuiu a contaminacdo das sementes pelos fungos Penicillium sp. e por Aspergillus sp.

Palavras - chave: Injlrias, Armazenamento, Germina¢ao, Fungicida

Abstract

The research intended to study the effects of type of harvest and fungicidal treatment on the quality of corn
seeds, stored for 24 months, in a completely randomized design. The seeds of the cultivate BR 106, after being
treated, were placed into paper bags stored under laboratory environment conditions. At 0, twelve and twenty
four months, the physical, physiological and sanitary qualities of the seeds were determined. Manual
harvesting of the ears provided better physical and physiological seed qualities, specially during storage. The
fungicidal treatment lowered the seed contamination by the fungi Penicillium sp. and Aspergillus sp.
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Introducdo

Dentre as qualidades de uma boa se-
mente deve-se ressaltar o alto potencial genético
para a producio, bem como o seu estado sanitario.
A qualidade da semente pode ser afetada ainda no
campo, antes da colheita, onde inicia-se a infesta-
¢ao pelos insetos e a contaminacao por fungos. Caso
estes depreciadores nao sejam combatidos, acaba-
rao por inviabilizar as sementes (BULL, 1993).

O Brasil ocupa lugar de destaque na
producao mundial de milho. No entanto, o sistema
de producio brasileiro apresenta elevados indices
de perdas. Estas perdas sao causadas, em sua mai-
oria, por danos fisicos ocorridos durante as opera-
coes de colheita, transporte, secagem/ beneficia-
mento e armazenagem, ou por agentes biol6gicos
e pela propria respiracio dos graos (BROOKER et
al., 1992). Estudos e acdes que reduzam os indices
atuais de perdas sao necessarios para se obter um
produto de melhor qualidade e maior preco final.

O estado de Roraima possui aptidoes
edafoclimaticas para a exploracao do milho, mas o
desenvolvimento pleno dessa cultura sob sequeiro
tem sido limitado em dareas de cerrado. A suple-
mentacao de dgua via pivo central, tem permitido o
cultivo no periodo seco, quando é possivel produ-
zir sementes com elevada qualidade e com possibi-
lidade para utilizacio, imediata, no posterior perio-
do chuvoso.

A alta producao por drea para qualquer
cultura esta ligada com o sucesso do estabelecimento
das plantas no campo que, por sua vez, depende
do manejo e da qualidade das sementes utilizadas.
O desempenho das sementes estd relacionado ao
histérico de producao e processamento, assim como
das condi¢des ambientais e da época de cultivo.

Dentre os problemas enfrentados na pro-
ducao de sementes de milho, a colheita tem sido
uma fase critica, e tem como objetivo principal a
retirada do campo nas melhores condi¢coes possi-
veis, visando obter sementes de qualidade. A falta
de maquinaria apropriada e a utilizacio inadequa-
da de equipamentos nas fases de colheita, secagem
e beneficiamento, favorecem um alto percentual de
danos nas sementes. Estes danos mecanicos tém
sido apontados como a causa da reducao da quali-
dade das sementes de milho produzidas. Além dis-
so, a presenca de fungos que ocorrem durante o
armazenamento provocam importantes perdas. O
grau de danos causados pelos patdgenos as semen-

tes depende de fatores bidticos, como a intensida-
de da infeccio ou infestacio por fungos antes da
colheita e de patégenos existentes no solo, de fato-
res abiodticos, como os danos mecanicos causados
principalmente durante a colheita, secagem e be-
neficiamento, e também das condi¢cdes do armaze-
namento. Para Puzzi (19806), efeitos sobre a quali-
dade fisiologica geralmente sio traduzidos pelo
decréscimo na percentagem de germinacio, no
aumento de plantulas anormais e pela reducio do
vigor das plantulas.

A importancia econdémica de um deter-
minado patégeno na semente depende das condi-
coes edafoclimiticas das regides de cultivo de mi-
lho. Nas condicdes brasileiras, os principais fungos
que infestam ou infectam as sementes de milho sao
Fusarium moniliforme e Cephalosporium acremo-
nium, em condicoes de campo de producio de
sementes, e Aspergillus spp. e Penicillium spp., em
condicoes de armazenamento. Entretanto, alguns
lotes de sementes podem apresentar, imediatamen-
te apos a colheita, altas porcentagens de contami-
nacido pelos fungos Aspergillus spp. e Penicillium
spp. Os fungos de armazenamento estdo sempre
presentes em alto nimero em todo o tipo de mate-
rial como ar, poeira, 4gua e sao constituintes nor-
mais da pelicula de graos e sementes (LAZZARI,
1997). No solo, espécies dos géneros Pythium, Di-
plodia, Fusarium e Rhizoctonia sio as principais
promotoras de danos as sementes de milho.

O presente trabalho objetivou avaliar os
efeitos do método de colheita e tratamento fungici-
da na qualidade fisica, fisiologica e sanitiria de se-
mentes de milho, armazenadas durante 24 meses.

Material e métodos

O trabalho foi realizado com sementes de
milho da cultivar BR 1006, produzidas no cerrado de
Roraima. Os experimentos foram conduzidos no La-
boratério de Analises de Sementes e em drea experi-
mental da Embrapa Roraima, em Boa Vista, RR.

Os lotes de sementes foram divididos em
fracoes de 2 kg e as sementes tratadas foram acondi-
cionadas em sacos de papel e armazenadas em con-
dicdes de ambiente niao controlado de laboratério
(22£2°C e UR 70%). Os tratamentos se constituiram
da forma de colheita (Manual e Mecinica) e da apli-
cacdo ou nao (tratadas e nao tratadas) de 100g de
thiabendazole por quilograma de sementes.
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As sementes permaneceram armazenadas
por 24 meses, sendo as avaliacoes efetuadas em 3
épocas (dezembro 1998, dezembro de 1999 e de-
zembro de 2000).

Teor de agua das sementes: determinado
em cada época, pelo método da estufa 105°C = 3°C
por 24 horas, segundo as Regras para Andlise de
Sementes (BRASIL, 1992).

Danos mecanicos: determinacdo realiza-
da utilizando 400 sementes, imersas em solucao de
iodo 4% por 5 minutos. Em seguida foram lavadas
em 4gua corrente, separadas quanto a presenca e
auséncia de danos.

Sementes infestadas por insetos: as se-
mentes foram imersas em dgua por um periodo de
48 horas e posteriormente seccionadas para a avalia-
¢ao; foram consideradas atacadas sementes em que
foram constatados a presenca de ovo, larva, pupa,
inseto adulto ou, ainda orificio de saida do inseto,
conforme as Regras para Andlise de Sementes (BRA-
SIL, 1992).

Massa de 100 sementes: foram pesadas
16 repeticoes de 100 sementes, e calculada a massa
média de 100 sementes; os resultados expressos em
gramas.

Teste de germinacio: foi realizado com
400 sementes, utilizando-se como substrato papel
Germitest (rolos), umedecido a 2,5 vezes a massa do
papel seco e mantidas a temperatura de 25°C. As
avaliacoes foram efetuadas conforme as Regras para
Anilise de Sementes (BRASIL, 1992) e os resultados
expressos em porcentagem de plantulas normais.

Envelhecimento acelerado: Foi utiliza-
da metodologia recomendada pela AOSA (1983). Uma
camada unica de sementes de cada tratamento foi
colocada sobre uma tela metalica interna de uma
caixa tipo gerbox. As caixas contendo 40 ml de agua,
foram tampadas e mantidas em incubadora a 41°C,
durante 72 horas. Ap6s esse periodo, foi conduzido
o teste de germinacio, com avaliacio Unica aos 4
dias, computando-se a porcentagem média de plan-
tulas normais.

Emergéncia de plantulas em campo:
Foram semeadas 400 sementes em quatro linhas de
quatro metros. A contagem foi realizada aos 15 dias
apos a semeadura avaliando-se o nimero de plantu-
las normais emersas.

Teste de sanidade: Foi utilizado o méto-
do de incubacio em papel de filtro, com congela-
mento (24 h), por sete dias a 20 +2°C com fotofase
de 12 horas sob luz fluorescente (HENNING, 1996).

Foram analisadas 200 sementes, distribuidas em 20
repeticoes de 10 sementes por placa de Petri, sobre
trés folhas de papel filtro, umedecidas com agua.

Delineamento experimental: foi utiliza-
do nas determinacoes de laboratério, o inteiramente
casualizado, com quatro repeticoes. A andlise de va-
ridncia foi realizada para cada teste e época e as
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, utilizando-se o Sistema de Analise
Estatistica - SANEST (ZONTA e MACHADO, 1984).
Os dados percentuais foram transformados em arco
seno (%/100)%° e para sementes infestadas em (% +
0,5)°°.

Resultados e discussdo

Os teores de dgua das sementes avalia-
das ficaram entre 9,0% e 10,1%, valores esses con-
siderados adequados para o armazenamento de
sementes de milho em ambiente nio controlado
de laboratério. Os dados relativos ao dano meca-
nico, ao exame de sementes infestadas, massa de
100 sementes, teste de germinacao, envelhecimento
acelerado, emergéncia de plantulas em campo e
sanidade de sementes sio apresentados nas Tabe-
las 1 e 2, e ilustrados nas Figuras 1, 2 e 3.

A maior incidéncia de danos mecanicos
verificada nas sementes colhidas mecanicamente
(Fig. 2b), contribuiu para a perda de germinacio
(Fig. 1b) e vigor (Fig. 1a) dessas sementes, sendo
que o teste de envelhecimento acelerado (Fig. 2a)
detectou maiores diferencas que os testes de ger-
minag¢do e emergéncia em campo, no que se refe-
re as sementes tratadas ou nao com fungicida. Se-
gundo Lazzari (1997), dentre os principais fatores
que favorecem o desenvolvimento de fungos du-
rante o armazenamento de sementes estao as con-
dicoes fisicas e sanitarias das sementes. As condi-
coes fisicas com mais ou menos danos sao influ-
enciadas pelo tipo de colheita, debulha, secagem,
beneficiamento e movimentacao podendo aumen-
tar a percentagem de sementes danificadas (Fig.
2b). Isto verificado favorece o desenvolvimento
de insetos e fungos durante o armazenamento.
Danos mecanicos oriundos da colheita mecaniza-
da de sementes de milho, que foram de 15 a 18%
(Fig. 2b), podem aumentar o indice de podridiao
do lote, principalmente no embriao, permitindo a
entrada de microorganismos de armazenamento e
do solo (PEREIRA, 1995).
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Com base nos resultados para a qualida-
de fisiol6gica das sementes, o beneficiamento foi
o principal fator de reducido, sendo as sementes
nao tratadas (Fig. 3) mais susceptiveis aos efeitos
negativos de fungos pela presenca de danos me-
canicos. Queda na qualidade fisiologica pela co-
lheita (debulha) mecanica também foi observada
em trabalhos de Borba et al. (1994) em milho e
Silveira (1974), Azevedo (1980) e Andrade et al.
(1996) em sorgo. As sementes colhidas mecanica-
mente, apresentaram em geral alto indices de da-
nos mecanicos, certamente pelo efeito dos impac-
tos causados nos processos de colheita, despalha,
debulha e secagem, que a cada impacto a semen-
te se torna mais sensivel a injurias que ira refletir
sobre sua qualidade fisiologica, bem como redu-
¢ao do potencial de armazenamento (Fig 2a). (BOR-
BA, 1994 e ANDRADE et al., 1996).

Os resultados verificados no teste de sani-
dade (Tabela 2), revelam que as sementes colhidas
manualmente, apresentaram menor percentual de
contaminacao pelos fungos: Aspergillus sp. (Fig. 3a)
e Penicillium sp. (Fig. 3b), que aquelas colhidas
mecanicamente. O tratamento fungicida realizado
reduziu a % dos fungos de armazenamento tanto
nas sementes colhidas de forma manual quanto
mecanicamente (Figs. 3a, 3b). A contamina¢ao ocor-
re na Unidade de Beneficiamento de Sementes, em
todos os maquinarios pelos quais passam as semen-
tes que sempre terdo grande ndmero de esporos
em sua superficie. Os trés géneros encontrados co-
incidem com trabalho de Goulart (1994) ao analisar
a sanidade de dezenas de lotes de sementes de
milho, observou que os fungos de maior freqiién-
cia (acima de 82 %) foram Fusarium moniliforme,
Aspergillus sp. e Penicillium sp.

TABELA 1 - Médias relativas obtidas do experimento. Embrapa Roraima, Boa Vista, RR, 2001.

Table 1 - Relative averages obtained from the experiment. Embrapa Rorvaima, Boa Vista, RR, 2001.

Table 01 - f{verage prices of the baia, péra, lima oranges commercialized in the retail
market of Curitiba and in its Metropolitan Region from February of 1999 to

January of 2000.

Meses Preco praticado (R$/kg*)

Baia Lima Péra***
Fevereiro 1,52 1,79 0,53 abc
Margo 1,04 0,97 0,62 ab
Abril . 1,24 0,78 0,65 a
Maio 0,81 0,83 0,40 bc
Junho 1,06 0,66 0,45 be
Julho 0,72 0,57 0,43 bc
Agosto 0,83 0,79 036 ¢
Setembro 1,12 090 ° 0,32
Outubro 1,32 0,78 0,26
Novembro *k 0,78 0,25 ¢
Dezembro 1,66 0,88 0,27 bc
Janeiro 1,67 0,70 0,39 bc
Média anual 1,18 0,87 0,41

*Precos corrigidos pelo INPC-IBGE com base no més de fevereiro de 1999.

**Cultivar ndo encontrada no més.

***Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de

significancia de 5 %.

Médias relativas ao dano mecanico (DM), exame de sementes infestadas (SI), massa de 100 sementes (M100S), teste de germina-
cao (TG), envelhecimento acelerado (EA), emergéncia de plantulas em campo (EC) em sementes de milho, colhidas com diferen-

tes métodos.

" Na coluna, médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade
! Dados em porcentagem; ? Dados em gramas; *Dados médios de 6 repeticoes
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Pelos resultados obtidos foi observado
que nao houve influéncia dos microorganismos na
qualidade fisiol6gica inicial das sementes, como
também foi observado por Pinto (1993). Isto suge-
re que os fungos estavam com baixo potencial de
inoculo e localizados na superficie das sementes,
apenas como contaminantes. O processo de dete-
rioracao das sementes é dependente das condi-
¢coes ambientais na colheita, na boa regulagem da
colheitadeira, beneficiamento e armazenagem.
Além disso, sementes com alta qualidade fisiologi-
ca (Fig.1b), apresentam maior resisténcia a pene-
tracao de microorganismos. No entanto, estes mi-
crorganismos podem afetar a qualidade das semen-
tes durante o armazenamento, principalmente os

fungos do género Aspergillus e Penicillium, ca-
pazes de se desenvolverem numa faixa extrema
de temperatura e umidade relativa do ar. Enquanto
que Fusarium moniliforme pode inibir o desen-
volvimento da raiz de plantulas de milho (FU-
TRELL; KIGOORE, 1969). Sementes sadias resis-
tem um periodo mais longo de armazenagem de
que sementes infectadas por fungos de campo e/
ou de armazenamento (LAZZARI, 1997). Semen-
tes de lotes com problemas sanitidrios apresen-
tam problemas durante o armazenamento. As se-
mentes colhidas mecanicamente e que nao foram
tratadas com fungicida apresentaram perda de
qualidade precocemente em relacao as que fo-
ram tratadas.

TABELA 2 — Resultados médios em percentagem, dos fungos detectados (teste de sanidade — Blotter test)

em sementes de milho, produzidas no cerrado de Roraima sob sistema de irrigacio por
aspersao (pivo central), colhidas de forma manual e mecanica.

Table 2—  Average results in percentage, of the detected fungi (health test - Blotter test) in maize seeds,
produced in the open pasture of Roraima under a system of irrigation for aspersion (central
pivor), harvested with mechanic and manual form.

""""" S tTIY peTeToee \mcwr e g

Pérsia Tahiti***
Fevereiro 1,70 0,46 d
Mar¢o 1,58 0,52 d
Abril 1,23 0,52 d
Maio 1,54 0,43 d
Junho 1,13 0,57 d
Julho 1,27 0,53 d
Agosto 0,74 1,13 bc
Setembro 1,18 1,32 ab
Outubro 1,04 0,92 c
Novembro *% 1,48 a
Dezembro 1,80 0,98 bc
Janeiro 1,82 0,47 d
Média anual 1,37 0,78

" Na coluna, médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.
! sementes nio tratadas; ? sementes tratadas; *Dados médios de 1200 sementes.
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Conclusoes

Diante dos resultados obtidos nesta pes-
quisa sobre a colheita manual e mecanizada de
milho, com posterior tratamento fungicida e arma-
zenamento, conclui-se que:

a) a colheita manual em espigas, propi-
ciou sementes de melhor qualidade fisica e fisiol6-
gica, principalmente durante o armazenamento.

b) o tratamento com fungicida diminuiu
a contaminacio das sementes pelos fungos Perni-
cillium sp. e por Aspergillus sp.

Referéncias

ANDRADE, R.V. de; MANTOVANT, E.C.; OLIVEIRA,
A.C. de. FELDMANN, R.O.; AZEVEDO, J.T. Efeito
da colheita mecanica na qualidade fisiologica de
sementes de sorgo (Sorghum bicolor(L.) Moench.).
Revista Brasileira de Sementes, v. 18, n. 2, p.
156-159, 1996.

ASSOCIATION OF OFFICIAL SEED ANALYSTS.
Seed vigor testing handbook. Lansing, 1983. 88
p. (AOSA. Contribution, 32).

AZEVEDO, ]J.T. Efeitos dos danos mecanicos
durante a colheita sobre a qualidade fisiologi-
ca das sementes de sorgo granifero (Sorghum
bicolor (L.) Moench.). 1980. 79 f. Dissertacao
(Mestrado) — UFPel, Pelotas.

BORBA, C.S.; ANDRADE, R.V. de; AZEVEDO, J.T.
de; OLIVEIRA, A.C. de. Efeito da debulha mecanica
na qualidade de sementes de milho (Zea mays L.).
Revista Brasileira de Sementes, v. 16, n. 1, p. 68-
70, 1994.

BRASIL. Ministério da Agricultura e da Reforma
Agraria. Regras para analise de sementes.
Brasilia: SNDA/DNDV/CLAV, 1992. 365 p.

BULL, L.T. Cultura do milho: fatores que afetam
a produtividade. Piracicaba, POTAFOS, 1993. 300

p.

BROOKER, D.B.; BAKKER-ARKEMA, F.M.;: HALL,
C.W. Drying and storage of grains and oilseeds.
New York: Van Nostrand Reinhold, 1992. 450 p.

FUTRELL, M.C.; KILGOORE, M. Poor stands of corn
and reduction of root growth caused by Fusarium
moniliforme. Plant Disease Reporter, v. 53, p.
213-215, 1969.

GOULART, A.C.P. Qualidade sanitaria de sementes
de milho “BR-201" produzidas na regiao de Doura-
dos, MS, no ano de 1993. Informativo ABRATES,
V. 4, p. 53-55, 1994.

HENNING, A.A. Patologia de sementes. Londri-
na: Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Soja,
1996. 43 p.

LAZZARI, F.A. Umidade, fungos e micotoxinas
na qualidade de sementes, graos e racoes. 2.ed.
Curitiba: Ed. do Autor, 1997. 134 p.

PEREIRA, O.A.P. Tratamento de sementes de milho
no Brasil. In: MENTEN, J.O.M. (Ed.). Patogenos
em sementes: deteccao, danos e controle quimi-
co. Sao Paulo, SP: Ciba Agro, 1995. p. 271-279.

PINTO, N.FJ.A. Tratamento das sementes com
fungicidas. In: EMBRAPA. Centro Nacional de Pes-
quisa de Milho e Sorgo (Sete Lagoas, MG). Tecno-
logia para producio de sementes de milho.
Sete Lagoas, 1993. p. 43-47. (Embrapa - CNPMS.
Circular Técnica, 19).

PUZZI, D. Abastecimento e armazenagem de
graos. Sao Paulo: Instituto Campineiro de Ensino
Agricola, 1986. 1917 p.

SILVEIRA, J.F. da. Efeitos da debulha mecanica
sobre a germinacao, vigor e producio de culti-
vares de milho (Zea mays L.). Piracicaba: ESALQ,
1974. 47 f. Dissertacao (Mestrado).

ZONTA, E.P.; MACHADO, A. A. Sistema de
analise estatistica para microcomputadores -
SANEST. Pelotas, UFPel, 1984. (Disquete).

80 Revista Académica: ciéncias agrarias e ambientais, Curitiba, v.1, n.4, p. 75-83, out./dez. 2003.



Tratamento e qualidade de sementes de milbo durante o armazenamento em Roraima

FIGURA 1 — Valores médios e intervalo de confianca para 95% de probabilidade para (a) emergéncia em

100

95
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Emergéncia em campo (%)

15

campo (%) e (b) germinacio (%) em milho armazenado por 24 meses, em fun¢io do
tratamento fungicida e o tipo de colheita.

Figure 1— Average values and reliable interval for 95% probability for (a) emergency in field (%) and
(b) germination (%) in maize stored for 24 months, function of the fungicidal treatment
and the type of harvest.
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FIGURA 2 —Valores médios e intervalo de confianga para 95% de probabilidade para (a) envelhecimento

acelerado (%) e (b) dano mecénico (%) em milho armazenado por 24 meses, em func¢iao do
tratamento fungicida e o tipo de colheita.

Figure 2— Average values and reliable interval for 95% probability for (a) accelerated aging (%) and (b)
mechanical damage (%) in maize stored for 24 months, function of the fungicidal treatment

and the type of harvest.
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Tratamento e qualidade de sementes de milbo durante o armazenamento em Roraima

FIGURA 3 — Valores médios e intervalo de confianca para 95% de probabilidade para infestacao (%) de
(a) Aspergillus sp, (b) Fusarium sp e (¢) Penicillium sp em milho armazenado por 24 meses,
em funcio do tratamento fungicida e o tipo de colheita.

Figure 3 —

Average values and reliable interval for 95% probability for infestation (%) of (a) Aspergillus
sp, (b) Fusarium sp and (c) Penicillium sp in maize stored for 24 montbs, function of the
Sfungicidal treatment and the type of harvest.
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