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Resumo

Este trabalho objetivou avaliar o comportamento alimentar de éguas Mangalarga Marchador alimentadas
com silagens de milho (SM), sorgo (SS) e hemartria com melago e fuba (SH). O trabalho foi composto de
dois ensaios. No primeiro, seis éguas foram alimentadas em duplas com uma das trés silagens por nove
dias em quadrado latino (3 x 3). No segundo, as éguas tiveram livre acesso as silagens fornecidas em re-
cipiente proprio por duas horas em dois dias. O consumo (MS/100 kg PV) foi de 1,74% para SM, 1,90%
SS e 3,06% SH. O tempo de consumo entre SM, SS e SH foi semelhante no primeiro ensaio (p > 0,05);
9h, 10h16 e 10h para SM, SS e SH, respectivamente. A ingestdo de SH foi maior (p < 0,05) em fungdo do
tamanho da particula e da adi¢do de melago. No segundo ensaio, o tempo de ingestdo das silagens foi de
32,16% (SM), 11,66% (SS) e 56,18% (SH). O tempo destinado a ingestdo didria de silagem pelos equinos
foi semelhante no dia e entre periodos de avaliacdo, diurnos e noturnos, independentemente do tamanho
da particula, do contetido energético e da composigdo quimica das silagens. Eguas da raga Mangalarga
Marchador preferem e consomem maiores quantidades de silagens com particulas de menor tamanho e
confeccionadas com melaco.
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Abstract

The aim of this study was to evaluate the diet behavior of Mangalarga Marchador mares fed with maize silage
(MS), sorghum silage (SS) or limpograss silage mixed with molasses and cornmeal (LS). Two experiments were
conducted during this work. Firstly, six mares were fed in pairs with one of the three silages for nine days using
Latin square (3 x 3) for randomization. Secondly, mares had free access to the silage for two days during two
hours in each day. The feed consumption (DM/100 kg LW) was 1.74% for SM, 1.90% SS and 3.06% SH. The con-
sumption period for all diets was similar during the first test: 9, 10:16 and 10 a.m to MS, SS and LS, respectively.
The larger consumption of SH was facilitated by its particle size and the presence of molasses in this feed. The
time-share spent for the ingestion of each silage-based feed during the second experiment was: 32.16% for SM,
11.66% for SS and 56.18% for SH. The time spent on feed consumption by the mares was similar throughout this
study. The smaller particle size and the presence of molasses in the silage were considered important factors to
increase the time spent eating and the quantity consumed by the Mangalarga Marchador mares.

Keywords: Silage. Preference. Consumption. Mangalarga Marchador.

Introducao

0 oferecimento de forragens para equinos, segun-
do Lewis (2000), pode ocorrer de varias formas: pas-
tejo, fornecimento de feno, forragem verde picada
e silagem. O pastejo direto é a forma que, na maio-
ria das vezes, respeita mais a fisiologia digestiva dos
herbivoros; porém, em virtude da estacionalidade da
producio, sdo necessarios, muitas vezes, meios alter-
nativos para a alimentag¢do animal.

A utilizacdo do feno para a alimentag¢ao dos cava-
los é amplamente difundida, mas a utiliza¢io de si-
lagem vem despertando o interesse de muitos cria-
dores e técnicos, pois é a forma de conservacgao de
forragens mais independente das condi¢cdes climati-
cas no momento do seu processamento (MULBACH,
1999). A utilizacao de silagens na alimentagdo equi-
na é comum em paises europeus (HANCHE-OLSEN
et al., 2008). No Brasil ocorre principalmente pela
aproximacdo dos cavalos aos ambientes alimenta-
res de bovinos (DOMINGUES, 2009).

Miiller e Udén (2007), avaliando a preferéncia de
equinos de ragas distintas entre uma silagem, dois
pré-secados e um feno, observaram que esses ani-
mais preferiam a silagem aos outros alimentos.

Poucos sdo os trabalhos cientificos a respeito do
uso de silagem na alimentagdo de equinos. A utiliza-
cdo de silagens de graos imidos vem sendo estudada
por alguns autores como forma de fornecimento de
alimento concentrado. Santos et al. (2002), avaliando
a utilizagao de silagem de graos imidos para equinos

em crescimento, obteve bons resultados quanto a
aceitabilidade e digestibilidade do alimento. Oliveira
et al. (2007) também obtiveram bons resultados re-
ferentes a digestibilidade na utilizacdo de silagem de
graos umidos de triticale para equinos, semelhantes
aos encontrados por Santos et al. (2002).

Em razao da caréncia de informacdes cientificas
a respeito da utilizacdo de silagens na alimentacdo
de cavalos, este trabalho objetivou identificar as ca-
racteristicas comportamentais de éguas alimenta-
das exclusivamente com trés tipos de silagens.

Materiais e métodos

O experimento foi realizado em um haras, com
equinos da raga Mangalarga Marchador, localizado
no municipio de Piraquara (PR), em junho e julho de
2007, apresentando clima Cfb de acordo com a clas-
sificacdo de Koppen (1901).

No estudo foram utilizadas seis éguas ndo prenhes
da raca Mangalarga Marchador, com 2 a 3 anos de ida-
de e peso médio de 265 kg. Os animais foram subme-
tidos a exames clinicos de auscultacio cardiaca e res-
piratéria, mensuragio de temperatura retal, tempo de
preenchimento capilar na mucosa oral e exame copro-
parasitoldgico, aos 15 e aos 7 dias antes do periodo
experimental. Os animais foram vermifugados previa-
mente ao estudo, com Ivermectina oral (0,2 mgkg™).

As silagens utilizadas foram: silagem de milho
(Zeamais)-SM,silagem desorgo (Sorghumvulgare) -
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SS e silagem de hemartria (Hermathria altissima) -
SH. As plantas de milho e sorgo ensiladas estavam
em estagio final produtivo e apresentavam graos
com textura farindcea. A hemartria foi pré-seca-
da e no momento da ensilagem foram adicionados
2,5% de melago em p6 e 5% de fuba amarelo, obje-
tivando melhor fermentagdo e conservacao do ali-
mento. Houve colheitas de material para as andlises
qualitativas dos alimentos no momento de abertu-
ra de cada silo. Essas amostras passaram por ana-
lise quimica em forma de duplicata, sendo a anali-
se repetida caso as amostras apresentassem valores
com variagao superior a 10%. Os alimentos foram
analisados no Laboratério de Nutricio Animal
da UFPR, utilizando-se os métodos descritos pela
AOAC (1995) para avaliar matéria seca (MS), pro-
teina bruta (PB), extrato etéreo (EE), calcio (Ca) e
fésforo (P). Além disso, realizou-se o método descri-
to por Van Soest (1994) para determinacdo de fibra
em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente
acido (FDA). As silagens foram submetidas a deter-
minac¢do de pH por meio de potenciometro digital
e nitrogénio amoniacal pelo método colorimétrico
exposto por Chaney e Marbach (1962) (Tabela 1).

Além da avaliacdo quimica, as caracteristicas fisi-
cas das silagens foram avaliadas por meio da passa-
gem das amostras, secas em estufa por 72 horas a 36 °C,
por trés peneiras retangulares a fim de se determi-
nar o tamanho das particulas que as compunham.
As malhas nas trés peneiras utilizadas eram de 3,5 cm,
2 cm e 0,5 cm, passadas da peneira com maior malha
para a de menor malha, por meio de dez movimen-
tos da peneira, repetidos quatro vezes em cada. Esse
procedimento foi adaptagdo do método descrito por
Lammes et al. (1996). As caracteristicas fisicas das si-
lagens estdo apresentadas na Tabela 2.

No periodo pré-experimental (nove dias), os
animais receberam as trés silagens como forma de
adaptacdo a nova dieta. O periodo experimental foi
dividido em dois ensaios. No primeiro, de 21 de ju-
nho a 17 de julho de 2007, os animais permane-
ceram alocados dois a dois em baias de tamanho
médio de 103,32 m% Em cada baia fez-se o forneci-
mento ad libitum de um tipo diferente das trés sila-
gens em cada ciclo de avaliacdo. Os animais foram
pesados antes e apds cada periodo experimental,
decorridas 12 horas de jejum. O fornecimento da si-
lagem foi dividido em seis vezes ao dia, de modo a
ndo faltar alimento aos animais.

alimentadas com silagens de milho, sorgo e hermartria

No ultimo dia de cada ciclo de avaliacdo, o com-
portamento ingestivo foi avaliado por observagao
visual dos animais no periodo de 24 horas ininter-
ruptas. A cada 10 minutos, de forma pontual, ano-
tou-se em folha prépria de avaliagdo se o animal es-
tava se alimentando ou ndo (MARTIN; BATESON,
1986). Considerou-se consumo diurno entre as 6:00
da manh3 e 6:00 da tarde, e consumo noturno entre
as 6:00 da tarde e 6:00 da manha seguinte.

0 consumo (kg de MS para 100 kg de massa cor-
poral) das silagens foi obtido subtraindo-se a quan-
tidade inicial das sobras apds 24 horas de avaliacdo,
descontada a umidade do alimento.

Apds o término dos nove dias, os animais perma-
neceram em jejum alimentar e hidrico, por 12 ho-
ras. Eles eram pesados em balanca digital propria,
alocados em outra acomodacgio e era oferecido ou-
tro tipo de silagem. No primeiro ensaio, o delinea-
mento experimental foi quadrado latino 3 x 3 (trés
silagens e trés periodos).

0 segundo ensaio iniciou-se dois dias apds o fim
do primeiro, com o objetivo de identificar a preferén-
cia alimentar dos animais entre as trés silagens. Seis
recipientes plasticos com abertura circular de 39 cm
de didmetro e capacidade de 15 litros, contendo 1 kg
de matéria seca de cada silagem, foram utilizados.
Dois recipientes continham SM, dois, SS e dois, SH.
0 periodo de avaliagdo foi de duas horas, sendo uma
hora no periodo da manha e uma no periodo da tarde.

As caracteristicas de preferéncia avaliadas fo-
ram: a primeira escolha, o tempo de consumo de
cada tipo de silagem e o percentual consumido ao
final do periodo avaliado, sempre de forma inteira-
mente casualizada.

Para a andlise estatistica dos dois ensaios, uti-
lizou-se o programa STATISTICA, versdo 5.5. Apos
andlise da variancia (ANOVA), as médias foram tes-
tadas a 5% de probabilidade empregando-se o teste
de Tukey.

Resultados e discussao

As caracteristicas quimicas e fisicas das silagens
utilizadas e a estimativa de energia digestivel es-
tdo apresentadas nas Tabelas 1 e 2. Na avalia¢do do
comportamento alimentar identificou-se que o tem-
po diario de consumo, em 24 horas, foi semelhante
entre os trés tipos de silagem (p > 0,05).
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Tabela 1 - Composicao bromatoldgica, energia digestivel estimada, pH e nitrogénio amoniacal das silagens de milho
(SM), sorgo (SS) e hemartria (SH) utilizadas no experimento

MS. PB. FDA. FDN. EE. ENN. RM. Ca P E.D. Nitrogénio
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) pH (Mcal/kg MS)* Amoniacal (%)
SM 3510 704 4035 7220 402 5348 299 018 015 40 2,68° 0,12
7
SS 337c 675 4160 6891 4067 5288 425 022 016 40 27% 0,09
1
SH 593  400° 3893 8310 229% 579% 407 020 011 40 219 0,10
1

Fonte: Dados da pesquisa.

Legenda: M.S.= matéria seca; F.B.= fibra bruta; PB.= proteina bruta; F.D.A.= fibra em detergente acido; F.D.N.= fibra em detergente neutro; E.E.= estrato etéreo; EN.N.
= extrativo ndo nitrogenado; R.M. = residuo mineral; Ca = calcio; P = fésforo; E. D.= energia digestivel estimada pela formula descrita por Pagan et al. (1998).
Letras distintas nas colunas representam diferenca pelo teste de Tukey (p < 0,05).

Tabela 2 - Caracterizagao fisica das silagens de milho,sorgo e hemartria fornecidas as éguas da raca Mangalarga Marchador

Particulas Particulas Particulas Particulas
menores que 0,5 cm entre 0,5-2 cm entre 2-3,5 cm maiores que 3,5 cm
Silagens (%) (%) (%) (%)
Milho 28,44 50,10 11,16 10,29
Sorgo 55,97 32,35 483 6,84
Hemartria 4409 49,10 6,00 0,81

Fonte: Dados da pesquisa.

O tempo de consumo diurno e noturno foi se-
melhante para os trés tipos de silagem (p > 0,05)
(Tabela 3). O tempo utilizado pelos animais para a
ingestao das silagens foi maior durante o dia, quan-
do comparado com o consumo noturno. O tempo
encontrado para o consumo noturno foi equivalente
a aproximadamente a metade do tempo do consu-
mo diurno. O consumo diurno representou 67,04%;
62,13% e 66% do tempo do consumo gasto pelos
animais para as silagens de milho, sorgo e hemar-
tria, respectivamente (Tabela 3). Maior tempo de in-
gestdo no periodo diurno também foi identificado
com equinos em pastejo, independentemente das
condigdes climaticas ou da raca dos cavalos utiliza-
dos (SANTOS et al,, 2006). A ingestao de alimentos
no periodo noturno pelos cavalos, apesar de menor,
ocorreu independente da forma em que o alimento
volumoso foi oferecido.

O consumo diario de silagem (% massa corporal
em matéria seca) foi de 1,74%, 1,90% e 3,06% para
os animais alimentados com silagem de milho, sor-
go e hemartria, respectivamente. Os valores encon-
trados para as silagens de milho e de sorgo estive-
ram muito préximos dos encontrados por Morrow
et al. (1999), Moore-Colyer e Longland (2000) e
Bergero etal. (2002), os quais avaliaram o consumo
de silagens de gramineas forrageiras por poneis, e
obtiveram valores entre 1,47% e 2,2%. Em revisao
apresentada pelo National Research Council - NRC
(2007), observa-se que a silagem de milho apresen-
ta menor consumo voluntdrio, comparativamente
a alguns tipos de silagens e de fenos. O percentual
de consumo da SH foi maior (p < 0,05), o que pode
sugerir preferéncia dos animais por tal silagem.
As trés silagens utilizadas neste experimento apre-
sentaram o mesmo contetido de energia digestivel
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alimentadas com silagens de milho, sorgo e hermartria

Tabela 3 - Consumo alimentar diuturno de éguas da raga Mangalarga Marchador alimentadas com trés tipos de silagem

Tempo de consumo diurno

Tempo de consumo noturno

Tempo diario de consumo

Silagem (horas) (horas) (horas)

Milho 5,92 2,9 88
Sorgo 6,42 390 10,3
Hemartria 6,67 3,30 9,9

Coeficiente de Variagao (%) 16,35

2491 15,84

Fonte: Dados da pesquisa.
Legenda:?p < 0,05 vs®.

(E.D. Mcal/kg), mas a ingestao diaria foi maior (p <
0,05) para a SH, o que permitiu variagdo positiva na
massa corporal durante o experimento, suprindo as
necessidades nutricionais em energia recomenda-
das pelo NRC (2007), estabelecida em 15 Mcal/dia
para a categoria animal utilizada (Tabela 4).

A preferéncia pela silagem de hemartria, mes-
mo com igual conteido de energia, sugere que essa
variavel comportamental estd relacionada a outras
particularidades do alimento, como o tamanho da
particula e a sensibilidade orossensorial dos ca-
valos. A preferéncia de cavalos por alimentos com
maior contetido de energia também foi questiona-
da por Martin-Rosset e Vermorel (1991), em expe-
rimento para identificar as necessidades didrias de
energia. Murray (2004), ao ofertar silagem de alfafa
para poneis, salientou que a palatabilidade des-
se tipo de silagem foi fator determinante na prefe-
réncia e no maior consumo desse alimento, a ponto
de provocar obesidade nos animais. No presente es-
tudo pode-se perceber que o mesmo ocorreu quan-
do os animais foram alimentados com a silagem de
hemartria. A adi¢do de melago e fuba pode ter in-
fluenciado na palatabilidade, aceitacdo e consumo
dessa silagem. O melaco vem sendo acrescentado a
alimentos concentrados comerciais por ser um ali-
mento palatavel aos equinos (NRC, 2007), além de
poder ser utilizado na ensilagem como aditivo esti-
mulador do consumo.

A silagem de hemartria apresentou menor per-
centual de material maior que 3,5 cm (Tabela 3), o
que pode ter influenciado a preferéncia e o consu-
mo, em razdo da maior facilidade de apreensdo e
mastigacdo do alimento. Nagata (1971) relata que
o consumo de alimentos pelos cavalos pode ser in-
fluenciado pelo tamanho e pela rigidez do alimento.

Argo et al. (2002), ap6s utilizarem dietas totais, re-
lataram que os animais alimentados com o mesmo
alimento, sendo oferecido na forma peletizada, au-
mentam o consumo total da matéria seca.

No segundo ensaio deste trabalho, em estudo de
livre escolha pelos animais, houve alto coeficiente
de variagdo no tempo de ingestdo, na quantidade e
no percentual ingerido (Tabela 5), em virtude das
caracteristicas individuais das éguas. Pode-se ob-
servar que, apesar da possibilidade de escolha entre
as silagens, as éguas também consumiram as sila-
gens de milho e sorgo, identificadas como de menor
preferéncia.

Miiller e Udén (2007), em trabalho de preferén-
cia de equinos por forragens com diferentes meios
de conservagdo, demonstraram que a silagem ¢é a for-
ma de conserva¢do mais agradavel aos animais, quan-
do comparada aos fenos e pré-secados. A preferéncia
por silagem identificada por esses autores e a grande
variabilidade individual encontrada neste experimen-
to indicam que os equinos apresentam sensibilidades
orosensoriais proprias, as quais também determinam
o comportamento individual de consumo de alimen-
tos, identificadas também por Dulphy et al. (19973, b).

Conclusoes

O tempo destinado ao consumo das silagens
de milho, hemartria e sorgo, por éguas da raca
Mangalarga Marchador, é semelhante no periodo di-
ario e entre os periodos do dia, independentemente
da silagem consumida.

Os padrdes comportamentais do tempo de con-
sumo de silagens por equinos sao equivalentes aos
de cavalos em pastejo.
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Tabela 4 - Energia digestivel estimada das silagens de milho, sorgo e hemartria por quilo de MS e consumo de energia

digestivel didria pelos animais

Energia digestivel consumida
pelos animais em 24 horas

Energia digestivel estimada

Variacao de massa corporea dos
animais por periodo experimental

Silagem (Mcal/kg) (Mcal/dia) (kg)

Milho 2,68 12,36 -15,52°
Sorgo 2,7% 13,75% -0,72®
Hemartria 2,19° 17,76 447)°

Fonte: Dados da pesquisa.
Legenda: ? p<0,05 vs°.

Tabela 5 - Tempo médio de consumo das silagens de milho, sorgo e hemartria, quantidade em quilos de cada tipo de
alimento consumido e o percentual de consumo de cada alimento ofertado por um periodo de uma hora

de avaliacao

Tempo médio de consumo

Quantidade consumida durante

Consumo de alimento ofertado

Silagem (uma hora de avaliagao) o periodo de uma hora (kg) em uma hora de avaliacao (%)
Milho 19 minutos e 18 segundos® 0,46° 22.8%
Sorgo 7 minutos® 0,25° 12,5°
Hemartria 23 minutos e 42 sequndos? 0,94° 46,9
Coeficiente de Variagao (%) 84,98 70,04 59,80

Fonte: Dados da pesquisa.
Legenda: ¢ p<0,05 vs°.

0 melaco adicionado a silagem indicou ter efeito
palatabilizante ao estimular o consumo.

Silagem composta por particulas de menor ta-
manho possibilitam maior consumo no mesmo pe-
riodo de tempo.

A escolha da silagem a ser consumida também é
influenciada pelo comportamento individual.
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