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Resumo

Determinou-se o rendimento forrageiro no estabelecimento do capim marandu submetido a diferentes fontes de
fosforo. O experimento foi conduzido em casa de vegetagio na Universidade Estadual de Montes Claros (Unimontes),
Janatiba (MG). O experimento foi delineado em blocos casualizados, com quatro tratamentos e sete blocos, totali-
zando 28 unidades experimentais. Os tratamentos avaliados no cultivo da Brachiaria brizantha cv. Marandu fo-
ram: auséncia de adubagdo fosfatada (testemunha); aplicagdo do fosfato natural reativo Argélia (FN); aplicagdo da
mistura de 50% de fosfato natural reativo Argélia e 50% de superfosfato simples (SS); e aplicacdo do superfostato
simples. Em todos os tratamentos foram aplicadas doses equivalentes a 70 kg ha de P,0.. Aadubagdo com fésforo
utilizando fosfato natural reativo Argélia, superfosfato simples ou a associagdo de ambos, incrementa de maneira
similar a produgio de matéria seca de raizes e a altura do capim marandu em relagdo ao tratamento em que nio se
fez adubagdo com fésforo. A adubagio com fosforo incrementa a produgdo de matéria seca do pseudocolmo, sem,
contudo, influenciar o numero e peso de perfilhos, bem como a produg¢do de matéria seca total da parte aérea.

Palavras-chave: Brachiaria brizantha cv. Marandu. Adubagio. Fosfato. Matéria seca.
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Abstract

etal.

Forage yield in the establishment of Marandu grass subjected to different sources of phosphorus was deter-
mined. The experiment was conducted in a greenhouse of Universidade Estadual de Montes Claros (Unimontes)
in the city of Janatiba, state of Minas Gerais. The experiment was planned in a randomized block design with
four treatments and seven blocks, totalizing 28 experimental units. The treatments used in the cultivation of
Brachiaria brizantha cv. Marandu were: absence of phosphate fertilizer (control), application of natural phos-
phate reactive Algeria (FN); application of 50% natural phosphate reactive Algeria and 50% of simple super-
phosphate (SS) mixture; and application of simple superphosphate. Doses equivalent to 70 kg ha™ of P,0, were
applied to all treatments. Phosphorus fertilization using reactive phosphate Algeria, simple superphosphate or
their mixture, similarly increase the production of roots dry matter and height of Marandu grass in comparison
to the control. Fertilization with phosphorus increases pseudostem dry matter production, without, however,

influencing the number and weight of tillers as well as total shoot dry matter.

Keywords: Brachiaria brizantha cv. Marandu. Fertilization. Phosphate. Dry matter.

Introducao

De acordo com os dados censitarios do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2007), em
2006 o Brasil possufa aproximadamente 159 milhdes
de hectares de pastagens, e aproximadamente 64%
dessas areas eram de pastagens cultivadas. Cultivares
de capim do género Brachiaria ocupam cerca de 85%
das areas de pastagens cultivadas no Brasil (FRANCO,
2006). De acordo com Macedo (2004), a B. brizan-
tha cv. Marandu representa cerca de 21% da area de
pastagens cultivadas, destacando-se como recordis-
ta na venda de sementes em 2004, de acordo com a
Associagao Brasileira de Sementes (ABRASEM, 2006).

O fésforo é um nutriente considerado deter-
minante no crescimento das plantas, uma vez que
tem consideravel importancia no metabolismo do
carbono, bem como na formacgio de agtcares fos-
fatados (GRANT et al.,, 2001). Os solos brasileiros
destinados as pastagens apresentam baixa disponi-
bilidade de fosforo, associada a alta capacidade de
adsorcdo desse nutriente. Nesse sentido, a limita-
cao de foésforo em solo sob pastagens, aliada a alta
retencdo do ion fosfato pelos éxidos e hidroxidos
de ferro e aluminio, faz desse nutriente o fator li-
mitante mais preponderante na implantagao e esta-
belecimento das forrageiras, comprometendo a ca-
pacidade de suporte das pastagens, assim como o
desenvolvimento normal das culturas em geral.

As fontes soluveis de fosforo proporcionam boa
disponibilidade de fésforo logo apds sua aplica-
¢do (PROCHNOW et al,, 2004), porém apresentam

elevado custo de produgao e baixo efeito residual no
solo, gracas a adsor¢ao do fésforo oriundo dos fer-
tilizantes a fase mineral do solo. Visando a diminuir
os custos de producdo das culturas, tem-se observa-
do o aumento na utilizacdo de fontes de fésforo de
menor solubilidade, como os fosfatos naturais. Tais
fosfatos necessitam de baixos valores de pH e dre-
nos de fosforo e calcio para favorecer sua dissolucao
e disponibilizacdo para as plantas.

Diante das consideracdes feitas, determinou-se
o rendimento forrageiro do capim marandu subme-
tido a diferentes fontes de fésforo.

Materiais e métodos

O experimento foi conduzido em casa de vege-
tacdo na Universidade Estadual de Montes Claros
(Unimontes), na cidade de Janauba, estado de Minas
Gerais. O experimento foi delineado em blocos casua-
lizados, com quatro tratamentos e sete blocos, tota-
lizando 28 unidades experimentais. Os tratamentos
avaliados no cultivo da B. brizantha cv. Marandu fo-
ram: auséncia de adubacio fosfatada (testemunha);
aplicacdo do fosfato natural reativo Argélia (FN);
aplicacdo da mistura de 50% de fosfato natural re-
ativo Argélia e 50% de superfosfato simples (SS) e
aplicacao do superfostato simples. Em todos os trata-
mentos, foram aplicadas doses equivalentes a 70 kg
ha™ de P,0,, de acordo Cantarutti et al. (1999).

O fosfato natural reativo Argélia (FN) apresenta-
va 28% de P,0, total; 0,11% de K,0 e 30% de Ca e
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o superfosfato simples (SS) com 17% de P,0, total;
16,08% de Cae 11% de S.

As unidades experimentais utilizadas foram
compostas por vasos plasticos com capacidade de
5dm3desolo, que foram preenchidos comsolo classi-
ficado como Latossolo Vermelho eutrofico, coletado
na camada de 0 a 20 cm de profundidade (Tabela 1),
no perimetro do municipio de Janauba (MG).

0 solo coletado passou pelo processo de seca-
gem a sombra, destorroamento e peneiramento em
malha de 6 mm, sendo, na sequéncia, colocado nos
vasos e realizadas as aplica¢des das fontes de fos-
foro, de forma localizada. Ap6s a adubag¢ido com o P,
as sementes do capim marandu foram semeadas na
profundidade de aproximadamente 0,5 cm.

Durante o periodo avaliativo foi realizada adu-
bagdo nitrogenada equivalente a 200 kg ha™ de N
(CANTARUTTI et al.,, 1999), sendo essa dose parcela-
da em quatro aplica¢des: apds a germinacgdo, apos o
corte de uniformizagdo e ap6s o primeiro e segundo
cortes avaliativos.

Para balancear o enxofre presente nos trata-
mentos que continham superfosfato simples, foi
realizada a adubagdo com sulfato de potassio nos
tratamentos testemunha e fosfato natural reativo
Argélia. Da mesma forma, foi feita adubacdo com
cloreto de potassio nos tratamentos testemunha e
superfosfato simples, para balancear a adubacio de
potassio presente no fosfato natural reativo Argélia.

Aos 15 dias ap6s plantio, foi realizado o primei-
ro desbaste, eliminando 50% das plantas presentes
no vaso. Aos 21 dias ap6s o plantio, foi realizado o
segundo desbaste, permanecendo sete plantas por
vaso. Aos 52 dias apds o plantio, foi realizado o cor-
te de uniformizac¢do a 10 cm de altura do solo.

Aos trinta dias apés o corte de uniformizagao, foi
efetuado o primeiro dos trés cortes avaliativos, to-
dos com o mesmo intervalo e a 10 cm de altura do

solo. Antes de se proceder aos cortes avaliativos, de-
terminava-se o numero de perfilhos por vaso e men-
surava-se a altura das plantas com régua gradua-
da, considerando a distancia entre o colo da planta
até a curvatura da ultima folha completamente ex-
pandida, em cinco plantas por vaso.

O material vegetal resultante dos cortes avalia-
tivos foi separado em folhas e pseudocolmo (colmo
+ bainha). Posteriormente, as fracdes coletadas de
cada corte foram levadas para estufa com circulagdo
de ar for¢ada a 65 °C por 72 horas, para determina-
¢do da matéria seca.

Apoés a realizacdo do ultimo corte, foi feita a
extracdo das raizes das plantas presentes nos
vasos, lavadas em agua corrente e peneiradas
em uma peneira com malha de 2 mm para poste-
rior determinag¢do da produc¢do da matéria seca
das raizes.

Também foram determinados o peso médio do
perfilho, relagdo folha/pseudocolmo e relagio par-
te aérea/raiz, bem como a produ¢io acumulada to-
tal de matéria seca nos trés cortes avaliativos, com
os valores obtidos a partir da producdo da matéria
seca da folha e do pseudocolmo.

Os valores médios obtidos nas determinacgdes
da producio de matéria seca da raiz, altura média
de planta, namero de perfilhos, peso de perfilho,
producao de matéria seca das folhas e do pseudo-
colmo, relagdo folha/pseudocolmo e a produgio
de matéria seca total (acumulada em trés cortes)
da parte aérea do capim marandu foram subme-
tidos a anadlise de variancia e teste “F”, sendo que
as caracteristicas que foram significativas em ni-
vel de 5% foram submetidas ao teste Student
Newman Keuls, também em nivel de 5% de sig-
nificancia, utilizando-se o Sistema de Anélises
Estatisticas e Genéticas - SAEG (UNIVERSIDADE
FEDERAL DE VICOSA, 2000).

Tabela 1 - Composicao quimica da amostra do Latossolo Vermelho eutréfico, coletado no municipio de Janauba, Minas

Gerais, no ano de 2011

pH! MO? p? K3 Ca* Mg* Al H+AL SB t T \' m Prem®
--dag/kg - mg/dm? Cmolc/dm® - % --- --mg/L -
50 09 33 720 2,2 11 0,1 2,3 3,6 3,7 59 61 3 36,5

Legenda:* = pH em agua; ? = colorimetria; * = Extrator: Mehlich-1; # = Extrator: KCL 1 mol/L; °® = pH SMP; © = solugao equilibrio de P.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Resultados e discussao

O capim marandu adubado com fésforo apresen-
tou maior producdo de matéria seca de raiz em re-
lacdo ao tratamento testemunha (auséncia aduba-
¢do com fésforo), com valores médios semelhantes
para o fosfato natural, superfosfato simples e a as-
sociagdo de ambos (Tabela 2). Guedes et al. (2009)
ressaltaram que uma planta em condi¢des 6timas
de nutrigdo, principalmente em relagdo ao fésfo-
ro, apresenta um maior desenvolvimento radicu-
lar e, consequentemente, uma maior produgio
de fotoassimilados, que sdo redistribuidos para o
crescimento das raizes. Adicionalmente, Malavolta
(2006) ressaltou que fontes de fosfato natural pos-
suem quantidades significativas de calcio e ajudam
a eliminar os fons de hidrogénio e neutralizar o alu-
minio no solo, tornando o ambiente propicio ao
desenvolvimento radicular e favorecendo o cresci-
mento das plantas.

Considerando o valor médio dos trés tratamen-
tos nos quais se utilizou adubagdo com fésforo,
houve um incremento de 217,44% na produgdo de
matéria seca da raiz em relagdo ao tratamento teste-
munha. Esse fato denota a relevancia do fésforo no
estabelecimento de pastagens com capim marandu,
haja vista a importancia das raizes na absorc¢io de
nutrientes e de dgua no solo, garantindo melhores
condi¢des de sobrevivéncia da planta, especialmen-
te em condig¢des adversas de pluviometria.

De acordo com os valores médios observados na
Tabela 2, a adubagdo com fésforo, independente da
fonte utilizada, incrementou a altura das plantas de

capim marandu em 11%, em média. Provavelmente,
amaior produ¢do de matéria seca de raiz na presen-
¢a da adubacgdo com fésforo refletiu no crescimento
e na altura das plantas.

Cecato et al. (2007) salientaram que a relevancia
do fésforo em todos os processos morfofisiologicos
da planta nem sempre é considerada, ficando em se-
gundo plano. De acordo com esses autores, o fésforo
é um elemento vital, pois constitui o ATP (adenosi-
na trifosfato), a maior fonte de energia de um orga-
nismo para desempenhar suas fungdes bioldgicas.
Nesse sentido, corroborando os resultados encon-
trados no presente trabalho, Rezende etal. (2011) e
Silva et al. (2012) observaram igualmente os efeitos
da adubagdo com fésforo sobre a altura de plantas
em capim marandu.

0 niimero e o peso de perfilhos nio foram in-
fluenciados pelos tratamentos (Tabela 2). Essas
duas variaveis se relacionam, ressaltando-se que
na comunidade vegetal, geralmente hd o efeito-
-compensacdo, porquanto ao se reduzir a densida-
de, havera o aumento do peso médio do perfilho
(CHAPMAN; LEMAIRE,1993). Cecato et al. (2008)
relataram que muitos fatores afetam o perfilhamen-
to das plantas forrageiras, sendo a produgao de per-
filhos controlada pela disponibilidade de agua, luz,
temperatura e nutrientes (principalmente o nitro-
génio) e, em menor escala, fésforo e potassio, além
do estagio de desenvolvimento da planta (reprodu-
tivo ou vegetativo).

A produgido de matéria seca das folhas nao foi in-
fluenciada pelos tratamentos (Tabela 3), apresen-
tando valor médio de 4,23 g vaso™’. Ja a producdo

Tabela 2 - Produgao de matéria seca da raiz (PMSR), altura média de planta (ALT), numeros de perfilhos (NPERF) e peso
de perfilho (PPERF) em capim marandu, em fungao dos tratamentos

Tratamentos

Variaveis CV (%)
Testemunha FN FN+SS SS
PMSR? (g vaso™?) 6,69 b 20,14 a 19,54 a 2403 a 38,02
ALT (cm) 46,64 b 51,50 a 52,00 a 5147a 5,56
NPERF (n vaso) 6347a 72,71 a 73,66 a 69,61 a 11,03
PPERF (g vaso) 0,02a 0,03a 0,03a 0,03a 12,8

Legenda: T = auséncia de adubagao fosfatada; FN = fosfato natural reativo Argélia; FN+SS: fosfato natural reativo Argélia + superfosfato simples; SS = superfosfato

simples. CV =: coeficiente de variagao.
Fonte: Dados da pesquisa.

Nota: Médias sequidas pela mesma letra na linha nao diferem entre si pelo teste de Student Newman Keuls em nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 3 - Produgao de matéria seca das folhas (PMSF) e do pseudocolmo (PMSP), relagao folha/pseudocolmo (FOLHA/
PSEUD) e producao de matéria seca total da parte aérea (PMST) em capim marandu,em funcao dos tratamentos

e Tratamentos*
Variaveis Qv (%)
Testemunha FN FN+SS SS
PMSF (g vaso?) 3843 432a 449 a 427a 1751
PMSP (g vaso?) 1,51b 2,26 ab 248 a 2,15 ab 29,24
FOLHA/PSEUD 2,60a 192b 1,85b 2,13 ab 20,77
PMST (g vaso?) 16,10 a 19,77 a 2096 a 19,30 a 20,47

Legenda: * Testemunha = auséncia de adubacdo fosfatada; FN = fosfato natural reativo Argélia; FN+SS = fosfato natural reativo Argélia + superfosfato simples;

SS = superfosfato simples; CV = coeficiente de variagao.
Fonte: Dados da pesquisa.

Nota: Médias sequidas pela mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo teste de Student Newman Keuls em nivel de 5% de probabilidade.

de matéria seca do pseudocolmo foi influencia-
da pelos tratamentos (Tabela 3), com maiores va-
lores observados para o tratamento em que houve
associacdo do fosfato natural mais o superfosfa-
to simples (valores intermedidrios para os trata-
mentos fosfato natural e superfosfato simples e
menores valores para o tratamento testemunha).
A combinag¢do dos resultados dessas duas varia-
veis resultou em maior relacao folha/pseudocolmo
para o tratamento testemunha, valores intermedia-
rios para o tratamento superfosfato simples e me-
nores valores para os tratamentos fosfato natural e
fosfato natural associado ao superfosfato simples.

De maneira geral, as maiores produ¢des de ma-
téria seca das raizes e alturas de plantas observadas
nos tratamentos em que se aplicou fésforo, compara-
tivamente ao tratamento testemunha, denotam que
o acumulo de matéria seca na planta foi direciona-
do para o pseudocolmo. No entanto, a magnitude de
incremento na produ¢do de matéria seca do pseudo-
colmo ndo se refletiu em maior produgido de maté-
ria seca total (valor acumulado em trés cortes) nos
tratamentos em que se fez a adubagiao com fésforo
(Tabela 3) em relacdo ao tratamento testemunha.

Euclides et al. (2000) salientaram que o desen-
volvimento de colmos interfere na estrutura do dos-
sel, podendo apresentar efeitos negativos sobre a
qualidade da forragem por meio de redugdo na re-
lacdo folha/pseudocolmo, caracteristica que guar-
da relagdo direta com o desempenho dos animais
em pastejo.

leiri et al. (2010), trabalhando com Brachiaria
decumbens Stapf, ndo observaram diferenca entre

fontes de fésforo na produtividade de matéria seca
da parte aérea para as doses até 50 kg ha™ de P,0,
dose préxima a utilizada no presente trabalho.

Conclusoes

A adubagdo com fésforo utilizando fosfato na-
tural reativo Argélia, superfosfato simples ou a as-
sociacdo de ambos incrementa de maneira similar
a producdo de matéria seca de raizes e a altura do
capim marandu em relacdo ao grupo testemunha;
a adubacdo com fésforo incrementa a produgdo de
matéria seca do pseudocolmo, sem, contudo, in-
fluenciar o nimero e peso de perfilhos e a produ-
¢do de matéria seca total da parte aérea.
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