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Índices de tolerância ao calor de vacas leiteiras 
no período chuvoso e seco no Ceará
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@:D>DAB&<(1)%=*C%B&>D&6&E1%.-=B&*64%-=F&43G.%==*.HI%J((K+(4KL1

 +"& D,3*,J*-1(6%31T,(4(B&OP+KB&Q1(G*..(1&%..(+-%/(&$S&/%&:,-;*1.-/%/*&<*/*1%=&/(&>*%1?&@:<>AB&<(1)%=*C%B&>D&6&E1%.-=B& 
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Resumo
X&*.)0/(&%;%=-(0&%&)(=*1Y,+-%&%(&+%=(1&/*&04&1*L%,J(&/*&GR4*%.&=*-)*-1%.&4*.)-8%.&@Bos taurus Z&Bos indicusA&

+1-%/%.&*4&1*3-9(&=-)(1Y,*%&/(&*.)%/(&/(&>*%1?K&<(1%4&%;%=-%/(.&(.&Q%1Y4*)1(.&%4L-*,)%-.&Q%1%&(&+?=+0=(&

/(&[,/-+*&/*&)*4Q*1%)01%&*&04-/%/*&@$!:A&*&%&)*4Q*1%)01%&1*)%=&@!WA&Q%1%&(&+?=+0=(&/(&[,/-+*&/*&)(=*1Y,+-%&

%(&+%=(1&@$!>A&/01%,)*&(&Q*1[(/(&+J0;(.(&*&.*+(&/(&%,(K&XL.*1;(06.*&\0*&(.&;%=(1*.&/%&!W&*,+(,)1%;%4-

6.*&/*,)1(&/%&,(14%=-/%/*&\0%,/(&.*&%;%=-(0&(.&/%/(.&4N/-(.&*4&%4L(.&(.&Q*1[(/(.K&X.&;%=(1*.&4N/-(.&

/*&)*4Q*1%)01%&%4L-*,)*&@!#A&*.)%;%4&.0Q*1-(1*.&]&C(,%&/*&+(,G(1)(&)N14-+(&Q%1%&%,-4%-.&)%01-,(.B&+(4&

1*.0=)%/(.&L*4&Q15Z-4(.&/(&=-4-)*&4?Z-4(&Q%1%&4*.)-8(.&*&C*L0[,(.&\0%,/(&.*&%,%=-.(0&(.&/%/(.&/*&4?-

Z-4%&,(&)01,(&/%&)%1/*&/(&Q*1[(/(&.*+(K&X.&;%=(1*.&/*&04-/%/*&1*=%)-;%&/(&%1&@:WA&4(.)1%1%4&04&+(4Q(1-

)%4*,)(&-,;*1.(&]&)*4Q*1%)01%&%4L-*,)*B&(L.*1;%,/(6.*&.*4Q1*&(.&4%-(1*.&;%=(1*.&,(&Q*1[(/(&+J0;(.(B&

L*4&+(4(&,(&)01,(&/%&4%,J9&\0%,/(&+(4Q%1%/(&+(4&(&)01,(&/%&)%1/*B&*4&%4L(.&(.&Q*1[(/(.K&X.&;%=(1*.&

*,+(,)1%/(.&Q%1%&(& $!:&4(.)1%1%4&+(,/-8^*.&/*& %4L-*,)*&\0*&Q%..%1%4&/*& +1[)-+(.&Q%1%& *4*13*,+-%-.&

\0%,/(&,9(&.*&%;%=-%1%4&.(4*,)*&(.&/%/(.&4N/-(.K&#4L(.&(.& [,/-+*.&/*&)(=*1Y,+-%&%(&+%=(1&4(.)1%1%4&

04%&4*,(1&)(=*1Y,+-%&%(&+%=(1&/(.&%,-4%-.&,(&Q*1[(/(&.*+(&/(&%,(K&>(,+=0-6.*&\0*&(.&%,-4%-.&.(G1*4&+(4&(&

+%=(1&*4&%4L(.&(.&Q*1[(/(.B&.*,/(&(&Q*1[(/(&.*+(&4*,(.&G%;(1?;*=B&*4&\0*&G(1%4&;*1-_-+%/(.&;%=(1*.&4%-.&

*=*;%/(.&/*&!WB&!#B&$!:&*&4*,(1*.&/*&$!>K

Palavras-chave: `,/-+*&/*&)*4Q*1%)01%&*&04-/%/*K&`,/-+*&/*&)(=*1Y,+-%&%(&+%=(1K&!*4Q*1%)01%&1*)%=K
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Abstract

 !"#$#%&'($)*+,&+%)'$%!)$!)+%$%-,).+/0)$"/$+$!).'$-1$'+".($0.-##2.)'$+'&,%$0-3#$4Bos taurus x Bos indicus5$

from the coastal region of Ceará State, Brazil. Environmental parameters were evaluated to calculate the tem-

6).+%&.)$!&7"'"%($"/')8$4 9:5$+/'$%!)$.)0%+,$%)76).+%&.)$4; 5$3+#$&#)'$%-$0+,0&,+%)$%!)$!)+%$%-,).+/0)$"/')8$

4: <5$'&."/=$%!)$.+"/($+/'$'.($#)+#-/>$?+,&)#$-1$.)0%+,$%)76).+%&.)$3).)$3"%!"/$+$/-.7+,$.+/=)$0-/#"')."/=$

%!)$+*).+=)$'+%+$1-.$2-%!$6)."-'#$+/+,(@)'>$ !)$+*).+=)$*+,&)#$-1$+".$%)76).+%&.)$4 A5$3).)$+2-*)$%!)$0-71-.%$

@-/)$1-.$%+&."/)$+/"7+,#$3!)/$+/+,(@"/=$%!)$'+%+$1-.$+1%)./--/#$-1$%!)$'.($#)+#-/B$3"%!$.)#&,%#$*).($0,-#)$%-$%!)$

,"7"%$1-.$0.-##2.)'$+/'$@)2&>$ !)$*+,&)#$-1$.),+%"*)$!&7"'"%($4;95$#!-3)'$+/$"/*).#)$2)!+*"-.$"/$0-76+."#-/$

%-$%!)$%)76).+%&.)B$3!).)$%!)$!"=!)#%$*+,&)#$3).)$-2#).*)'$"/$%!)$7-./"/=#$-1$%!)$.+"/($#)+#-/>$ !)$*+,&)#$

0+,0&,+%)'$1-.$ 9:$#!-3)'$%!+%$)/*".-/7)/%+,$0-/'"%"-/#$0!+/=)'$1.-7$0."%"0+,$%-$)7).=)/0($3!)/$/-%$-/,($

%!)$+*).+=)$'+%+$3+#$)*+,&+%)'>$C-%!$"/'"0)#$-1$!)+%$%-,).+/0)$4: <5$#!-3$+$,-3$!)+%$%-,).+/0)$-1$+/"7+,#$"/$

%!)$'.($#)+#-/>$ !).)1-.)B$"%$0+/$2)$0-/0,&')'$%!+%$+/"7+,#$#&11).$3"%!$%!)$!)+%$"/$2-%!$6)."-'#B$3!).)$%!)$'.($

6)."-'$"#$,)##$1+*-.+2,)$%-$%!)$+/"7+,#$3"%!$!"=!).$*+,&)#$-1$ ;B$A B$: D$+/'$,-3).$*+,&)#$-1$: <>

Keywords:$ )76).+%&.)$!&7"'"%($"/')8>$9)+%$%-,).+/0)$"/')8>$Rectal temperature.

Introdução

D4& L0.+%& /*& 4*=J(1*.& [,/-+*.& /*& =0+1%)-;-/%-

de, muitos produtores de leite de regiões tropicais 

têm optado pela aquisição de animais especializados 

(1-0,/(.& /*& 1*3-^*.& /*& +=-4%& )*4Q*1%/(K& >(,)0/(B&
essa estratégia pode, muitas vezes, não proporcionar 

(.&*G*-)(.&%=4*U%/(.&31%8%.&]&L%-Z%&%/%Q)%L-=-/%/*&].&
+(,/-8^*.&/(.&)15Q-+(.B&,(.&\0%-.&(.&G%)(1*.&%4L-*,)%-.&
geralmente não se compatibilizam com a amplitude  

-/*%=&/*& +(,G(1)(& )N14-+(&Q%1%&%&5)-4%&*_-+-R,+-%&/*&
/*.*4Q*,J(&/(.&%,-4%-.&@2DWD$W#&*)&%=KB&abbcAK&

A utilização de grupos genéticos potencialmente 

mais produtivos pode desencadear alterações compor-

)%4*,)%-.B&*,/5+1-,%.&*&_-.-(=53-+%.&@P$dS#&*)&%=KB&abbaA&
como redução do consumo de alimentos, mudanças 

,%& )%Z%&4*)%L5=-+%&*&%04*,)(.&,(&+(,.04(&/*&?30%&
@O$eMDfg& h#fPDfB& abbig& P$d#f$eXSDg& Ph#2$WXg&
Ph$fODWB&abbiA&*&/%& )*4Q*1%)01%& +(1Q(1%=&\0*& -19(&
%G*)%1&%&Q1(/089(&/*&=*-)*K&j0%,/(&(.&%,-4%-.&.9(&*Z-

Q(.)(.&%&)*4Q*1%)01%.&%4L-*,)*.&*=*;%/%.B&*.)9(&.0U*--
tos à hipertermia, e os mecanismos termorreguladores 

de perda de calor são requeridos para manter a sua ho-

4*()*14-%B&4%,)-/%&Q*=(&*\0-=[L1-(&*,)1*&)*145=-.*&*&
)*14(3R,*.*K&#..-4&.*,/(B&Q%1%&%;%=-%1&(&*\0-=[L1-(&/*&
3%,J(&*&Q*1/%&/*&+%=(1B&%=30,.&Q%1Y4*)1(.&_-.-(=53-+(.&
podem ser utilizados, e dentre estes a temperatura re-

tal é provavelmente o mais indicativo do estresse térmi-

+(&@h#fPDfB&abbkAB&04%&;*C&\0*&04&%+1N.+-4(&,*..%&
;%1-?;*=&_-.-(=53-+%&N&1*_=*Z(&/*&G%=J%.&(0&*.3()%4*,)(&
dos mecanismos evaporativos ou não evaporativos de 

Q*1/%&/*&+%=(1B&\0*&;%1-%4&+(,G(14*&(.&;%=(1*.&/*&)*4-

Q*1%)01%&/(&%1&*&04-/%/*&1*=%)-;%K&X0)1(.&Q%1Y4*)1(.&
Q(/*4&.*1&0)-=-C%/(.B&+(4(&(&[,/-+*&/*&)*4Q*1%)01%&*&
04-/%/*&@$!:A&(L)-/(&Q(1&4*-(&/%&)*4Q*1%)01%&/(&%1&
e umidade relativa do ar, que permite avaliar e estimar 

%&-,)*,.-/%/*&/*&+(,G(1)(&%4L-*,)%=B&%=N4&/(&[,/-+*&/*&
)(=*1Y,+-%&%(&+%=(1&@$!>AB&\0*&4(.)1%&(&\09(&)(=*1%,)*&N&
(&%,-4%=&G1*,)*&].&%/;*1.-/%/*.&/(&4*-(B&%;%=-%/(&Q*=(.&
;%=(1*.&/*&)*4Q*1%)01%&1*)%=K&

2(1)%,)(B&(&Q1*.*,)*&*.)0/(&)*;*&+(4(&(LU*)-;(&
%;%=-%1&%&)(=*1Y,+-%&%(&+%=(1&/*&GR4*%.&=*-)*-1%.&4*.-

)-8%.&/01%,)*&(&Q*1[(/(&+J0;(.(&*&.*+(&/(&%,(B&Q(1&
4*-(&/*&Q%1Y4*)1(.&%4L-*,)%-.&@)*4Q*1%)01%&/(&%1&
*&04-/%/*&1*=%)-;%&/(&%1A&*&_-.-(=53-+(.&@)*4Q*1%)01%&
1*)%=AB&0)-=-C%,/(&(.&[,/-+*.&/*&)*4Q*1%)01%&*&04--
/%/*&*&/*&)(=*1Y,+-%&%(&+%=(1K&

Materiais e métodos

X&*.)0/(& G(-& +(,/0C-/(& *4& 1*3-9(& =-)(1Y,*%& /(&
estado do Ceará, Brasil, localizada à latitude de 

lmVln&VlBann&P0=&*&=(,3-)0/*&/*&lcmlkn&lkBann&X*.)*&/*&
+=-4%&\0*,)*&*&o4-/(K&<(1%4&0)-=-C%/%.&ab&GR4*%.& 
=*-)*-1%.& 4*.)-8%.& @Bos taurus& Z& Bos indicusA& +(4&
idade média de 5 anos e peso médio de 450 kg com 

pelagem malhada de preto e branco, com predomi-

,Y,+-%&/%&+(1&,*31%&*&%&Q*=*&/*.Q-34*,)%/%K&
X.&%,-4%-.&G(1%4&4%,)-/(.&*4&.-.)*4%&.*4-6-,-

tensivo de criação, estabulados com acesso livre à 

?30%B&.(4L1%&*&4-.)01%&4-,*1%=K&#&/-*)%&G(1,*+-/%&
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%(.&%,-4%-.&/01%,)*&%&4%,J9&@pJA&*&%&)%1/*&@qVJA&
G(-&+(4Q(.)%&/*&+%,%6/*6%8o+%1&@E+00!+F.&7$-1G"-
cinarumA&*&1%89(&+(,+*,)1%/%&]&L%.*&/*&4-=J(&*&G%-

1*=(&/*&.(U%&+(4&qcr&/*&Q1()*[,%&L10)%B&%/-+-(,%-

/%&/*&.%-.&*&+%=+?1-(K&#.&)*4Q*1%)01%.&1*)%-.&G(1%4&
%G*1-/%.&+(4&)*14T4*)1(&+=[,-+(&;*)*1-,?1-(&/0%.&
vezes por dia com os animais estabulados, nos tur-

,(.&/%&4%,J9&@pJA&*&/%&)%1/*&@qVJAB&/01%,)*&(.&Q*-

1[(/(.& +J0;(.(& @4%18(B& %L1-=& *&4%-(A& *& .*+(& @.*-

)*4L1(B&(0)0L1(&*&,(;*4L1(AK&
X.&/%/(.&+=-4?)-+(.&1*G*1*,)*.&%(.&Q%1Y4*)1(.&/*&

)*4Q*1%)01%& /(& %1& @!#AB& 04-/%/*& 1*=%)-;%& @:WAB& G(-

ram obtidos diretamente da Fundação Cearense de 

M*)*(1(=(3-%& @<0,+*4*AK& 2%1%& (& +?=+0=(& /(& [,/-+*&
/*&)*4Q*1%)01%&*&04-/%/*&@$!:A&G(-&0)-=-C%/(&(&4(-

/*=(&Q1(Q(.)(&Q(1&!J(4&@qiViAF&$!:F&@bBc&Z&!&s&@:W&
@rAtqbbA&Z&@!6qkBkA&s&kuBk&AB&*4&\0*F&!&v&)*4Q*1%)01%&
%4L-*,)*& @m>A& *& :W& v& 04-/%/*& 1*=%)-;%& /(& %1& @rAK& 
X.&[,/-+*.&/*&)(=*1Y,+-%&%(&+%=(1&@$!>A&G(1%4&+%=+0=%-

/(.&/-%1-%4*,)*&/01%,)*&(.&4*.*.&+(,G(14*&%&.*30-1F

H/'"0)$')$:2I."+
$!>&v&qbb&w&qc&@)4&w&lcBllAB&*4&\0*F
tm: temperatura retal média

Índice de Baccari Jr.
$!>&v&qb&w&@)1a&w&)1qAB&*4&\0*F
tr2: temperatura retal ao sol;

)1qF&)*4Q*1%)01%&1*)%=&]&.(4L1%K

Para os valores de temperatura retal à som-

L1%& *& %(& .(=B& G(1%4& +(,.-/*1%/%.& %.& 4*/-/%.& ,(&
)01,(& /%& 4%,J9& @pJA& *& ,(& )01,(& /%& )%1/*& @qVJAB&
1*.Q*+)-;%4*,)*K

Índice de Rauchenbach - Yerokhin
$!>&v&@qBa&Z&)%A&w&@ab&Z&/A&s&VaB&*4&\0*F
)%F&)*4Q*1%)01%&/(&%1&@m>A
&/F&/-G*1*,8%&*,)1*&%.&)*4Q*1%)01%.&1*)%-.&4*/--
/%.&Q*=%&4%,J9&@pJA&*&]&)%1/*&@qVJAK

#.& %,?=-.*.& *.)%)[.)-+%.& G(1%4& 1*%=-C%/%.&0)-=-C%,-

do-se o programa Systat versão 12, no qual o parâ-

4*)1(& _-.-(=53-+(&@)*4Q*1%)01%&1*)%=A&*&(.&+=-4?)-+(.&
@)*4Q*1%)01%&%4L-*,)*&*&04-/%/*&1*=%)-;%&/(&%1A&G(-

1%4& *ZQ1*..(.& *4&4N/-%.& *& /*.;-(& Q%/19(&4*,.%=-
mente e avaliados por Anova utilizando o modelo 

7dM&@7*,*1%=&d-,*%1&M(/*=AK&D4&.*30-/%B&%.&+(4Q%1%-

8^*.&*,)1*&(.&Q*1[(/(.&@+J0;(.(&*&.*+(A&/(&%,(&G(1%4&

%;%=-%/%.&Q*=(&)*.)*&/*&!0x*I&%&Vr&/*&Q1(L%L-=-/%/*K&
<(1%4&G*-)%.&+(11*=%8^*.&.-4Q=*.&/*&2*%1.(,&*,)1*&%.&
;%1-?;*-.&+=-4?)-+%.&@)*4Q*1%)01%&%4L-*,)*&*&04-/%-

/*&1*=%)-;%&/(&%1A&*&(.&Q%1Y4*)1(.&/*&[,/-+*&/*&)*4Q*-

1%)01%&*&04-/%/*B&[,/-+*&/*&)(=*1Y,+-%&%(&+%=(1&*&)*4-

Q*1%)01%&1*)%=K&#,-4%-.&+(4&Q1(L=*4%.&1*Q1(/0)-;(.&
*&/*&.%,-/%/*&@G*L1*B&/(*,8%.&(0&Q1(+*..(.&-,_=%4%)5-

1-(.A&,9(&G(1%4&0)-=-C%/(.&,*.)*&*.)0/(K

Resultados 

X.& /%/(.& /*& )*4Q*1%)01%& %4L-*,)*& @!#A& 4(.-

)1%4&/-G*1*,8%.&.-3,-_-+%)-;%.&@Q&y&bBbVA&,(.&;%=(1*.&
4N/-(.&*,)1*&(.&)01,(.&/*,)1(&/(&Q*1[(/(&+(4&;%=(-

1*.&4?Z-4(.&.*4Q1*&*,+(,)1%/(.&,(&)01,(&/%&)%1/*&
1*3-.)1%,/(&.*0&;%=(1&4?Z-4(&,(&Q*1[(/(&.*+(&+(4&
/-G*1*,8%&@Q&y&bBbVA&*,)1*&(.& )01,(.&*&Q*1[(/(.K&X.&
4*,(1*.& ;%=(1*.& /*& !#& 4[,-4%& G(1%4& 1*3-.)1%/(.&
.*4Q1*&Q*=%&4%,J9&*4&%4L(.&(.&Q*1[(/(.B&Q(1N4B&
+(4&4%-(1&;%=(1&,(&Q*1[(/(&.*+(K&2%1%&(.&/%/(.&/*&
!#&4?Z-4%B&.*4Q1*&(.&4%-(1*.&;%=(1*.&G(1%4&1*3-.-

)1%/(.&,(& )01,(&/%& )%1/*& *& ,(&Q*1[(/(& .*+(& +(4&(&
4%-(1&;%=(1&/*&llBl&z>K&X.&;%=(1*.&4N/-(.&/-?1-(.&/%&
)*4Q*1%)01%& %4L-*,)*& 4(.)1%4& /-G*1*,8%.& 4N/-%.&
.-3,-_-+%)-;%.&@Q&y&bBbVA&*,)1*&(.&)01,(.&/%&4%,J9&*&
/%&)%1/*&*4&%4L(.&(.&Q*1[(/(.&@!%L*=%&qAK&

X.&;%=(1*.&4N/-(.&/*&04-/%/*&1*=%)-;%&/(&%1&@:WA&
G(1%4&/-G*1*,)*.&@Q&y&bBbVA&*,)1*&(.&)01,(.&*&Q*1[(-

/(.K&X&Q*1[(/(&+J0;(.(&1*3-.)1(0&(.&4%-(1*.&;%=(1*.&
/*& 04-/%/*& 1*=%)-;%& /(& %1& +(4& .*0& 4?Z-4(& ;%=(1&
4N/-(&@ciBirA&1*3-.)1%/(&Q*=%&4%,J9K&{?&,(&Q*1[(/(&
.*+(B&*4L(1%&+(4&)*(1*.&/*&:W&4%-.&L%-Z(.B&%-,/%&1*-

gistrou-se nos turnos da manhã e tarde valores mé-

/-(.&/*&paBir&*&kkrB& 1*.Q*+)-;%4*,)*& @!%L*=%&qAK  
X&Q%/19(&/*&*;(=089(&/-?1-%&/%&04-/%/*&1*=%)-;%&/(&
ar é também inverso ao da temperatura ambien-

te, apresentando a maior média percentual no tur-

no da manhã comparativamente ao turno da tarde 

*4&%4L(.&(.&Q*1[(/(.&+(4&/-G*1*,8%.&.-3,-_-+%)-;%.& 
@Q& y& bBbVAK& XL.*1;%6.*& \0*& (& Q-+(& /%& )*4Q*1%)01%&
%4L-*,)*&(+(11*&,(&Q*1[(/(&/*&ql&].&qk&J(1%.&\0*&
+(-,+-/*& +(4&(&4[,-4(&/*&04-/%/*& 1*=%)-;%&/(&%1B&
mostrando, assim, uma evolução inversa em relação 

]&)*4Q*1%)01%&%4L-*,)*&@71?_-+(&qAK&
D4& 1*=%89(& %(.& ;%=(1*.& 4N/-(.& /(& [,/-+*& /*&

)*4Q*1%)01%& *& 04-/%/*& @$!:A& +(,.)%)(06.*& /-G*1*,-

8%.& @Q& y& bBbVA& *,)1*& (.& )01,(.& *4& %4L(.& (.& Q*1[(-

/(.K >(4Q%1%,/(6.*& (.& )01,(.& @4%,J9& *& )%1/*A& G(-&
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(L.*1;%/%& /-G*1*,8%& .-3,-_-+%)-;%& @Q& y& bBbVA& Q%1%& (&
$!:& *4& %4L(.& (.& )01,(.K& X.& 4%-(1*.& ;%=(1*.& 4N-

/-(.& /*& $!:& G(1%4& 1*3-.)1%/(.& ,(& )01,(& /%& )%1-

/*& +(4& (&4%-(1& ;%=(1& *,+(,)1%/(& ,(& Q*1[(/(& .*+(B&
+(4& /-G*1*,8%& @Q& y& bBbVA& Q%1%& (& 4*.4(& )01,(& /(&
Q*1[(/(& +J0;(.(B& ,9(& J%;*,/(& /-G*1*,8%& @Q& |& bBbVA&

\0%,/(& +(4Q%1%/(.& %(& )01,(& /%&4%,J9& /(.& Q*1[(-

/(.& +J0;(.(& *& .*+(& @!%L*=%& qAK& $..(& Q(/*& .*1& *ZQ=--
cado pelo aumento da temperatura ambiente nestes 

)01,(.&*&Q*1[(/(.B&04%&;*C&\0*&%Q1*.*,)%&04%&+(11*-

=%89(&%=)%&*&Q(.-)-;%&@1&v&bBcig&Q&y&bBbVA&+(4&*..%&;%-

riável, enquanto que, com a umidade relativa do ar 

34.0
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 !"#$%&' -  Evolução diária da temperatura ambiente (A) e da umidade relativa do ar (B) das medições mensais das horas 

no período de 7h às 16h (Ceará - Brasil)

Fonte: Dados da pesquisa.

Tabela 1 -  Temperatura retal de vacas leiteiras mestiças (7%0$#"1'10$x 7%0$*(+*)10), temperatura ambiente, umidade 

relativa do ar e índice de temperatura e umidade no período chuvoso e seco em região litorânea do  

estado do Ceará

Período Turno TR (0() TA (0() *+&,-) ./*

Chuvoso

Manhã Média 38,5 ± 0,5aA 24,5 ± 0,8 aA 89,9 ± 3,2 aA 75,0 ± 1,2 aA

Máx. 40,0 26,1 94,6 77,6

 !"# 38,0 22,1 78,2 71,4

Tarde Média  39,0 ± 0,6 bB 27,8 ± 2,2bC 74,7 ± 10,6 bC 78,5 ± 2,2 bB

Máx. 41,0 30,9 93,5 82,7

 !"# 38,0 23,1 56,5 73,1

Seco

Manhã Média 38,5 ± 0,5 aA 25,7 ± 0,8 aB 72,9 ± 5,2 aB 75,2 ± 0,9 aA

Máx. 40,0 27,1 84,3 76,8

 !"# 38,0 24,1 62,9 72,4

Tarde Média 39,2 ± 0,5 bC 32,5± 1,1 bD 44,0 ± 6,5 bD 79,9 ± 0,8 bC

Máx. 42,0 33,3 63,2 80,5

 !"# 38,0 28,3 27,3 76,9

$%&%"'()*+,*-*.%/0%1(.21(*1%.(34*+5*-*.%/0%1(.21(*(/67%".%4*8,*-*2/7'('%*1%3(.79(*':*(14*;+8*-*!"'7<%*'%*.%/0%1(.21(*%*2/7'('%#

Fonte: Dados da pesquisa.

=:.()*$%.1(>*7&2(7>*"(*<:32"(*"?:*'7@%1%/*%".1%*>7*A0*B*CDCEF4*3%.1(>*/7"G><23(>*/:>.1(/*'7@%1%"H(>*'%".1:*':*0%1!:':*%".1%*:>*.21":>4*3%.1(>*/(7G><23(>*/:>.1(/*

'7@%1%"H(>*%".1%*:>*0%1!:':>*%*%".1%*:>*.21":>#*
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%Q1*.*,)%&04%&+(11*=%89(&,*3%)-;%&@1&v&wbBupg&Q&y&bBbVAK& 
#,%=-.%,/(6.*& (.& /%/(.& 4[,-4(.B& (L.*1;%6.*& \0*& (&
$!:&G(-&4*,(1&,(&Q*1[(/(&+J0;(.(&*&,(&)01,(&/%&4%-

,J9K&2%1%&(.&/%/(.&/*&4?Z-4%B&(.&4%-(1*.&;%=(1*.&/*&
$!:&G(1%4&*,+(,)1%/(.&,(&Q*1[(/(&+J0;(.(&*&,(&)01,(&
/%&)%1/*B&%)-,3-,/(&(&.*0&4?Z-4(&/*&caBpK&

>(4& 1*=%89(& ]& )*4Q*1%)01%& 1*)%=& @!WA& /(.& %,--
4%-.B&(L.*1;%46.*&/-G*1*,8%.&.-3,-_-+%)-;%.&@Q&y&bBbVA& 
*,)1*&(.&)01,(.&/*,)1(&/(&4*.4(&Q*1[(/(B&*4&\0*&(.&
maiores valores são observados no turno da tarde e os 

4*,(1*.&,(&)01,(&/%&4%,J9&*4&%4L(.&(.&Q*1[(/(.K 
!%=&+(4Q(1)%4*,)(&/-?1-(&/%&!W&,9(&N&1*_=*Z(&%Q*,%.&
/(&1-)4(&+-1+%/-%,(B&04%&;*C&\0*&*.)*&*.)0/(&G(-&1*%-

lizado em região de clima tropical, que é caracteriza-

do por apresentar temperaturas ambientais elevadas 

*4&31%,/*&Q%1)*&/(&%,(&@4N/-%&/*&ap&z>B&+(4&4?Z--
4%.& ;%1-%,/(&/*&lq& %& lk& z>A& @$,.)-)0)(&f%+-(,%=& /*&
M*)*(1(=(3-%AK&D..%.&+(,/-8^*.&+=-4?)-+%.& )R4&*G*-)(&
direto sobre os animais, como observado por diversos 

%0)(1*.&)1%L%=J%,/(&*4&+=-4%&)1(Q-+%=&@O#M#P>DfXg&
E#>#W$g& M#W!DddX& *)& %=KB& abbkg& f}}Pg& #W>#WX&
{~f$XWB&abbqg&!#e7#B&qiicAK

Entretanto, quando se comparam os valores má- 

Z-4(.B& ;*1-_-+%6.*& 04& %04*,)(& /(.& ;%=(1*.& /*&
temperatura retal nos turno da tarde em ambos 

(.&Q*1[(/(.B&+(4&4?Z-4(&;%=(1&,(&Q*1[(/(&.*+(B&(&
\0*&Q(/*&.*1&*ZQ=-+%/(&Q*=(&G%)(&/%&!W&%Q1*.*,)%1&
+(11*=%8^*.&4N/-%.&*&Q(.-)-;%.&+(4&(&$!:&@1&v&bBkpg& 
Q&y&bBbVA&*&!#&@1&v&bBVug&Q&y&bBbbVA&*&,*3%)-;%&+(4&
%&:W&@1&v&wbBVlg&Q&y&bBbVAK&#=N4&/-..(B&%&!W&+(11*=%-

+-(,%6.*&4*=J(1&+(4&%&!#&@1&v&bBpqg&Q&y&bBbVA&*&$!:& 
@1&v&bBuig&Q&y&bBbVA&/01%,)*&(&Q*1[(/(&.*+(K&D4&%4-

L(.& (.& [,/-+*.& /*& )(=*1Y,+-%& %(& +%=(1& (+(11*& 04&
+(4Q(1)%4*,)(&.*4*=J%,)*B&4(.)1%,/(&/-G*1*,8%.& 
@Q& y& bBbVA& *,)1*& (.& Q*1[(/(.& *.)0/%/(.K& XL.*1;%6
.*&\0*&(&Q*1[(/(&.*+(&/(&%,(&N&4*,(.&G%;(1?;*=&%(.&
animais, pois estes apresentaram maiores valores 

de temperatura retal, principalmente quando se 

%;%=-%&(.&/%/(.&/*&4?Z-4%&\0*&N&1*_=*)-/(&,(.&4*-

,(1*.&;%=(1*.&/*&)(=*1Y,+-%&%(&+%=(1&@!%L*=%&aAK&
2(/*6.*&(L.*1;%1&,%&!%L*=%&l&\0*&(.& [,/-+*.&/*&

E%++%1-& {1K& *& /*& W%0.+J*,L%+J6�*1(xJ-,& %Q1*.*,)%-

1%4&+(11*=%8^*.&4N/-%.&*&,*3%)-;%.&@Q&y&bBbVA&+(4&
%& !W& *& L%-Z%.& +(4& (.& Q%1Y4*)1(.& /*& %4L-*,)*& ,(&
Q*1[(/(& +J0;(.(K& f(& Q*1[(/(& .*+(B& %.& +(11*=%8^*.&
.9(&L%-Z%.&*&,*3%)-;%.&+(4&(.&/%/(.&/*&!WB&!#&*&$!:B&
4(.)1%,/(& +(11*=%89(& Q(.-)-;%& +(4& %& :WK& X& [,/-+*&
de Ibéria é o único que apresenta correlação eleva-

/%&*&,*3%)-;%&+(4&%&!W&@1&v&bBiig&Q&y&bBbVA&*4&%4L(.&
(.& Q*1[(/(.&4(.)1%,/(&4*=J(1& +(11*=%89(B& \0%,/(&
+(4Q%1%/(&+(4&(.&(0)1(.&[,/-+*.K&

Discussão

O*& %+(1/(& +(4& P(0C%& *)& %=K& @abqbAB& )(/(.& (.&
valores de temperatura ambiente observados du-

1%,)*&(.&Q*1[(/(.&.*+(&*&+J0;(.(&.0Q*1%4&(.&=-4--
)*.&/%&C(,%&/*&+(,G(1)(&)N14-+(&*4&)(1,(&/*&b6qu zC  

Q%1%& %,-4%-.& )%01-,(.K& 2%1%& %,-4%-.& 4*.)-8(.B& (.&
;%=(1*.&4[,-4(.&/*&)*4Q*1%)01%&%4L-*,)*&,9(&.0-

Q*1%1%4&(.&;%=(1*.&=-4-)*.&*,)1*&V6lq zC, porém, para 

C*L0[,(.B&(&=-4-)*&/*&qb6ap&z>&G(-&0=)1%Q%..%/(&*4&
qBl z>&,(&)01,(&/%&)%1/*&/(&Q*1[(/(&.*+(K&#=N4&/-..(B&
%(&.*&%;%=-%1*4&(.&;%=(1*.&4?Z-4(.&/*&)*4Q*1%)01%&
%4L-*,)*B& ;*1-_-+%6.*& \0*& *.)*.& G(1%4& .0Q*1-(1*.&
%(.& =-4-)*.& /*& +(,G(1)(& )N14-+(& +-)%/(.& Q%1%& )%0-

1-,(.B& 4*.)-8(.& *& C*L0[,(.& /01%,)*& (.& Q*1[(/(.& 
estudados, principalmente, no turno da tarde em 

\0*&(.&;%=(1*.&4?Z-4(.&/*& )*4Q*1%)01%&%4L-*,)*&
*.)-;*1%4&Q15Z-4(.&/(&=-4-)*&+1[)-+(&Q%1%&C*L0[,(.&
\0*&N&/*&lV&z>&@2DWD$W#B&abbVAK&j0%,/(&(&%,-4%=&
*.)?& G(1%& /%& .0%& C(,%& /*& )*14(,*0)1%=-/%/*B& .0%.&
G0,8^*.& Q1(/0)-;%.& Q(/*4& .*1& Q1*U0/-+%/%.& *4&

Tabela 2 -  Variações mensais médias dos índices de tolerância ao calor de vacas leiteiras mestiças segundo Baccari Jr., Raus-

chenbach-Yerokhin e Ibéria, nos períodos chuvoso e seco em região litorânea do estado do Ceará

Baccari Jr. Rauschenbach - Yerokhin Ibéria

Período Chuvoso

x ± s 9,4 ± 0,40A 72,2 ± 7,69A 91,0 ± 4,83A

Período Seco

x ± s 8,8 ± 0,39B 63,8 ± 7,84B 86,1 ± 4,17B

Fonte: Dados da pesquisa.

Nota: letras diferentes na coluna diferem entre si (p < 0,05).
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 !"#$%&!%'(!%'#)$*"+",-.+!%/012345%67789:%2''#%;#'-

tra a importância de se entenderem as variações de 

temperatura ambiente, uma vez que os valores en-

<$*%#'%<($-#'%&*-<$#%&#%;*';#%=*$>#&#%;#'<$!$!;%
que, durante o dia ou em algum momento deste, os 

!-+;!+'%=#&*;%*-.#-<$!$?'*%&*-<$#%#(% #$!%&!%'(!%
@#-!%&*%.#- #$<#%<A$;+.#5%'*-&#%-*.*''B$+!%#(%-C#%!%
mobilização dos seus mecanismos termorregulado-

$*'%=!$!%'*%!D('<!$%E'%.#-&+FG*'%!;)+*-<!+':%
H%!.#;=!-I!;*-<#%!-(!J%*%&+B$+#%&*''!%"!$+B-

"*J%!;)+*-<!J%A% (-&!;*-<!J%=!$!%&*K+-+FC#%&#%=*$>-
#&#%;!+'% !"#$B"*J%!#%)*;?*'<!$%&#%!-+;!J%*5%!''+;5%
'(L*$+$%*%!=J+.!$%*'<$!<AL+!'%&*%;!-*D#%!&*M(!&!':%
Contudo, avaliar esse parâmetro isoladamente pouco 

$*KJ*<*%#'%$*!+'%* *+<#'%'#)$*%#%!-+;!J%/N2O345%PQQQ9:% 
1''*'%"!J#$*'%*J*"!&#'%-C#%'R%&*%<*;=*$!<($!%!;-

biente, bem como de umidade relativa do ar, atuam 

negativamente na produção de leite e na reprodu-

FC#%/S40N105%PQQT9:%
A elevada umidade relativa do ar, que pode ser 

*U=J+.!&!%=*J#% !<#%&*%!%$*L+C#%!=$*'*-<!$%&*-'!%"*-

L*<!FC#%!$)R$*!%*%!$)('<+"!5%=#&*%<*$%.#-<$+)(>&#%
<!;)A;%=!$!%#'%*J*"!&#'%"!J#$*'%;BU+;#'%&*%(;+-
&!&*%$*J!<+"!%&#%!$%&($!-<*%#%=*$>#&#%'*.#5%'*-&#%
=$*D(&+.+!J%!#%!-+;!J%-#%<#.!-<*%E%=*$&!%&*%.!J#$%
=!$!%#%!;)+*-<*5%*'=*.+K+.!;*-<*%-#'%;*.!-+';#'%
-C#%*"!=#$!<+"#'%/.#-&(FC#5%.#-"*.FC#%*% +$$!&+!-

FC#9%M(*%'*%<#$-!;%+-*K+.+*-<*'%/N2O345%PQQP9:%2''#%
=#&*% '*$% .#-K+$;!&#% =#$% N#(@!% *<% !J:% /PQ6Q9% !#%
!K+$;!$*;%M(*%#%* *+<#%&#%*'<$*''*%<A$;+.#%A%!L$!-

"!&#%=*J!%(;+&!&*%*U.*''+"!5%=#+'%!% #$;!%+-'*-'>-
vel de dissipação de calor, por meio da evapotrans-

piração, é regulada pela umidade que, ao se elevar, 

.#;=$#;*<*%*''*%;*.!-+';#:%V;!%&+;+-(+FC#%-#%
percentual de umidade relativa do ar ocorre tão 

logo aconteça um saldo positivo de radiação, logo 

=*J!%;!-IC%*%!<A%#%K+;%&#%&+!5%"#J<!-&#%!%!(;*-<!$%
M(!-&#%#%'!J&#%&*%$!&+!FC#%<#$-!?'*%-*L!<+"#:%2''#%
'*%&*"*%!#% !<#%&*%M(*5%-!'%=$+;*+$!'%I#$!'%&#%&+!5%
ocorre um aumento gradativo na temperatura am-

biente, em virtude de um aumento na radiação so-

lar direta, com a respectiva diminuição da umida-

&*%$*J!<+"!%&#%!$%/WVX1O2NY%04NZ2[10WH5%677P9:%
H% .#- #$<#% <A$;+.#% &*% "B$+!'% *'=A.+*'% &*% !-+-

mais não depende somente de variáveis ambien-

tais, ou mesmo de avaliações isoladas da tempera-

tura ambiente, umidade relativa do ar e radiação, 

*-<$*%#(<$#':%H%* *+<#%.#;)+-!&#%&*''*'%=!$\;*-

<$#'% =#&*% =$*&+@*$% #% ->"*J% &*% .#- #$<#% <A$;+.#%

!% M(*% #'% !-+;!+'% *'<!$C#% '();*<+&#'% /]2^[10Y%
S40N105%PQQ89:%N*L(-&#%S!I-%/678_95%#'%"!J#$*'%
&#%>-&+.*%&*%<*;=*$!<($!%*%(;+&!&*%/2WV9%!=$*'*--

tados revelam que as médias indicam uma condi-

FC#%&*%!;)+*-<*%.$><+.!%/T6?T89%&($!-<*%#'%<($-#'%
/;!-IC%*%<!$&*9%*;%<#&#'%#'%=*$>#&#'%/.I("#'#%*%
'*.#95%.#;%"!J#$%;(+<#%=$RU+;#%&*%=*$+L#%/T7?8`9%
-#'%<($-#'%&!%<!$&*%&#%=*$>#&#%.I("#'#%*5%*;%.#--

&+FC#%&*%=*$+L#5%-#%;*';#%<($-#%&($!-<*%#%=*$>#-

&#%'*.#:%H'%&!&#'%&*%;BU+;!%&#%2WV%;#'<$!;%M(*%
!% .#-&+FC#% !;)+*-<!J% =!''!% &*% .$><+.!% !% =*$+L#'!%
-#%<($-#%&!%<!$&*%&#%=*$>#&#%'*.#5%!<+-L+-&#%#%"!-

J#$%&*%*;*$L,-.+!%E%<!$&*%-#%=*$>#&#%.I("#'#5%*--

M(!-<#%M(*%#'%&!&#'%&*%;>-+;!%&#%2WV5%*;%!;)#'%
#'% =*$>#&#'% /.I("#'#% *% '*.#9% *% <($-#'% /;!-IC% *%
<!$&*95%!=$*'*-<!;%(;!%'+<(!FC#%.$><+.!%&*%.#- #$-

<#%<A$;+.#:%1-<$*<!-<#5%a#I-'#-%/678T9%$*J!<!%M(*%
os valores médios encontrados estão dentro do li-

;+<*% &#% 2WV% .#;#% .#-&+FG*'% !;)+*-<!+'% !;*-!'% 
/TP?T79%.#;%*U.*FC#%!#%"!J#$%;A&+#%&#% <($-#%&!%
<!$&*%&#%=*$>#&#%'*.#%M(*%*'<B%=$RU+;#%!#%*'<$*'-

'*% !;)+*-<!J% &#% <+=#% ;#&*$!&#% /8Q?879:% b!$!% #'%
"!J#$*'% ;BU+;#'% &#% 2WV5% #% *'<$*''*% A% ;#&*$!&#%
.#;%;!+#$%>-&+.*%$*L+'<$!&#%-#%<($-#%&!%<!$&*%&(-

$!-<*%#%=*$>#&#%.I("#'#: 
Z#;#%.#-'*M(,-.+!%&#'%*J*"!&#'%"!J#$*'%&#%>-&+.*%

&*%<*;=*$!<($!%*%(;+&!&*%/2WV95%<,;%'+&#%$*J!<!&#'%
=$#)J*;!'%<!-<#%-!%=$#&(FC#%&*%J*+<*%/4cZ4cH%*<%!J:% 
PQQ`Y%̂ OHNHdN^2%*<%!J:%PQQPY%O1XO40Z5%PQ6Q95%M(!--

<#%-!%!<+"+&!&*%$*=$#&(<+"!%&#'%!-+;!+'%/]1%c10N2NY%
NZ4c4[Vee25% PQQ`Y% fO4[10X4V[Y% g4OH05% PQ6QY%
g4cZh4?2Nb21cWH%*<%!J:5%PQQiY%WHcc1N?aj02Hc%*<%!J:5% 
PQQ8Y% Okb1e?g4W2VN5% PQQ`Y% ZHNW4% 1% N2O34% *<% !J:5%
PQ6Q9:%H'%$*'(J<!&#'%;#'<$!;%M(*%*U+'<*%(;!%!;=J!%
variação de interpretações das ideais condições am-

)+*-<!+'%=!$!%#'%!-+;!+':%1-<$*<!-<#5%!"!J+!$%'#;*-<*%
os valores médios pode mostrar condições irreais de 

!;)+*-<*5%(;!%"*@%M(*%#'%&!&#'%&*%;BU+;!%*%&*%;>-
-+;!%;#'<$!$!;%#(<$!%.#-&+FC#%&*%.#- #$<#%<A$;+.#%
&*-<$#%&#%;*';#%;,':%]*''!% #$;!5%#% #$-*.+;*-<#%
&*%'#;)$!%-!<($!J%#(%!$<+K+.+!J5%BL(!%*;%!)(-&\-.+!%*%
&*%)#!%M(!J+&!&*%*%#%-C#% #$-*.+;*-<#%&*%!J+;*-<#'%
nas horas mais quentes do dia são estratégias de ma-

-*D#%M(*%=#&*;%'*$%'(L*$+&!'5%=$+-.+=!J;*-<*%M(!--

&#%!'%.#-&+FG*'%!;)+*-<!+'% #$*;%*;*$L*-.+!+':
H'%&!&#'%;A&+#'%&*%<*;=*$!<($!%$*<!J%/Wc9%*'-

<C#%&*-<$#%&!% !+U!%.#-'+&*$!&!%-#$;!J%=!$!%)#"+-
-#'%/S40N105%PQQlY%b1c12c45%PQQ_Y%NHVe4%*<%!J:5% 
PQ6Q9:%b#$A;5%M(!-&#%'*%!-!J+'!%.#;=!$!<+"!;*-<*%
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#'%&!&#'%;A&+#'%&#% >-&+.*%&*% <*;=*$!<($!%*%(;+-
&!&*% /2WV95% #)'*$"!?'*% (;!% .#-&+FC#% .$><+.!% &*%
ambiente e até de perigo e emergência quando se 

!-!J+'!;% #'% &!&#'% ;BU+;#':% 2''#% ;#'<$!% M(*5% -#%
=*$>#&#% &*% <$!-'+FC#% .J+;B<+.!5% #'% !-+;!+'% '# $*;%
;!+'% =!$!% ;!-<*$% !% '(!% I#;*#<*$;+!:% b*M(*-!'%
mudanças no ambiente com relação aos dados de 

temperatura ambiente e umidade relativa do ar 

'C#% '+L-+K+.!<+"!'% *;% =$#;#"*$% !J<*$!FG*'% K+'+#JR-

L+.!'%-#'%!-+;!+'5%=$*D(&+.!-&#%#%=$#.*''#%&*%<*$-

;RJ+'*5%$*KJ*<+&!%-#%!(;*-<#%&!%<*;=*$!<($!%$*<!J5%%
 $*M(*-<*;*-<*% (<+J+@!&!% .#;#% (;% =!$\;*<$#% K+-
'+#JRL+.#%&*%!&!=<!)+J+&!&*%*;%!;)+*-<*'%M(*-<*'5%
=#+'%'*(%!(;*-<#%$*"*J!%!%+-*K+.+,-.+!%&#'%;*.!-+'-

;#'%<*$;#$$*L(J!&#$*'%*;%;!-<*$%!%I#;*#<*$;+!:%
N*L(-&#% S!-'*-% /PQQl95% !% <*;=*$!<($!% .#$=#$!J%
-#$;!J%&!% "!.!% *'<B% *;% <#$-#%&*%`85_% mC e acrés-

cimos de 0,5 mZ%=$#"#.!;%&*.J>-+#%-!%<!U!%&*%.#--

.*=FC#%&*%6P58n5%$*&(@+-&#%#%.#-'(;#%&*%!J+;*--

<#'%/ZH0NW40eH%*<%!J:5%677T9%.#;%* *+<#'%&+$*<#'%-!%
J!.<!FC#%'*L(+-<*:%0#%&*.#$$*$%&#%&+!5%!%<*;=*$!<($!%
retal apresenta uma tendência de elevação variando 

&*%`85_%mZ%-#%<($-#%&!%;!-IC%=!$!%`75P%mC à tarde  

/=%o%Q5Q_9:%N*L(-&#%X+!-.!%/67i695%#'%"!J#$*'%;A-

dios de temperatura retal indicam que os animais 

que estavam em situação de estresse brando, em 

!;)#'% #'% =*$>#&#'%-#% <($-#%&!%;!-IC5% -C#% !=$*-

'*-<!$!;% ;(&!-F!% '+L-+K+.!<+"!5% (;!% "*@% M(*% #'%
;*.!-+';#'% <*$;#$$*L(J!<R$+#'%  #$!;% *K+.+*--

<*'% *;% ;!-<*$% !% <*;=*$!<($!% .#$=#$!J% -!%  !+U!% 
&*%-#$;!J+&!&*:%

b#$<!-<#5%  !JI!'% -#% =$#.*''#% &*% <*$;RJ+'*% *J*-

vam a temperatura retal como pode ser visto nos 

dados médios, nos turnos da tarde, e nos valores de 

;BU+;!5%=#&*-&#%J*"!$%#'%!-+;!+'%!%(;!%.#-&+FC#%
&*%*'<$*''*%;#&*$!&#%!%'*"*$#:%1''*%.#;=#$<!;*--

<#%&+B$+#5%-#%M(!J%'*%!&;+<*%M(*%!%Wc%'# $*%+-<*$!FC#%
com a hora do dia com maiores valores no turno da 

tarde em relação à manhã, dialoga com o relatado 

=#$%#(<$#'%!(<#$*'%/[4cW1OOH%*<%!J:5%PQQlY%044NY%
4cZ4cH%aj02Hc5%PQQ69:%4@*"*&#%*<%!J:%/PQQ_9%.#--

'+&*$!;%M(*%!%Wc%.#;%"!J#$%'(=*$+#$%!%`75P%mC é um 

+-&+.!<+"#%&*%*'<$*''*%=#$%.!J#$:%4''+;5%!#%'*%.#;-

=!$!$% .#;%#'% $*'(J<!&#'% !=$*'*-<!&#'5% "*$+K+.!?'*%
que as temperaturas retais se encontram acima da 

 !+U!%+&*!J%-#'%"!J#$*'%;A&+#'%*%;BU+;#'%&($!-<*%#%
<($-#%&!%<!$&*%*;%!;)#'%#'%=*$>#&#': 

H% !-+;!J% A% &+<#% <#J*$!-<*% !#% .!J#$% M(!-&#% .#--

segue manter sua homeotermia em condições de 

temperaturas ambiente elevadas, sendo essa tolerân-

.+!%!"!J+!&!%=*J#'%"!J#$*'%&*%<*;=*$!<($!%$*<!J:%1;)#$!%
&+"*$'#'%*'<(&#'%<*-I!;%;#'<$!&#%#%('#%&*''*'%>-&+-
ces de tolerância ao calor na avaliação de raças mais 

<#J*$!-<*'%!#%.J+;!%<$#=+.!J%/NHVe4%*<%!J:5%PQ6Q95%!%!"!-

J+!FC#%&#'%>-&+.*'%A%.#-<$!&+<R$+!5%.#;#%=#&*%'*$%"+'-

<#%-!%W!)*J!%P:%H'%>-&+.*'%&*%c!('.I*-)!.I?p*$#qI+-%
e de Ibéria possuem escala de 0-100, indicando que 

M(!-<#%;!+'% =$RU+;#%&*%6QQ5% #% !-+;!J% A%;!+'% <#J*-

rante ao calor, mostrando, contudo, condições di-

 *$*-<*'% &*% <#J*$\-.+!% &*-<$#% &#% ;*';#% =*$>#&#:%
0*''*%'*-<+&#5%.#$$*J!FG*'%&*%<!+'%>-&+.*'% #$!;% *+<!'%
com parâmetros ambientais e de temperatura retal  

/W!)*J!%`95%*%#'%$*'(J<!&#'%;#'<$!;%M(*%#% >-&+.*%&*%
2)A$+!%=$#"!"*J;*-<*%'*D!%#%;!+'%.#-K+B"*J%=!$!%;*&+$%
a tolerância ao calor dos animais, pois mostra correla-

ção alta e negativa com a temperatura retal, apresen-

<!-&#%"!J#$*'%&*%.#$$*J!FG*'%;(+<#%=$RU+;#'%!#'%#)-

'*$"!&#'%=#$%]+q;*-%*%S!-'*-%/PQQ89:
1;%"+$<(&*%&#%!;)+*-<*%.J+;B<+.#%*;%M(*%#%*U=*-

$+;*-<#%  #+%.#-&(@+&#5%#)'*$"#(?'*%M(*%#'%!-+;!+'%
*'<!"!;% '(D*+<#'% !% &+"*$'!'% .#-&+FG*'% &*% *'<$*''*%
<A$;+.#% =#<*-.+!J5% *'<!-&#%  #$!% &!'% '(!'% $*'=*.<+-
"!'%@#-!'%&*%.#- #$<#:%1;%!;)#'%#'%=*$>#&#'5%#%<($-

no &!%<!$&*%!=$*'*-<#(%(;%;*-#$%.#- #$<#%!#'%!-+-
;!+'% M(!-&#% .#;=!$!&#'% !#% <($-#% &!% ;!-IC:% H%
=*$>#&#% '*.#% ;#'<$#(?'*% ;*-#'%  !"#$B"*J% !#'% !-+-
mais, uma vez que apresentou valores mais elevados 

&*% <*;=*$!<($!%$*<!J5%;*';#%M(!-&#%  #$!;%!"!J+!-

das somente as médias de temperatura ambiente e 

&#%>-&+.*%&*%<*;=*$!<($!%*%(;+&!&*5%.#;%#'%;*-#-

$*'%"!J#$*'%&*%>-&+.*%&*%<#J*$\-.+!%!#%.!J#$:%

Conclusões

H'%"!J#$*'%;A&+#'%&!'%"!$+B"*+'%*'<(&!&!'%-C#%
'C#%.#-K+B"*+'%=!$!%!%!"!J+!FC#%&!%<#J*$\-.+!%!#%.!-

J#$%&#'%!-+;!+'5%=#+'%!'%.#-&+FG*'%.$><+.!'%&*%!;-

biente aparecem quando se avaliam os valores 

;BU+;#'% &*% <*;=*$!<($!% !;)+*-<*5% (;+&!&*% $*-

J!<+"!% &#% !$5% >-&+.*% &*% <*;=*$!<($!% *% (;+&!&*% *%
<*;=*$!<($!%$*<!J:

4%!"!J+!FC#%!''#.+!&!%&#%>-&+.*%&*%<*;=*$!<($!%*%
(;+&!&*%*%&#%>-&+.*%&*%<#J*$\-.+!%!#%.!J#$%=#&*$B%'*%
.#-'<+<(+$%(;!% *$$!;*-<!%*K+.+*-<*%=!$!%+&*-<+K+.!FC#%
&*%*'<$*''*%<A$;+.#%*;%->"*J%&*%$*)!-I#'%*%#% >-&+.*%
de Ibéria mostrou-se o mais adequado, pois mostrou 

;*JI#$%.#$$*J!FC#%.#;%!%<*;=*$!<($!%$*<!J:



Rev. Acad., Ciênc. Agrár. Ambient., Curitiba, v. 10, n. 4, p. 335-343, out./dez. 2012

ROCHA, D. R. de et al.342

Referências

4cZ4cH5% 2:% *<% !J:% 1 *+<#'% &!% .J+;!<+@!FC#% *;% '!J!% &*% *'=*$!%

'#)$*%!'%"!$+B"*+'%K+'+#JRL+.!'%*%=$#&(<+"!'%&*%"!.!'%*;%J!.<!-

FC#:%Boletim de Indústria Animal, ":%iQ5%-:%P5%=:%6T`?6TT5%PQQ :̀

4e131]H5%[:Y%[4c2%b2c1N5%[:%f:%4:Y%N4WVc020H5%S:%[:% 

*<%!J:%1'<+;!<+"!%&*%->"*+'%.$><+.#'%'(=*$+#$*'%&#%>-&+.*%

&*%<*;=*$!<($!%*%(;+&!&*%=!$!%"!.!'%J*+<*+$!'%6rP5%`rl%

*% Tr8% S#J!-&,'?e*)(% *;% J!.<!FC#:% Revista Brasileira 

de Zootecnia5%":%`l5%-:%i5%=:%PQQQ?PQQ85%PQQ_:

X240Z45%d:%S*!<%<#J*$!-.*%+-%.!<<J*%+<'%.#-.*=<'s%;*!'(-

$*;*-<%!-&%&*=*-&*-.*%#-%;#&+ t% !.<#$':%International 

Journal of Biometeorology5%":%_5%-:%65%=:%_?`Q5%67i6:

ZHNW4%1%N2O345%1:%3:%*<%!J:%1 *+<#%&#%;!-*D#%*%&*%"!$+B"*+'%

)+#.J+;B<+.!'%'#)$*%!%<!U!%&*%L*'<!FC#%*;%"!.!'%$*.*=<#-

$!'%&*%*;)$+G*':%Ciência Animal Brasileira5%":%665%-:%P5% 

=:%P8Q?P765%PQ6Q:

ZH0NW40eH5% ]:% 4:Y% Nb4205% 0:% a:Y% Nb21cN5% 1:% ]:% N(==J*?

;*-<!<+#-%# %-+.#<+-+.% #$%J!.<!<+-L%S#J'<*+-%.#u'%(-&*$%

I*!<% '<$*''%.#-&+<+#-':% Journal of Dairy Science5% ":%8Q5% 

-:%i5%=:%6PQQ?6PQi5%677T:

]4[4NZ10H5% a:%Z:Y%X4ZZ4c2% ac5%f:Y%W4cg45%O:%c*'=#'<!'%

K+'+#JRL+.!'%*%=$#&(<+"!'%&*%"!.!'%I#J!-&*'!'%.#;%!.*''#%

E% '#;)$!% .#-'<!-<*%#(% J+;+<!&!:%Revista Brasileira de 

Zootecnia5%":%PT5%-:%`5%=:%_7_?iQP5%6778:

]1%c10N2N5%f:Y%NZ4c4[Vee25%a:%c:%S*!<%N<$*''%!-&%'*!'#-

-!J%*  *.<'%#-%$*=$#&(.<+#-%+-%<I*%&!+$t%.#u%v%!%$*"+*u:%

Theriogenology, ":%iQ5%-:%i5%=:%66`7?66_65%PQQ`:

]2^[105% N:Y% S40N105% b:% a:% 2'% <I*% <*;=*$!<($*?I(;+&+<t%

+-&*U% <I*% )*'<% +-&+.!<#$% # % I*!<% '<$*''% +-% J!.<!<+-L% &!+-

$t%.#u'%+-%!%'()<$#=+.!J%*-"+$#-;*-<w%Journal of Dairy 

Science5%":%7P5%-:%65%=:%6Q7?66i5%PQQ7:

fO4[10X4V[5% 2:Y%g4OH05%0:%[!-!L*;*-<%# %I*!<%'<$*''%

<#% +;=$#"*%  *$<+J+<t% +-% &!+$t% .#u'% +-% 2'$!*J:% Journal of 

Reproduction and Development5%":%_i5%=:%N`i?Nl65%PQ6Q:%

g4cZh4?2Nb21cWH5%2:Y%Okb1e?g4W2VN5%f:Y%N40WHO4c245%b:%

*<%!J:%c*J!<+#-'I+=%)*<u**-%I*!<% '<$*''%&($+-L% <I*%=*$+-

?+;=J!-<!<+#-%=*$+#&%!-&%*!$Jt%  *<!J% J#''% +-%&!+$t%.!<<J*:%

Theriogenology, ":%i_5%-:%l5%=:%_P?6l_5%678_:

S4S05%g:%O:%Z#;=*-'!<#$t%=*$ #$;!-.*%+-%J+"*'<#.qs%+-? 

KJ(*-.*':% 2-s% pHVN1f5% [:% ^:% Stress physiology:% X#.!%

c!<#-s%ZcZ%b$*''5%678_:%=:%_P?6lP5%":%P:

S40N105% a:% b:% bIt'+#J#L+.!J% !-&% .*JJ(J!$% !&!=<!<+#-'% # %

@*)(% .!<<J*% <#% <I*$;!J% '<$*'':% Animal Reproduction 

Science5%":%8P?8`5%=:%`l7?`iQ5%PQQl:%

S40N105% b:% a:% 1U=J#+<!<+#-% # % L*-*<+.% !-&% =It'+#J#L+.!J%

&*<*$;+-!-<'%# %*;)$t#-+.%$*'+'<!-.*%<#%*J*"!<*&%<*;=*-

rature to improve embryonic survival in dairy cattle du-

$+-L%I*!<%'<$*'':%Theriogenology5%":%i85%'(=J:%65%=:%PlP?

NPl75%PQQT:

Tabela 3 -  Correlações dos índices de tolerância ao calor (ITC) com parâmetros ambientais (temperatura ambiente e umi-

dade relativa do ar), índice de temperatura e umidade e temperatura retal no período chuvoso e seco do Ceará

Período ITC TR TA  ! "# 

Chuvoso Baccari Jr. -0,606

p : 0.000

-0,386

p : 0.030

0,410

p : 0.015

-0,327

p : 0.138

Rauschenbach-Yerokhin -0,587

p : 0.000

-0,220

ns

0,276

p : 0.416

-0,168

ns

Ibéria -0,994

p : 0.000

-0,260

p : 0.561

0,395

p : 0.023

-0,167

ns

Seco Baccari Jr. -0,268

ns

-0,157

ns

0,066

ns

-0,210

ns

Rauschenbach-Yerokhin -0,255

ns

-0,034

ns

-0,034

ns

-0,119

ns

Ibéria -0,994

p : 0.000

-0,127

ns

-0,036

ns

-0,240

ns

Fonte: Dados da pesquisa.
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