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Forrageamento de Apis mellifera L. em 

 !"#$%&'(!' )*+%*Symplocos tenuifolia Brand
 $"

Apis mellifera  !"#$%&'()'"$)"()*$%+,-+)-+,"$# Symplocos tenuifolia Brand

 %"& '()%*+%,(-+.&/(&0..+(1-2%&/%&3-24(*52/%/(&6(/(*%7&/.&8%*%-9&:368;<=&>?*2+2@%=&8;&A&B*%527=& 
(A,%27C&%)(D.*%*.E+(**%F1.,F@*

 @"& '()%*+%,(-+.&/(&G5+%+H5+21%&/%&3-24(*52/%/(&6(/(*%7&/.&8%*%-9&:368;<=&>(-+*.&8.72+I1-21.=&>?*2+2@%=&8;&A&B*%527=& 
(A,%27C&%-5(7,.E(5+F?J)*F@*

 1"& '()%*+%,(-+.&/(&0..7.D2%&/%&3-24(*52/%/(&6(/(*%7&/.&8%*%-9&:368;<=&>?*2+2@%=&8;&A&B*%527=&(A,%27C&7%KK%*2E?J)*F@*
 /"& L*%/?%-/%&/.&1?*5.&/(&0..+(1-2%&/%&3-24(*52/%/(&6(/(*%7&/.&8%*%-9&:368;<=&#7,2*%-+(&!%,%-/%*I=&8;&A&B*%527=& 

(A,%27C&/(@.*%1)@1F?J)*ED,%27F1.,F
 ("& L*%/?%-/%&/.&1?*5.&/(&0..+(1-2%&/%&3-24(*52/%/(&6(/(*%7&/.&8%*%-9&:368;<=&>?*2+2@%=&8;&A&B*%527=& 

(A,%27C&5%-/*%*-*EM%N..F1.,F@*

 ;"

Resumo
!.*-.?A5(&*(7(4%-+(&1.-N(1(*&.&).+(-12%7&/%5&)7%-+%5&%)H1.7%5&425%-/.&%.&,(7N.*%,(-+.&/%&O7.*%/%&(,&9*(%5& 

/(&;(5(*4%&P(D%7F&G5+(&+*%@%7N.&.@Q(+24.?&%4%72%*&%&1.-1(-+*%RS.&/(&5T72/.5&5.7U4(25&:%RU1%*(5<&-.&-I1+%*&/.&

 !"#$%&%'()*+,-.%$-/; avaliar o percentual médio de operárias de Apis mellifera&).*+%/.*%5&/(&-I1+%*=&)T7(-&(&

%,@.5&5.@*(&%5&2-O7.*(51V-12%5&/(5+%&)7%-+%W&1.**(7%12.-%*&%&1.-1(-+*%RS.&/(&%RU1%*(5&-.&-I1+%*&X&+(,)(-

*%+?*%&%+,.5JI*21%=&X&?,2/%/(&*(7%+24%&/.&%*&(&X&7?,2-.52/%/(F&Y&(Z)(*2,(-+.&J.2&*(%72K%/.&(,&[%-/2*2+?@%&

:8;<&?+272K%-/.A5(&\F]^]&.)(*9*2%5&)%*%&1%71?7%*&%&)(*1(-+%D(,&,I/2%&/(&%72,(-+.5&_?(&(7%5&).*+%4%,F&Y5&

4%7.*(5&,I/2.5&)(*1(-+?%25&/.5&*(1?*5.5&%72,(-+%*(5&J.*%,C&-I1+%*&̀ \=ab=&)T7(-&\^=cb=&%,@.5&c\=abF&d%5&

.)(*9*2%5&_?(&).*+%4%,&-I1+%*&J.2&,(/2/%&%&&1.-1(-+*%RS.&/(&%RU1%*(5&1.,&*(J*%+e,(+*.&/(&,S.F&G-+*(&%5&

N.*%5&/.&/2%&(Z25+2?&/2J(*(-R%&52D-2O21%+24%&-%&1.-1(-+*%RS.&/(&%RU1%*(5&-.&-I1+%*&4%*2%-/.&/(&̀ `=f&%&c]=\bF& 

#&+(,)(*%+?*%&%)*(5(-+.?&1.**(7%RS.&).52+24%&52D-2O21%+24%&(,&*(7%RS.&X&1.-1(-+*%RS.&/(&%RU1%*(5&-.&-I1-

+%*&(&%&?,2/%/(&*(7%+24%&-.&%*&%)*(5(-+.?&1.**(7%RS.&,./(*%/%&(&2-4(*5%F&SF tenuifolia pode ser utilizada 

)%*%&,(7N.*%*&.&)%5+.&%)H1.7%=&425+.&_?(&%&(5)I12(&/25).-2@272K%&%72,(-+.&-.&O2,&/%&)*2,%4(*%F&

Palavras chave: Apis mellifera& PF"F&Y)(*9*2%&J.**%D(2*%F&8%5+.&%)H1.7%F&
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 B"Abstract

0)(1/'(2**+(3*4!(4*$*3/+)()%(,+5*4')/+5()1*(#%)*+)-/$(,'*(%.(/#-&,$),4/$(#$/+)'(-+(%45*4()%(-"#4%3*(6$%7*4(2$%%"-

-+8(-+($*8/$$!(4*'*43*5(/4*/'9(:1-'('),5!(/-"*5()%;(/''*''()1*(&%+&*+)4/)-%+(%.('%$,2$*('%$-5'(<',8/4'=(-+()1*(+*&)/4(%.(

gM,)7.1.5&+(-?2J.72%; evaluate the average percentage of  Apis mellifera workers  who carried nectar, pollen and both 

.4%"()1*(-+6$%4*'&*+&*'(%.()1-'(#$/+)>(&%44*$/)*()1*(',8/4(&%+&*+)4/)-%+(-+()1*(+*&)/4(7-)1()1*(/)"%'#1*4-&()*"#*4/-

),4*?()1*(4*$/)-3*(1,"-5-)!(/+5($,"-+%'-)!9 :1*(*@#*4-"*+)(7/'(&%+5,&)*5(-+(A/+5-4-),2/?(B/4/+C( )/)*?(D4/E-$?(/+5(

1050 working bees were used to calculate the average percentage of food carried. The average percentages of food 

resources were: 21.7% nectar, pollen 15.3% and 31.7% of both. Sugar concentration was measured for the workers 

71%(&/44-*5(+*&)/4(,'-+8(/(1/+5(4*.4/&)%"*)*49(:1*4*(7/'(/('-8+-6-&/+)(5-..*4*+&*(-+()1*(',8/4(&%+&*+)4/)-%+(%.()1*(

+*&)/4(&/44-*5(5,4-+8(5-..*4*+)(1%,4'(%.()1*(5/!?(71-&1(4/+8*5(.4%"(FF9G()%(HI9JK9 :1*()*"#*4/),4*(7/'(#%'-)-3*$!(

&%44*$/)*5(7-)1()1*(&%+&*+)4/)-%+(%.(',8/4'(-+()1*(+*&)/4?(71-$*()1*(4*$/)-3*(1,"-5-)!('1%7*5("%5*4/)*(%4(-+3*4'*(

correlation. In conclusion, gF&+(-?2J.72%&can be used to improve the apicultural pasture because it provides food for 

workers during the end of spring.

Keywords: #)25&,(772J(*%(LM9N9(O%4P*4(1%+*!(2**9(Q#-&,$),4/$(.%4/8*'9

Introdução

6.**%D(%,(-+.& I& .& %+.& /(& %5& %@(7N%5& :A. mellife-

ra<&@?51%*(,&(&1.7(+%*(,&*(1?*5.5&%72,(-+%*(5&%&)%*-
+2*&/(&J.-+(5&_?(&(5+S.&/25+*2@?H/%5&-.&(-+.*-.&/(&5?%&
1.7,(2%F&#&%+242/%/(&J.**%D(2*%&/%&A. mellifera é dinâ-
mica e envolve processos interativos de partilha de in-
J.*,%RS.&5.@*(&%&7.1%72K%RS.&(&_?%72/%/(&/.5&*(1?*5.5&
-.&%,@2(-+(&(-4.742/.&:#'Gh#=&̀ ]\`<F&'(&%1.*/.&1.,&
g1N(2-(*=&8%D(&(&G*@(*&:`]]i<=&%&-(1(552/%/(&/(&-I1-
tar da colônia é grande ao longo das estações porque 
serve como uma reserva de alimentos para o inver-
-.F&#&1.7(+%&/(&-I1+%*&I&%7+%&/?*%-+(&+./%&%&+(,).*%/%&
/(&J.**%D(%,(-+.=&/(5/(&_?(&%&1.7e-2%&+(-N%&(5)%R.&
5?O212(-+(&)%*%&%*,%K(-%*&,(7F&Y&)T7(-&I&1.-5?,2/.&
principalmente pelas larvas, e o estoque muda drasti-
1%,(-+(&%.&7.-D.&/.&%-.F&j?%-/.&%&_?%-+2/%/(&/(&7%*-
vas é elevada, particularmente na primavera e verão, 
%&1.7e-2%& 2-+(-52O21%&.&1.,).*+%,(-+.& J.**%D(2*.&/(&
)T7(-F&Y)(*9*2%5&J.**%D(2*%5&/(&A. mellifera podem re-
1.7N(*&-I1+%*=&)T7(-=&9D?%=&.?&)*T).725=&(&5?%&(5)(12%-
72K%RS.&(,&J.**%D(%*&(5+9&%55.12%/%&1.,&.?+*%5&1%*%1-
+(*H5+21%5&1.,).*+%,(-+%25&:';G0dG;APGhkW&g[$!lW&
gl#6$;=&`]]m<F&

g(D?-/.& 6(n(77& (& o2-5+.-& :\mm`<=& (,& ?,%&
mesma espécie vegetal, as operárias da AF mellifera 
J.**%D(2%,&-I1+%*=&)T7(-&(&%,@.5F&#5&.)(*9*2%5&/(& 
A. mellifera comparam o volume, a concentração 
/(& %RU1%*(5& -.& -I1+%*& /%5& O7.*(5& (& 4252+%,=& )*(-
J(*(-12%7,(-+(=& %5& (5)I12(5& _?(& .J(*(1(,& ,%2.*&

*(1.,)(-5%& :LY3PgYd=& \mmi<F& '(& %1.*/.& 1.,&
>%,%K2-(& :\mmc<=& -%5& 1.7e-2%5& /(& A. mellifera, o 
-I1+%*& I& +*%-5J.*,%/.& (,& ,(7=& )%*%& /().25& 5(*&
1.-5?,2/.&1.,.&J.-+(&/(&(-(*D2%=&(-_?%-+.=&.&)T-
7(-&I&?+272K%/.&1.,.&J.-+(&/(&)*.+(H-%5=&72)H/2.5&(&
42+%,2-%5&)%*%&/(5(-4.74(*&%&1*2%F

S. tenuifolia )(*+(-1(& X& J%,H72% Symplocaceae, 
5(-/.&?,%&9*4.*(&/(&c&%&\]&,&/(&%7+?*%=&_?(&.1.*-
re desde Santa Catarina até Minas Gerais nas Áreas 
/(&8*(5(*4%RS.&8(*,%-(-+(& (& (,&(-1.5+%5F&#5& 2--
O7.*(51V-12%5& 5S.& %Z27%*(5=& %1+2-.,.*J%5=& %,%*(7%5=&
1.,&)I+%7%5&@(,&%@(*+%5&(Z).-/.&.5&(5+%,(5&(p.?&
(5+2D,%5&1.,&%-(7&5(1*(+.*&/(&-I1+%*&:B$'q=&\mm^<F&
G55%& (5)I12(& %*@T*(%& /25).-2@272K%& %72,(-+.& )%*%&
%5& %@(7N%5& -.& O2,& /%& )*2,%4(*%& (& )./(& +.*-%*A5(&
2,).*+%-+(&)%*%&%&)*./?RS.&/(&,(7=&1%5.&N%Q%&%7+%& 
J*(_?V-12%&-%&*(D2S.&(,&_?(&5(&7.1%72K%&.&%)29*2.F

G,& .?+*%5& )7%-+%5& ,(7HJ(*%5& 1.,.C& J*?+.A/(A 
A).,@.& :Rhamnus sphaerosperma<& :8GLY;#;Y=&
`]]c<W& O7.*A/%5A%7,%5& :Senecio brasiliensis<& :8GLYA
;#;YW&>l#hGg&dG!Y=&`]]^<&(&(,&@*%1%+2-D%&:A-"%R

sa scabrella<& :8GLY;#;Y& (+& %7F=& `]\\<& .@5(*4%A5(&
_?(&(Z25+(&/2J(*(-R%&(-+*(&%5&N.*%5&/.&/2%&-%&1.-1(--
+*%RS.&/(&%RU1%*(5&-.&-I1+%*F&

Em uma mesma espécie vegetal, durante as horas 
/.& /2%=& N9& /2J(*(-R%5& -%& 1.-1(-+*%RS.& /(& %RU1%*(5&
-.&-I1+%*F&#&4%*2%RS.&I&1%?5%/%=&)*2-12)%7,(-+(=&(,&
virtude da temperatura e da umidade relativa no ar, 
apresentando o seguinte modelo: quando a tempera-
tura aumenta e a umidade relativa no ar diminui, a 
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concentração de açúcares no néctar também aumen-
+%=&(&421(A(A4(*5%&:8GLY;#;Y&(+&%7F=&`]\\<F

$-/()(-/(-+(&/%&O2-%72/%/(&/%&67.*(5+%=&5(&(1.-e-
mica, reserva legal ou Área de Preservação Perma- 
-(-+(=& (7%& /25).-2@272K%& %72,(-+.& X5& %@(7N%5F& #552,=&
assegura-se a polinização e garante-se a produção de 
J*?+.5&(&5(,(-+(5=&%72,(-+.&)%*%&%&J%?-%&(&5?%&*(D(-(-
*%RS.&:l$PPW&oGBg!G;=&\mm^<F&#&%)21?7+?*%&)./(&1.--
+*2@?2*&)%*%&42%@272K%*&.&,%-(Q.&5?5+(-+94(7&/(&9*(%5&
de conservação ambiental, sendo que S. tenuifolia po-
derá ser utilizada em propriedades rurais para recom-
).*&%&1.@(*+?*%&O7.*(5+%7&/%&;(5(*4%&P(D%7&(&q*(%5&/(&
8*(5(*4%RS.&8(*,%-(-+(=&1.-J.*,(&>T/2D.&67.*(5+%7&&r& 
P(2&\`Fs^\&/(&`^&/(&,%2.&/(&`]\`&:B;#g$P=&`]\`<F&

Y5&.@Q(+24.5&/(5+(&+*%@%7N.&J.*%,C&%4%72%*&%&1.--
1(-+*%RS.&/(&5T72/.5&5.7U4(25&:%RU1%*(5<&-.&-I1+%*&/%&
S. tenuifolia; avaliar o percentual médio de operárias 
_?(&).*+%4%,&-I1+%*=&)T7(-&.?&%,@.5&:-I1+%*&,%25&
)T7(-<&5.@*(&%5& O7.*(5&/(55%&)7%-+%W&1.**(7%12.-%*&%&
concentração de açúcares no néctar à temperatura at-
,.5JI*21%=&X&?,2/%/(&*(7%+24%&-.&%*&(&X&7?,2-.52/%/(F

Materiais e métodos

6.*%,& ?+272K%/%5& +*V5& 9*4.*(5& O7.*2/%5& /( S. te-

nuifolia& _?(& %+*%H%,& %5& .)(*9*2%5& J.**%D(2*%5& /(& 
A. millifera %J*21%-2K%/%5& /(& ?,& %)29*2.& 1.,& \`&
1.7e-2%5& 52+?%/%5& %&`]]&,&/%5&)7%-+%5& (,&(5+?/.F&
G4(-+?%7,(-+(=& .?+*%5& .)(*9*2%5=& 4252+%-+(5& (Z+(*-
nas a esse controle, podem ter integrado o estudo 
(,&[%-/2*2+?@%&:8;<=& 7.-D2+?/(&imt\muciuu&o=& 7%+2-
tude 25t\mu&iiuu&g&(&%7+2+?/(&(,&+.*-.&/(&fi]&,F&'(&
%1.*/.&1.,&.&525+(,%&/(&17%552O21%RS.&172,9+21%&/(&
v.())(-=&%&*(D2S.&)(*+(-1(&%.&172,%&>O@=&5?@+*.)2-
1%7&U,2/.=&5(,&(5+%RS.&5(1%&/(O2-2/%F

8%*%& .& (5+?/.& J.*%,& %,.5+*%/%5& \F]^]& .)(*9*2%5&
J.**%D(2*%5&/(&A. mellifera (,&_?(&\^&.)(*9*2%5&J.**%-
D(2*%5&J.*%,&1%)+?*%/%5&(&%4%72%/%5&/(&N.*%&(,&N.*%F&
Y& +(,).&/25)(-/2/.&(-+*(&%&1%)+?*%&(&%&%4%72%RS.& J.2&
/(&%)*.Z2,%/%,(-+(&\]&,2-?+.5F&;(%72K.?A5(&%&1%)+?-
*%&1.,&*(/(&(-+.,.7TD21%&5.@*(&%5&2-O7.*(51V-12%5&/(& 
S. tenuifolia -.&)(*H./.&/%5&mN&X5&\fN\^,2-=&5.,(-+(&
em dias ensolarados, durante sete dias, no intervalo en-
+*(&.5&/2%5&\i&/(&-.4(,@*.&%&`&/(&/(K(,@*.&/(&`]]fF& 

8%*%&*(%72K%*&%&%4%72%RS.&/%5&.)(*9*2%5&J.**%D(2*%5=&
(7%5&J.*%,&%-(5+(52%/%5&(,&+?@.5&/(&(-5%2.&)*()%*%-
/.5&1.,&%7D./S.&(&%1(+%+.&/(&(+27%F&G,&5(D?2/%=&J.*%,&
submetidas às seguintes observações: avaliação da 

)*(5(-R%&/(&-I1+%*&:1.,)*2,2-/.A5(&.&+T*%Z&/%5&.)(-
*9*2%5<&(&)*(5(-R%&.?&%?5V-12%&/(&)T7(-&-%5&1.*@H1?-
7%5F&d%5&.)(*9*2%5&_?(&).*+%4%,&-I1+%*&/(+(*,2-.?A5(&
%&1.-1(-+*%RS.&/(&%RU1%*(5&-.&-I1+%*F&8%*%&255.&J.*%,&
?+272K%/.5&/.25&*(J*%+e,(+*.5&/(&,S.=&.&)*2,(2*.&1.,&
1%)%12/%/(&/(&,(/2*&/(&]&%&c^&D*%?5&B*2Z=&.&5(D?-/.&
/(&c]&%&s]&D*%?5&B*2Z&(&4%*2%RS.&,9Z2,%&/(&\b&%&̀ ]&t>=& 
1.-J.*,(&:w3P$#dY=&\ma`<F&G,&5(D?2/%=&J.*%,&1%71?-
ladas as percentagens médias da população de ope-
*9*2%5& _?(& ).*+%4%,& -I1+%*=& )T7(-=& .?& %,@.5=& (& /%5&
.)(*9*2%5&_?(&(5+%4%,&5.@*(&%5&O7.*(5=&,%5&-S.&).*-
+%4%,&%72,(-+.F&#552,=&%5&%,.5+*%5&%7(%+T*2%5&J.*%,&
1.-5+2+?H/%5&).*&-&x&\F]^]&.)(*9*2%5F&G55(5&+.+%25&5S.&
.& *(5?7+%/.& /%5& 1.-+%5C& \^& .)(*9*2%5& J.**%D(2*%5&    
10 horas/dia  &a&/2%5&x&\F]^]F

#5&N.*%5&/.&/2%&1.-5+2+?H*%,&.5&+*%+%,(-+.5&_?(&
5S.& \]& N.*%5& :-H4(25<=& -%5& 4%*294(25C& 1.-1(-+*%RS.&
de açúcares no néctar percentagem de operárias 
_?(&).*+%4%,&-I1+%*=&)T7(-&.?&%,@.5&-%5&2-O7.*(5-
cencências de SF tenuifoliaF&G55%5&J.*%,&%5&4%*294(25&
*(5).5+%5=&kF&'(55%&J.*,%=&+(,A5(&?,&'(72-(%,(-+.&
/.& +2).& B7.1.5& >%5?%72K%/.5& (& .& J%+.*& 5(1?-/9*2.&
:B7.1.5<&+(,&5(+(&/2%5F

y
2Qy
&x&! + "

i
&z&:"#<

2Q
 + $

2Qy

1.,=&2&x&\=&`=&{&=&\]&:N.*%5<W&Q&x&\=&`=&FFF&=a&:/2%5<&(& 
y&x&\=&`=&FFF&=\^&:.)(*9*2%5&J.**%D(2*%5<F&&

#5& ?-2/%/(5& (Z)(*2,(-+%25& 5S.& %5& .)(*9*2%5&
J.**%D(2*%5F

#5&N2)T+(5(5&+(5+%/%5&J.*%,C

S( H
01

: !
CAi

&x&!
CA
&&2&x&\&=&`=&FFF&=&%1*(/2+%A5(&_?(&%5&

percentagens médias de operárias, A. melli-

fera, que portam néctar apresentem con-
centração de açúcares no néctar iguais nas 
N.*%5& /(& 4252+%& /%5& .)(*9*2%5& -%5& 2-O7.*(5-
cências de S. tenuifolia;

S( H
02

: !
Ni
& x&!

N
& 2& x&\=& `=& FFF& =& %1*(/2+%A5(&_?(& %5&

percentagens médias de operárias que por-
tam néctar são iguais nas horas de visita das 
.)(*9*2%5&-%5&2-O7.*(51V-12%5&/(&S. tenuifolia;

|& |&H
03

: !
Pi
&x&!

P
&2&x&\=&̀ =&FFF&=&%1*(/2+%A5(&_?(&%5&)(*-

centagens médias de operárias que portam 
)T7(-&5S.&2D?%25&(-+*(&%5&N.*%5&/(&4252+%&/%5&
.)(*9*2%5&-%5&2-O7.*(51V-12%5&/(&S. tenuifolia;

|& |&H
04

: !
NPi

&x&!
NP

&&2&x&\=&`=&FFF&=&%1*(/2+%A5(&_?(&%5&
percentagens médias de operárias que portam 
-I1+%*& (& )T7(-& 52,?7+%-(%,(-+(& 5S.& 2D?%25&
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(-+*(&%5&N.*%5&/(&4252+%&/%5&.)(*9*2%5&-%5&2-O7.-
rescências de S. tenuifoliaF

6.2& 1.-5+*?H/%& ?,%&,%+*2K& /(& 1.**(7%RS.& (-+*(&
as variáveis: concentração de açúcares no néctar e 
.?+*%5& 4%*294(25& %,@2(-+%25=& .?& 5(Q%=& +(,)(*%+?*%=&
?,2/%/(&*(7%+24%&/.&%*&(&7?,2-.52/%/(F&

A temperatura, a umidade relativa do ar e a lumino-
52/%/(&J.*%,&4(*2O21%/%5&-.5&)*2,(2*.5&^&,2-?+.5&/(&
cada hora durante sete dias das 9h às 18h05min, com 
%?ZH72.&/(&+(*,.N2D*e,(+*.&/(&,S.&1.,&4%*2%RS.&,9-
Z2,%&-%&+(,)(*%+?*%&/(&}&\&t>=&)%*%&+(,)(*%+?*%&(--
+*(&A\]&%&s]&t>&(&?,2/%/(&*(7%+24%&/.&%*&(-+*(&̀ ^&%&m^b&
1.,&4%*2%RS.&,9Z2,%&/(&^bF&>.-J.*,(&/(51*2+.&).*&
d21.75.-&:\mmi<=&.5&/%/.5&J.*%,&1.7(+%/.5&%.&-H4(7&/.&
5.7.=&%&1%,).F&#&7?,2-.52/%/(&5(D?-/.&6?-%*2&(+F&%7F& 
:\mms<&J.2&.@+2/%&1.,&7?ZH,(+*.&%&1%,).&(&%&5?%&?-2-
/%/(&J.2&_?%-+2O21%/%&(,&vo-1/m2 %&)7(-.&5.7F

Em razão da natureza dos dados, aplicou-se a 
#-9725(&/(&h%*2~-12%&>795521%&:#-.4%<&)%*%&%5&4%*29-
4(25&*(5).5+%5&-I1+%*&(&)T7(-W&(&%-9725(&/(&4%*2~-12%&
não paramétrica de Kruskal-Wallis para as variáveis 
respostas: concentração de açúcares no néctar; per-
1(-+%D(,&/(&.)(*9*2%5&1.,&-I1+%*=&)T7(-W&-I1+%*&(&
)T7(-&1.7(+%/.5&52,?7+%-(%,(-+(&)%*%&+(5+%*&%&N2-
)T+(5(&-?7%&/%&-S.&(Z25+V-12%&/(&/2J(*(-R%&(5+%+25+2-
1%,(-+(&52D-2O21%+24%&(-+*(&.5&N.*9*2.5F&62Z.?A5(&?,&
-H4(7&/(&52D-2O21~-12%&/(&^bF&

Resultados

G,&42*+?/(&/.5&*(5?7+%/.5&.@+2/.5&-%&#dYh#=&.@-
5(*4.?A5(&/2J(*(-R%&52D-2O21%+24%&(,&)(7.&,(-.5&?,&

horário de observação em relação à variável respos-
ta da concentração de açúcares no néctar de S. tenui-

folia=& *(Q(2+%-/.A5(=& %552,=& %& N2)T+(5(& /(& 2D?%7/%/(&
(-+*(& .5& +*%+%,(-+.5& :l]<& :)& �& ]=]^<F& 3,%& /(51*2-
ção dos dados da variável resposta concentração de 
%RU1%*(5&-.&-I1+%*&J.*-(1(?&%5&5(D?2-+(5&(5+%+H5+21%5C&
,(/2%-%&`a=ab=&,H-2,%&(&,9Z2,%&.1.**(?&X5&mN&(&
\`N=&*(5)(1+24%,(-+(&/(&``=fb&(&c]=\b&:!%@(7%&\<F&

A percentagem média de operárias que porta-
4%,&-I1+%*&)*.4(-2(-+(&/%5&2-O7.*(51V-12%5&/(&S. te-

nuifolia J.2&(,&,I/2%&/(&`\=ab&1.,&,H-2,%&(&,9Z2-
,%&/(&\`=`b&(&`f=^b=&*(5)(1+24%,(-+(=&X5&mN&(&\`N&
1.,&)21.&(-+*(&%5&\\N=&\`N&(&\iN&:!%@(7%&\<F&

Em relação às médias de operárias que porta-
4%,&)T7(-=&.&+(5+(&6&%1?5.?&52D-2O21~-12%=&2-/21%-/.&
/2J(*(-R%&(-+*(&%5&N.*%5&/.&/2%&:+*%+%,(-+.5<&)%*%&
(55%& 4%*294(7& :)&�&]=]^<F&Y5&)21.5&/(&)(*1(-+%D(,&
,I/2%&/(&.)(*9*2%5&_?(&).*+%4%,&)T7(-&)*.4(-2(--
+(&/%5&2-O7.*(51V-12%5&/(&S. tenuifolia ocorreram en-
+*(&%5&mN=&\\N&(&\iN&:!%@(7%&\<F

#&N2)T+(5(&/%5&,(/2%-%5&/%5&.)(*9*2%5&_?(&).*-
+%4%,&-I1+%*&(&)T7(-&52,?7+%-(%,(-+(&5(*(,&2D?%25&
-S.&J.2&1.-O2*,%/%=&).*_?%-+.&N.?4(&/2J(*(-R%&52D-
-2O21%+24%& (-+*(& %5& N.*%5&/.&/2%& )%*%& (55%& 4%*294(7&
.@5(*4%/%&(,&J?-RS.&/.&)&x&]=]i]F&

A percentagem mediana de operárias que porta-
4%,&-I1+%*&(&)T7(-=&52,?7+%-(%,(-+(=&(,&2-O7.*(51V--
cias de S. tenuifolia&J.2&/(&c\=ab&(&%)*(5(-+%*%,&)(*-
1(-+%D(,&,H-2,%&(&,9Z2,%=&X5&\\N&(&\^N=&/(&``=ab&(&
ca=ab=&*(5)(1+24%,(-+(&:!%@(7%&\<F&Y&)(*1(-+?%7&,I-
dio de operárias que não portavam alimento no mo-
,(-+.&/%&1.7(+%&/.5&/%/.5&J.2&/(&c\=cbF

A correlação entre a concentração de açúcares no 
-I1+%*&:gFgF!F<&(&%&+(,)(*%+?*%&/(+(*,2-.?&.&1.(O212(-+(&

Tabela 1 -  Dados das horas do dia e a concentração média de açúcares no néctar, percentual de abelhas operárias for-

 !"#$ !%&'( )!*( !%&*#&+,-)! &(.&*#&'/0#+&(.&*#&+,-)! 1'/0#+&#2&$+3( #%-4+-$!%&*#& !"#$%&'()*'+, no período 

de 14 de novembro a 2 de dezembro de 2008. Mandirituba (PR)

Horas do dia 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Média 

Conc. média de açúcar no néctar (%) 22,8 25,1 26,3 30,1 29,7 29,6 28,7 28,4 28,4 28,4     27,7

Operárias forrageiras com néctar(%) 12,2 16,0 26,9 28,5 24,7 26,4 20,7 25,0 23,3 13,3 21,7

Operárias forrageiras com pólen(%) 19,5 11,4 19,1 11,6 12,8 19,9 11,1 18,5 15,3 13,9 15,3

Operárias forrageiras com 

néctar+pólen(%)

28,9 27,2 22,7 36,0 37,4 27,9 37,7 34,9 34,3 29,6 31,7

Fonte: Dados da pesquisa.
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 !"!#$%%&'$!()*+,!(-.*-/-012-31$!4,(-2-31!)!5, 2)6!7)!10, -
+,!0,8!9)., 1 ,!)2!1:6!;<#==>$!1!?6?6@6!)!1!2)84) 12A 1!
 )(A:21 18!)8! !"!#$%'<B$!-*+-01*+,!CA)!D!+- )21!)!8,-
derada, apontando que, quando a temperatura eleva-
E()$!1!?6?6@66!1A8)*21!218FD8$!)!3-0)E)E3) (16

GH! 1! 0,  ):1IJ,! )*2 )! 1! ?6?6@6! )! 1! A8-+1+)!  ):1-
2-31!*,!1 !;KL>!5,-!(-.*-/-012-31!;2)(2)!2>$!*).12-31!)!
8,+) 1+1!0,8!A8!31:, !+)! !"!M#$NN%'!;@1F):1!<>6! 
?).A*+,!9)., 1 ,!)2!1:6! ;<#==>$!1!0,  ):1IJ,!)*2 )!
?6?6@6!)!KL!5,-!-*3) (1!)!8,+) 1+1! !"!M#$%OBO!-*+--
01*+,!CA)!CA1*+,!1!KL!+-8-*A-$!1!?6?6@6!1A8)*21$!)!
3-0)E)E3) (16

A correlação entre a UR no ar e a temperatura no 
1 !5,-!(-.*-/-012-31$!*).12-31!)!5, 2)!0,8!A8!31:, !+)!
 !"!M#$P%'B!;@1F):1!<>6!Q!31:, !+)!0,  ):1IJ,!)*2 )!
1!KL!)!2)84) 12A 1!5,-!+)! !"!M#$P%=P$!(-*1:-R1*+,!
que, quando a temperatura aumenta, a UR diminui 
e vice-e-versa, sugerindo uma correlação negativa e 
5, 2)!;9STQLULQ!)2!1:6$!<#==>6

A luminosidade versus!?6?6@6!)!:A8-*,(-+1+)!versus 

UR2!10A(,A!,!0,)/-0-)*2)!+)!0,  ):1IJ,!0,8!1!?6?6@6!+)!
 !"!#$=%OO!)!M#$=#N%! )(4)02-318)*2)!;0,  ):1IJ,!*J,!
(-.*-/-012-31>!;@1F):1!<>;9STQLULQ!)2!1:6$!<#==>$!81(!
V,A3)!0,  ):1IJ,!(-.*-/-01*2)!0,8!1!2)84) 12A 16

Discussão

A concentração média de açúcares no néctar de S. 

tenuifolia 5,-!+)!<P$PW$!31:, !4 XY-8,!1,(! )(A:21+,(!
3) -/-01+,(!)8!=<!31 -)+1+)(!+)!18Z*+,1($!)8!CA)!
a concentração de açúcares no néctar variou de 16 
1!'<$&W!;U[LQ\$!=BB&>6!Q! -*]0-,!+1!12-3-+1+)!5,  1-
.)- 1!+1!1F):V1!15 -01*-R1+1!)8!S. tenuifolia ocorreu 
às 9h, quando a concentração de açúcares no néctar 
12-*.-A!<<$OW!;@1F):1!=>$!1!81-(!F1-Y1!+,!+-16!U!0,:)21!

+)!*D021 !*,!4) ],+,!+1(!PV!^(!BV!)Y-.-A!81-(!)(5, -
I,!+1(!,4) H -1(!41 1!+)(-+ 12HE:,!)!2 1*(5, 8HE:,!)8!
8):$!4, CA)!,!*D021 !4 ,313):8)*2)!)(2131!81-(!+-:A]-
+,!0,8,!)8!5 A2,E+)E4,8F,!;9STQLULQ$!<##'>!)!)8!
/:, E+1(E1:81(!;9STQLULQ_!`aUbS?!cS@Q$!<##&>6

9)., 1 ,!;<##'>$!A2-:-R1*+,!5 A2,E+)E4,8F,$! )-
4, 21! ,! -*]0-,! +1(! 12-3-+1+)(! +1(! ,4) H -1(! 5,  1-
.)- 1(!^(!PV$!CA1*+,!1! 0,*0)*2 1IJ,!+)!1Id01 !*,!
*D021 !) 1!+)!=P$BW6!S8!,A2 ,!)(2A+,$!9)., 1 ,!)!
`V13)(!c)2,!;<##&>!3) -/-01 18!1!8D+-1!+)!=P$NNW!
A2-:-R1*+,! /:, E+1(E1:81(!^(!PV6!S8!0:-81!2 ,4-01:$!
5,-! ,F() 31+,! 4, ! eA*1 -! )2! 1:6! ;=BBP>! CA)! ^(! PV$!
B<W!+1(!,4) H -1(!0,:)21+1(!*,!1:31+,!+1(!0,:8)-1(!
portavam carga de néctar com volume superior a  
20  g e concentração média de açúcares no néc-
21 !+)!=%$PW$!(A.) -*+,!1!)Y-(2Z*0-1!+)!1:21!CA1*-
2-+1+)!+)!H.A16!7-1REe, )(2-) $!T,8)(!)!f,*2)*). ,!
;<##B>!,F() 31 18!CA)!,!3,:A8)!+)!*D021 !0,  )-
lacionou-se negativamente com a concentração de 
1Id01 )(!*,!*D021 ! !"!M#$NN!;4!g!#$#=>6!U(!,4) H -1(!
5,  1.)- 1(!+)!A. mellifera! )Y-F)8! 5, 2)(!4 )5) Z*-
0-1(!4):1(!/:, )(!CA)!14 )()*218!1:21!0,*0)*2 1IJ,!
de açúcares e volume de néctar, porém, ao iniciar 
1!12-3-+1+)!5,  1.)- 1$!,!CA1+ ,!*J,!5,-!,F() 31+,$!
4, CA)!1!0,*0)*2 1IJ,!+)!1Id01 )(! 5,-!1!81-(!F1--
Y1!+,!+-1!;@1F):1!=>6 S8!)(2A+,!A(1*+,!/:, )(!1 2--
/-0-1-(!0,8!(,:AIJ,!+)!(101 ,()!h*D021 i!14X(!4) ]-
,+,!+)!1+1421IJ,$! 5, 18! 2)(21+,(!+-5) )*2)(! 2-4,(!
de recompensas, alterando a concentração de saca-
 ,()! )! 3,:A8)!+)!*D021 6!U(! 1F):V1(!  )(4,*+) 18!
mais rapidamente a alteração de recompensa na 
concentração de sacarose do que quando variou-se 
,!3,:A8)6!`,841 1*+,E()! h/:, )(i! 0,8!0,*0)*2 1-
Ij)(!+)!(101 ,()!+)!='W!)!N#W!0,8!3,:A8)!+)!<!k:!
3) -/-0,AE()!A8!1F1*+,*,!*1(!/:, )(!81-(!+-:A]+1(6!
lA1*+,! 5, 18! ,5) )0-+,(! h*D021 i! 0,8! 3,:A8)(! )!

Tabela 2 -  Matriz de correlação de  -$+0/+% entre as variáveis porcentagens de açúcares no néctar coletado nas 

('# 6 $!%& 7(  !"#$ !%& %(8 #&!%& $+3( #%-4+-$!%&*#& !" #$%&'()*'+, temperatura, umidade relativa do ar e 

luminosidade

Variáveis ambientais n S.S.T.1 Temperatura oC  !2"#$%

Temperatura versus 70 0,6653 (0,0001*)

Umidade relativa do ar versus 70 -0,4463 (0,0001*) -0,7639 (0,0001*)

Luminosidade versus 70 0,1688 (0,1625) 0,2629 (0,0279*) -0,1046(0,3888)

Legenda: 1 = S.S.T. – sólidos solúveis totais (açúcares) no néctar em ºBrix; 2 ! "# $ %&'()(* +*,)-'.) (/ )+0 1 ! ('2*+*34) 5'63'78)-'.) )/ 39.*, (* :;<

Fonte: Dados da pesquisa.



Rev. Acad., Ciênc. Agrár. Ambient., Curitiba, v. 10, n. 4, p. 327-334, out./dez. 2012

PEGORARO, A. et al.332

0,*0)*2 1Ij)(!+-5) )*2)(!+)!(101 ,()!;P!k:!)!='W!vs 
#$O&!k:!)!N#W>$!1(!3-(-21(!5, 18!81-, )(!*1(!h/:, )(i!
0,8!81-, !0,*0)*2 1IJ,!+)!(101 ,()6!he:, )(i!0,8!
81-, !3,:A8)!)!8)*, !0,*0)*2 1IJ,! 5, 18!3-(-21-
+1(!4, !<<W!+1(!,4) H -1(!;`cUUcm!)2!1:6$!<##%>6

`,*5, 8)! 91.)! )2! 1:6! ;<###>$! ,! 5,  1.)18)*-
2,! +)! *D021 ! )! 4X:)*! *J,! (J,! -*+)4)*+)*2)(6! 
U(! 1F):V1(! CA)! 0,:)218! 81-, )(! 01 .1(! +)! 4X:)*!
 )0,:V)8!01 .1(!8)*, )(!+)!*D021 !)!3-0)E)E3) (16! 
Q!4) 0)*2A1:!8D+-,!+)!,4) H -1(!CA)!4, 21318!*D0-
21 !*1(!-*/:, )(0Z*0-1(!+)!S. tenuifolia!5,-!+)!<=$PW!
;@1F):1!=>6!U V-4X2)()!+)!CA)!,!4) 0)*2A1:!8D+-,!+)!
,4) H -1(! CA)! 4, 21318!*D021 ! *1(! +-5) )*2)(! V,-
ras do dia em S. tenuifolia () -1! -.A1:!*J,! 5,-! 0,*-
/- 81+1! ;4! "! #$##=>$! 3) -/-01*+,E()! +-5) )*I1! (-.-
*-/-012-31!)*2 )!,(!2 1218)*2,(!;V, 1(!+,!+-1>!41 1!
)((1!31 -H3):6!U!8)(81!2)*+Z*0-1!5,-!,F() 31+1!4, !
9)., 1 ,!)2!1:6!;<#==>!)8!F 1012-*.16!`,*2A+,$!-((,!
*J,!5,-!,F() 31+,!)8!/:, E+1(E1:81($!4,-(!9)., 1 ,!
)! `V13)(! c)2,! ;<##&>! *J,! ,F() 31 18! +-5) )*I1!
no percentual de operárias que portavam néctar 
*1(!+-5) )*2)(!V, 1(!+,!+-16!m((,!(A.) )!CA)!1!S. te-

nuifolia e a bracatinga obtém respostas semelhan-
tes quanto à quantidade de operárias que coletam 
,!*D021 ! *1(! +-5) )*2)(! V, 1(! +,!+-1$! +-5) -*+,!+1!
4:1*21!/:, E+1(E1:81(6!

A percentagem média de operárias que porta-
318!(,8)*2)!4X:)*!)8!S. tenuifolia! 5,-!+)!=&$'W!
;@1F):1! =>6! U! V-4X2)()! +)! CA)! 1(!8D+-1(! +)! ,4)-
 H -1(! CA)! 4, 21318! 4X:)*! ) 18! -.A1-(! *J,! 5,-!
0,*/- 81+1$! 4, CA)! *J,! )Y-(2-A! +-5) )*I1! (-.-
*-/-012-31! )*2 )! 1(! V, 1(! +,! +-1! ,F() 31+1! ;4! "!
#$#NN<>6! m((,!218FD8!5,-!,F() 31+,!)8!5 A2,E+)-
E4,8F,! ;9STQLULQ$! <##'>$! *1! /:, E+1(E1:81(!
;9STQLULQ_!`aUbS?!cS@Q$!<##&>!)!*1!F 1012-*-
.1!;9STQLULQ!)2!1:6$!<#==>6!91 1 [)V )*+(!)2!1:6! 
;<##P>$! 1(! ,4) H -1(! )(4)0-1:-R1+1(! )8! 5,  1-
.)18)*2,! +)! 4X:)*! (J,! 81-(! ()*(]3)-(! ^(! F1-Y1(!
0,*0)*2 1Ij)(! +)! (,:AIJ,! +)! (101 ,()6! ?).A*+,!
7 )R*) E\)3n$! ?8-2V! )! ?V1/- ! ;<##B>$! ,0,  )!8)-
lhor aquisição de aprendizado de comportamento 
,:512X -,!)*2 )!,4) H -1(!5,  1.)- 1(!+)!4X:)*!CA)!
haviam retornado à colônia com cargas mais pesa-
+1($!01 102) -R1*+,!1!(]*+ ,8)!+)!5,  1.)18)*2,!
+)!4X:)*6!U!142-+J,!+1(!,4) H -1(!/-:V1(!+1(!0,:o-
*-1(!41 1!0,:)21 !4X:)*!4,+) H! -*/:A)*0-1 !,!4) -
0)*2A1:!+)!,4) H -1(!CA)!0,:)218!,!4X:)*6

A percentagem mediana de operárias que por-
21318!*D021 p4X:)*! 5,-!+)!'=$PW6!U!V-4X2)()!+1(!

8)+-1*1(!+1(!,4) H -1(!CA)!4, 21318!18F,(!;*D0-
21 !)!4X:)*>!() )8!-.A1-(!*J,!5,-!0,*/- 81+1!;4!"!
#$#N#>$!4,-(!)Y-(2-A!+-5) )*I1!(-.*-/-012-31!)*2 )!1(!
V, 1(!+,!+-1!41 1!)((1!31 -H3):6!m((,!218FD8!5,-!,F-
() 31+,! )8! /:, E+1(E1:81(! ;9STQLULQ_! `aUbS?!
cS@Q$! <##&>! )! )8! F 1012-*.1! ;9STQLULQ! )2! 1:6$! 
<#==>6!91 1!91*q-r!)!91.)!;<###>$!,4) H -1(!5,  1-
.)- 1(!CA)! )2, *18!^!0,:o*-1!0,8!*D021 !)!4X:)*!
(J,!0,:)2, 1(!+)!*D021 !)!0,:)218!,!4X:)*!4, !101-
(,6! m((,! 4,+) H! -*+-01 ! +)! 5, 81! -*+- )21! 1! CA1*-
2-+1+)! +)! 4X:)*! CA)! 1! 4:1*21! +-(4,*-F-:-R1! 41 1! 1! 
A. mellifera, hipotetizando-se de que as operárias 
5,  1.)- 1(!+)!*D021 !)!4X:)*!(J,!5,  1.)- 1(!+)!*D0-
21 !;eSsS\\_!9UTS$!<###>6!

Em S. tenuifolia a correlação entre a concentra-
ção de açúcares no néctar e a temperatura apresen-
2,A!0,)/-0-)*2)! !"!#$%%&'!)!D!(-.*-/-012-31$!4,(-2-31!!
)! 5, 2)!;2)(2)!2>6!U!8)(81!2)*+Z*0-1! 5,-!,F() 31+1!
)8! 5 A2,E+)E4,8F,! ;9STQLULQ$! <##'>_! )8! /:, -
E+1(E1:81(!;9STQLULQ_!̀ aUbS?!cS@Q$!<##&>!)!)8!
F 1012-*.1!;9STQLULQ!)2!1:6$!<#==>6 

Em Quillaja saponaria! ;7mUtEeQLS?@mSL! )2! 1:6$! 
<##B>$! 1! 0,*0)*2 1IJ,! +)! 1Id01 )(! *,! *D021 ! )!
a umidade relativa no ar apresentaram correla-
IJ,!*).12-31!  !"! M#$%P6!@,+13-1$! *,!4 )()*2)! )(2A-
do, a correlação entre a concentração de açúcares 
*,!*D021 !)!1!A8-+1+)! ):12-31!*,!1 !5,-!(-.*-/-012--
31$! -*3) (1!)!8,+) 1+1!;2)(2)! 2>$! 0,8!A8!31:, !+)! 
 !"!M#$NN%'!;@1F):1!<>6!U!8)(81!2)*+Z*0-1!5,-!,F-
() 31+1! )8! 5 A2,E+)E4,8F,! ;9STQLULQ$! <##'>_!
)8! /:, E+1(E1:81(! ;9STQLULQ_! `aUbS?! cS@Q$!
<##&>!)!)8!F 1012-*.1!;9STQLULQ!)2!1:6$!<#==>6

A correlação entre a temperatura e a umidade 
relativa no ar com a concentração de açúcar no néc-
tar em S. tenuifolia! 5,-!(-.*-/-012-31$! -*3) (1!)! 5, 2)!
;2)(2)! 2>! 0,8!31:, !+)!  ! "! M#$P%'B! ;@1F):1!<>6! S8!
5 A2,E+)E4,8F,$!):1!5,-!(-.*-/-012-31$! -*3) (1!)!8,-
+) 1+1! ;9STQLULQ$! <##'>6! S8! /:, E+1(E1:81(!
;9STQLULQ_! `aUbS?! cS@Q$! <##&>$! )((1! 0,  ):1-
IJ,!5,-!(-.*-/-012-31$!-*3) (1!)!5, 2)6!S8!F 1012-*.1$!
,F() 3,AE()!0,  ):1IJ,!(-.*-/-012-31$!-*3) (1!)!5, 2)!
;9STQLULQ!)2!1:6$!<#==>6!

Em S. tenuifolia, a luminosidade apresentou co-
)/-0-)*2)!+)!0,  ):1IJ,!0,8!1!0,*0)*2 1IJ,!+)!1Id-
01 )(!*,!*D021 !+)! !"!#$=%OO6!S((1!0,  ):1IJ,!*J,!
5,-!(-.*-/-012-31!;2)(2)!2>!;@1F):1!<>6!Q(!+1+,(!,F2--
+,(!4, !?R1F,!;=BO#>!+)8,*(2 1 18!CA)!1(!31 -H-
veis temperatura e luminosidade apresentam com-
4, 218)*2,! (-8-:1 6! S(()(! 512, )(! 5, 18! ,(! 81-(!
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-84, 21*2)(!*1!12-3-+1+)!+1(!,4) H -1(!5,  1.)- 1(!
e no ganho de peso nas colônias de A6 mellifera6!S8!
S. tenuifolia observou-se correlação entre a tempe-
 12A 1!)!1!:A8-*,(-+1+)! !"!#$<%<B!(-.*-/-012-31$!5 1-
01!)!4,(-2-31!;2)(2)!2>!;@1F):1!<>6

S8!/:, E+1(E1:81($!9)., 1 ,!)!`V13)(!c)2,!;<##&>!
,F() 31 18!0,  ):1Ij)(!*J,!(-.*-/-012-31(!)*2 )!1!:A-
8-*,(-+1+)!)!0,*0)*2 1IJ,!+)!1Id01 )(!*,!*D021 6!S8!
F 1012-*.1$!9)., 1 ,!)2!1:6!;<#==>!,F() 31 18!0,  ):1-
IJ,!(-.*-/-012-31$!4,(-2-31!)!8,+) 1+1!)*2 )!1!:A8-*,-
(-+1+)!)!0,*0)*2 1IJ,!+)!1Id01 )(!*,!*D021 6

?).A*+,! ?R1F,! ;=BO#>$! 1(! 4:1*21(! V) FH0)1($!
21-(!0,8,$!2 )3,!)!1:5151$!+-(4j)8!+)!4,A01! )() 31!
1 81R)*1+1!41 1!4 ,+AR- !*D021 6!S(()!2-4,!+)!3)-
getação pode ser mais dependente da luminosida-
+)!41 1!4 ,+AR- !*D021 !+,!CA)!1!3).)21IJ,!81-, 6!

Conclusão

S. tenuifolia é uma planta que disponibiliza néc-
21 ! )! 4X:)*$! )! 1! 0,*0)*2 1IJ,!+)! 1Id01 )(!*,!*D0-
21 !14 )()*21!+-5) )*I1!(-.*-/-012-31!)*2 )!1(!V, 1(!
do dia; as variáveis  !"#$%, pólen e ambos, quanto 
^!CA1*2-+1+)!+)!,4) H -1(!CA)! 5,  1.)1318$!14 )-
()*218!+-5) )*I1(! (-.*-/-012-31(! )*2 )! 1(!V, 1(!+,!
+-16!Q(!4 -*0-41-(!  )0A (,(! 5,  1.)1+,(!4):1(!,4)-
 H -1(!+1!1F):V1!15 -01*-R1+1!)8 -*/:, )(0Z*0-1(!+)!
S. tenuifolia!(J,!*D021 !)!4X:)*!0,:)21+,(!(-8A:21*)-
amente; neste estudo, a correlação entre a concen-
tração de açúcares no néctar com a temperatura é 
+- )21!)!5, 2)_!1!A8-+1+)! ):12-31!+,!1 !D!(-.*-/-01-
2-31$!-*3) (1!)!5, 2)$!4, D8!1!0,*0)*2 1IJ,!+)!1Id-
01 )(!*,!*D021 !14 )()*2,A!0,  ):1IJ,!(-.*-/-012-31$!
5 101!)!4,(-2-31!0,8!1!:A8-*,(-+1+)_!1!S. tenuifolia 

4,+)!() !A2-:-R1+1!41 1!8):V, 1 !,!41(2,!14]0,:1!*,!
/-8!+1!4 -813) 16!
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