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 !"#$%&'()&)*%+*"&',-.%)&,'"/0)1+0)%'

polinizadora e requerimentos de polinização 

na cajazeira (Spondias mombin2'
 $"

 !!"#$%&'"()*)+$%*,"-$'').&+)$."!/01)!.12"&.3"-$'').&+)$."

requirements in Spondias mombin 
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 S"

Resumo
#.&%L*7J%.& .T(&(.&=2-,+-=%-.&=(7-,-A%0(2*.&0*& +17)12%.&%M2U+(7%.&*&=7%,)%.& .-75*.)2*./&3%.&=(1+(& .*& .%L*&

.(L2*&.1%&*V-+-W,+-%&,%&=(7-,-A%XT(&0*&+17)12%.&)2(=-+%-.K&Y&=2*.*,)*&)2%L%7J(&(LZ*)-5(1&-,5*.)-M%2&(.&5-.-)%,-

)*.&V7(2%-.&*&.1%.&*V-+-W,+-%.&+(3(&=(7-,-A%0(2*.&*3&2*7%XT(&%(.&2*O1*2-3*,)(.&0*&=(7-,-A%XT(&0%&+%Z%A*-2%&

:Spondias mombin LK;K&Y&)2%L%7J(&R(-&+(,01A-0(&*3&[-3(*-2(&0(&\(2)*/&8*%29/&*&+(,.)(1&0(&7*5%,)%3*,)(&

0(.&5-.-)%,)*.&V7(2%-.&*&)2%)%3*,)(.&0*&2*O1*2-3*,)(.&*&0*&*V-+-W,+-%&0*&=(7-,-A%XT(K&Y.&2*.17)%0(.&3(.)2%-

2%3&O1*/&%=*.%2&0*&.*)*&*.=]+-*.&0*&%L*7J%.&)*2*3&5-.-)%0(&%.&V7(2*.&0%&+%Z%A*-2%&*&0*.)%&.*2&13%&*.=]+-*&

+(3&.-.)*3%&3-.)(&0*&=(7-,-A%XT(/&(&=(3%2&*.)10%0(&*,+(,)2%5%C.*&*3&R(2)*& !"#$#% de polinização, impossi-

L-7-)%,0(&(&5-,M%3*,)(&39Q-3(&=()*,+-%7&0%.&=7%,)%.K&<*,)2*&(.&5-.-)%,)*.&V7(2%-./&Apis mellifera&R(-&%&P,-+%&

*.=]+-*&+1Z(&+(3=(2)%3*,)(&0*&R(22%M*-(/&%L1,0?,+-%&*&R2*O1W,+-%&^.&V7(2*./&%)*,0*1&(.&2*O1*2-3*,)(.&0*&

=(7-,-A%XT(&0%&+%Z%A*-2%/&%=2*.*,)%,0(/&=(2)%,)(/&=()*,+-%7&=%2%&1.(&+(3(&=(7-,-A%0(2&0*..%&+17)12%&5-.%,-

do a mitigar o  !"#$#%&0*&=(7-,-A%XT(&*&3%Q-3-A%2&%&=2(01XT(&0*&R21)(.K&&
&  @"

Palavras-chave: Apis melliferaK&@(7-,-A%XT(&=(2&%L*7J%.K&BV-+-W,+-%&0*&=(7-,-A%XT(K&621)-+17)12%K&Trigona spinipes. 

 D"&

Abstract

Be!&'()!'%*!'+(,-)'.-//#0(%-)&'-1'$2/%#3(%! '(0 '4#/ './(0%&5'62%'/#%%/!'#&'70-40'(6-2%'%*!#)'!1"#$#!0$8'#0'.-//#-

0(%#09'%)-.#$(/'$)-.&:';*!'.)!&!0%'4-)7'(#+! '%-'#03!&%#9(%!'%*!'"/-)(/'3#&#%-)&'(0 '%*!#)'.-//#0(%#-0'!1"#$#!0$8'

in relation to the pollination requirements of Spondias mombin. The research was carried out in Limoeiro do 

<-)%!5'=!()>5'?)(@#/5'68'+!(0&'-1'('"/-)(/'3#&#%-)'&2)3!8'(0 '%)!(%+!0%&'%-'($$!&&'.-//#0(%#-0')!A2#)!+!0%&'(0 '
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!1"#$#!0$8:'B!&2/%&'&*-4! '%*(%' !&.#%!'&!3!0'6!!'&.!$#!&'*( '3#&#%! '_K&3(3L-,'"/-4!)&'(0 '%*#&'./(0%'&.!$#!'

6!()&'('+#C! '6)!! #09'&8&%!+5'%*!'-)$*() '&%2 #! '4(&'20 !)'('&!3!)!'.-//#0(%#-0'0*V-+-), being impossible 

%-'+(C#+#@!'%*!'./(0%D&'.-%!0%#(/'1)2#%'&!%:'E+-09'"/-)(/'3#&#%-)&5'#=-.&3*77-R*2% was the sole specie in which 

1-)(9#09'6!*(3#-)5'(620 (0$!'(0 '1)!A2!0$8'-1'3#&#%&'%-'%*!'"/-4!)&'$-+./#! '4#%*'F:'+-+6#0'.-//#0(%#-0')!-

quirements. Therefore, A. mellifera shows potential to be used as a manageable pollinator for this crop with the 

purpose of mitigating pollination 0*V-+-)'(0 '+(C#+#@#09'1)2#%'8#!/   `"

Keywords: #=-.&3*77-R*2%:'?!!'.-//#0(%#-0:'G)$*() #09:'H-//#0(%#-0'!1"#$#!0$8:'!2-M(,%&.=-,-=*.. 

Introdução

As abelhas são os principais polinizadores de 

+17)12%.&%M2U+(7%.&*&=7%,)%.&.-75*.)2*.&:6SBB/&abbc;K&
\(&*,)%,)(/&=(1+(&.*&+(,J*+*&.(L2*&%&*V-+-W,+-%&=(-

linizadora de espécies de abelhas separadamente, 

*.=*+-%73*,)*& %& 2*.=*-)(& 0%& %L*7J%&3*7UR*2%& :Apis 

mellifera L.;/& %& *.=]+-*&3%-.& 1.%0%& ,%& =(7-,-A%XT(&
%M2U+(7%&%(&2*0(2&0(&31,0(/&3%.&*Qd)-+%&,(&D2%.-7/&
em comparação com espécies de abelhas nativas do 

=%U.&:_Y4'#&*)&%7K/&effg;K&
B.)10(.& +(3=%2%,0(& %& *V-+-W,+-%& =(7-,-A%0(2%&

de abelhas são poucos, e dependem dos requeri-

mentos de polinização da espécie vegetal a ser poli-

,-A%0%&:8#h#8iY/&effc;K&Y.&)2%L%7J(.&M*2%73*,)*&
)W3&.-0(&R*-)(.&+(3&R21)*-2%.&0*&+7-3%&)*3=*2%0(&*&
V7(2*.+-3*,)(&+12)(/&,T(&J%5*,0(&.-M,-V-+%)-5(.&2*-

7%)(.&+(3&+17)12%.&)2(=-+%-.&:6#8i$\B[[Y/&efaa;K&
@(2]3&%&R21)-+17)12%&L2%.-7*-2%/&=%2)-+17%23*,-

te a de clima tropical, tem apresentado uma gran-

0*& *& +2*.+*,)*& =%2)-+-=%XT(& ,(& %M2(,*Md+-(& 0(&
=%U.&:#\4jS$Y&DS#_$[B$SY&<B&6S4!$84[!4S#/&
efae;/&*3L(2%&=(1+(&.*&.%-L%&.(L2*&(.&2*O1*2--
mentos de polinização e polinizadores das prin-

+-=%-.&*.=]+-*.&+17)-5%0%.K&B,)2*&%.&592-%.& R21)U-
R*2%.&*Q=7(2%0%.&,(&D2%.-7/&%.&*.=]+-*.&)2(=-+%-.&
nativas têm crescido em importância e volume 

0*& +(3*2+-%7-A%XT(/& +(3(& ]& (& +%.(& 0%& +%Z%A*-2%&
:Spondias mombin;K&

\(&\(2)*&*&\(20*.)*&L2%.-7*-2(/&%&+%Z%A*-2%&(+1-

pa lugar de destaque na produção e comercializa-

ção de seus produtos agroindustriais processa-

dos como polpas, sucos, geleias, sorvetes, licores 

*&=-+(7]./&=%2)-+-=%,0(&0*&R(23%&L%.)%,)*&.-M,-R--
+%)-5%&,(&%M2(,*Md+-(&0*..%.&2*M-k*.&:h#S!$\_l&
hB[Y/&effm;K

Y& %13*,)(& 0%& 0*3%,0%& =(2& R21)(.& 0%& +%Z%A*--
ra vem despertando o interesse para o cultivo da 

*.=]+-*/&O1*&%-,0%&]&+(,.-0*2%0%&*3&R%.*&0*&0(3*.-

)-+%XT(&:_Y4'#/&effn;K&#&=2(01XT(&.*&L%.*-%&,(&*Q-

)2%)-5-.3(&*&*3&=(3%2*.&0(3].)-+(./&,T(&*Q-.)-,0(&
0%0(.&+(,V-95*-.&.(L2*&%&=2(01XT(&*&=2(01)-5-0%0*K&

Aspectos importantes da produção, como a polini-

A%XT(/&=(2&*Q*3=7(/&.T(&=(1+(&+(,J*+-0(.&*&=*.O1--
sas a esse respeito com S. mombin ainda são escas-

.%.K&_*M1,0(&S%3(.&:effb;&*&o*,)12-*2-&*&o*,)12-*2-&
:efaf;/& %& +%Z%A*-2%&]&13%&*.=]+-*&O1*& .*&*,O1%02%&
,(& )-=(&0*& .-.)*3%& 2*=2(01)-5(&Q*,(M?3-+(/&,*+*.-

.-)%,0(&0*&=(7-,-A%XT(&+21A%0%&=%2%&=2(01A-2&R21)(.K&
8%2,*-2(&*&h%2)-,.&:efae;/&)2%L%7J%,0(&+(3&+7(,*.&
,(&*.)%0(&0%&@%2%UL%/&(L.*25%2%3&O1*&S. mombin é 

%1)(-,+(3=%)U5*7& *& 0*=*,0*,)*& 0*& =(7-,-A%0(2*.& 
L-d)-+(./&+(3(&%.&%L*7J%./&=%2%&(&5-,M%3*,)(&-,-+-%7&
0(.& R21)(./& .*,0(&*..*/& .-M,-V-+%)-5%3*,)*&3%-(2&,%&
=(7-,-A%XT(&+21A%0%&*,)2*&,T(&+7(,*.K&

#&+%Z%A*-2%&%=2*.*,)%&=*O1*,%.&V7(2*.&O1*&=2(-

01A*3& 13%& M2%,0*& O1%,)-0%0*& 0*& 2*+12.(.& V7(-

2%-.& %7)%3*,)*& *Q=7(2%0%.& =(2& %L*7J%.& *1..(+-%-.&
:S#h#[iY/& effp;/& *& .1%.& +%2%+)*2U.)-+%.& V7(2%-.&
2*5*7%3&13%&.U,02(3*&0*&=(7-,-A%XT(&=(2&%L*7J%.&
=*O1*,%.& :6S#\`$B& *)& %7K/& abmc;K& #& =2(01XT(&0*&
=d7*,&=(2&*..%&=7%,)%&(+(22*&0*&R(23%&%L1,0%,)*/&
+%2%+)*2U.)-+(&0%&R%3U7-%&#,%+%20-%+*%*/&.*,0(&*..*&
2*+12.(&31-)(&1.%0(&=(2&%L*7J%.&3*7UR*2%.&%R2-+%-

,-A%0%.& :SY4D$`/& abmbl& SY4D$`l& o$[[#\4Bo#C
q4!$rSSB'/&effb;K

Apesar de relatos mostrando que S. mom-

bin é muito atrativa para as abelhas, a literatu-

ra não apresenta qualquer trabalho investigan-

0(& %& *V-+-W,+-%& 0*& =(7-,-A%XT(& 0%.& %L*7J%.& ,*..%&
*.=]+-*& 5*M*)%7& :8#S\B$SYl& h#S!$\_/& efae;K&
S%3(.&:effb;&(L.*25(1&O1*/&%=*.%2&0*&%&A. melli-

fera& *.)%2& =2*.*,)*& *3& %7)%& R2*O1W,+-%& ,%.& V7(-

res, ela seria um polinizador secundário em rela-

XT(& ^& Tetragona goettei e ;)#9-0(' *8(/#0(%(, pois 

%& 3%-(2-%& 0(.& -,0-5U01(.& 5-.-)%5%& %.& V7(2*.& %,)*.&
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0(& *.)-M3%& *.)%2& 2*+*=)-5(K& \(& *,)%,)(/& 8%2,*-2(&
*&h%2)-,.& :efae;& 2*7%)%3& %& -,)*2%XT(& 0%.& %L*7J%.&
+(3&%&=2(01XT(&0*& R21)(.&*& %=(,)%3&Apis mellife-

ra&+(3(&=()*,+-%7&=(7-,-A%0(2&*R*)-5(&0%&+%Z%A*-2%K& 
A escassez de investigações a respeito da polini-

A%XT(&0%&+%Z%A*-2%&*&0%&*V-+-W,+-%&=(7-,-A%0(2%&0(.&
.*1.& 5-.-)%,)*.& V7(2%-./& %7]3& 0%.& -,R(23%Xk*.& +(,-

)2%0-)d2-%.&*Q-.)*,)*./&0*3(,.)2%&%&,*+*..-0%0*&0*&
*.)10(.&,*..%&92*%K&

Portanto, o presente trabalho se propôs a estu-

dar os requerimentos de polinização de S. mombin, 

-0*,)-V-+%2&(.&.*1.&5-.-)%,)*.&V7(2%-.&*&-,5*.)-M%2&(&
papel de E:'I!//#1!)( e abelhas nativas na poliniza-

 !"#$%#&%'%()*+%,#%-%.*%/$"#%#01%#)2*&*3/&*%#&"4#+)-

.% !"#%"#-*/5%4)/6"#*/*&*%.#$"0#7+16"08###

Materiais e métodos

9#:)0;1*0%#7"*#+)%.*(%$%#)/6+)#"0#4)0)0#$)#/"-

-)4<+"#$)#=>>?#%#'%/)*+"#$)#=>@>,#/%#AB%:%$%#$"#

9:"$*,#)4#C*4")*+"#$"#D"+6)#EAFG8#H#6+%<%.B"#7"*#

&"/$1(*$"#)4#14#:"4%+#$)#&%'%()*+%#:)+6)/&)/6)#

%"# I/06*616"#J+16%.,# &"4# ."&%.*(% !"#5)"5+K2*&%#$)#

LM@=N?,OP#Q#)#RSML?N=?,=P#T#)#%.6*61$)#$)#@LO#48#

90#K+-"+)0#$"#:"4%+#:"001U%4#@>#%/"0#$)#*$%$)#

)#:)+6)/&*%4#%"#&."/)#C%5"%#V)$"/$%,#)/W)+6%$"#

0"<+)#14<1()*+"#ESpondias tuberosaG8

 !"#$%#&!$%'()'*("+*+%#$%!*(,'-#+*

9#*$)/6*$%$),#%<1/$X/&*%#)#7+);13/&*%#$%0#%<)-

.B%0#-*0*6%/6)0#2."+%*0#$%#&%'%()*+%#7"+%4#"<6*$%0#:"+#

meio de um transeto de 150 m de comprimento per-

&"++*$"#)/6+)#%0#K+-"+)0#$%0#LB#Y0#OB,#/"0#:+*4)*+"0#

@>#4*/16"0#$)#&%$%#4)*%#B"+%8#9/6)0#$%0#LB#)#%:Z0#%0#

OB#/!"#B%-*%#-*0*6%/6)0#2."+%*0#/%0#:.%/6%0#)061$%$%08# 

H0#-*0*6%/6)0#)+%4#&"/6%$"0#)#&".)6%$"0#&"4#+)$)#

)/6"4".Z5*&%# )# 0%&+*2*&%$"0# )4# &X4%+%# 4"+6U-

7)+%# &"4# %&)6%6"# $)# )6*.%,# :%+%# :"06)+*"+# 4"/6%-

5)4# )# )/-*"# :%+%# %# *$)/6*2*&% !"# /%# [/*-)+0*$%$)#

J)$)+%.#$%#\%B*%,#)4#C%<"+%6Z+*"#F0:)&*%.*(%$"#$)#

F/6"4"."5*%8

F00)# :+"&)$*4)/6"# 7"*# +)%.*(%$"# :"+# =L# $*%0#

não consecutivos entre a segunda quinzena de 

$)()4<+"#)#"#7*4#$"#7."+)0&*4)/6"#)4#'%/)*+"#$"#

%/"#0)51*/6)8

Requerimentos de polinização

H0# +);1)+*4)/6"0# $)# :".*/*(% !"# $%# &%'%()*+%#

7"+%4# */-)06*5%$"0# :"+# 4)*"# $)# 0)*0# 6+%6%4)/6"0#

como segue:

 ! T1 – polinização livre]#^S#:%/U&1.%0,#&"/6)/$"#

@8LRS#<"6_)0#2."+%*0#/"#6"6%.#7"+%4#4%+&%$%0#)#

$)*W%$%0#%<)+6%0#:%+%#"0#-*0*6%/6)0#2."+%*0#"<-

')6*-%/$"#&"/B)&)+#"#5+%1#$)#:".*/*(% !"#/%61-

+%.#$%#K+)%`

 ! T2 – polinização restrita com sacos de papel]#̂ R#

:%/U&1.%0,#&"/6)/$"#@8^aa#<"6_)0#2."+%*0#7"+%4#

ensacadas com sacos de papel durante toda a 

-*$%#b6*.#$%#*/2."+)0&3/&*%,#-*0%/$"#%#-)+*2*&%+#

0)#%0#2."+)0#$%#&%'%()*+%#634#%#&%:%&*$%$)#$)#

%16":".*/*(% !"#"1#0)#%:+)0)/6%4#%:"4*W*%`#

c# dR#– "#$%&%'()*#!+,-.+%.(!/#0!-(/#-!1,!2%$34!68 

:%/U&1.%0,#&"/6)/$"#=8=L?#<"6_)0#2."+%*0#7"+%4#

)/0%&%$%0#&"4#0%&"0#$)#2*.Z#:%+%#0)#&"/B)&)+#

"#:%:).#$"#-)/6"#/%#:".*/*(% !"#$%#&%'%()*+%`#

 ! 56! 7! (8.#"#$%&%'()*#!0(&8($4# ^=# :%/U&1.%0#

7"+%4# )/0%&%$%0# /%# :+ef%/6)0)# &"4# 0%&"0#

$)#2*.Z8#9:Z0#%#%<)+61+%#$%0#2."+)0,#S=a#$).%0#

7"+%4#:".*/*(%$%0#4%/1%.4)/6)#&"4#:Z.)/#

$%#:+Z:+*%#2."+,#10%/$"f0)#:%+%#*00"#14#:*/-

&).8#9:Z0#"#:+"&)$*4)/6",# %0#:%/U&1.%0# 7"-

ram reensacadas para evitar polinizações 

*/$)0)'K-)*0#/%0#2."+)0#6+%6%$%08

 ! T5 – polinização cruzada manual com o pó-

$,&!#+%8&1#!1,!2$#+,-!0(-/8$%&(-]#^^#:%/U&1-

.%0# 7"+%4#)/0%&%$%0#/%#:+ef%/6)0)# &"4#0%-

&"0#$)# 2*.Z8#9:Z0#%#%<)+61+%#$%0# 2."+)0,#?=L#

$).%0# 7"+%4#:".*/*(%$%0#4%/1%.4)/6)# &"4#

:Z.)/#"+*1/$"#$)#2."+)0#4%0&1.*/%0#$)#:.%/-

tas do clone Gereaú, tocando-se os estames 

$%#2."+#$)#g)+)%b#/"#)06*54%#$%#2."+#$"#&."/)#

C%5"%#V)$"/$%8#90#:%/U&1.%0#7"+%4#)/0%&%-

$%0#/"-%4)/6)#%:Z0#"#:+"&)$*4)/6"8

 ! T6 – polinização cruzada manual com o pólen 

#+%8&1#! 1,! 2$#+,-! 9,+0(:+#1%.(-]# 7"*# %$"6%$"#

"#4)04"#:+"&)$*4)/6"#10%$"#)4#dL,#)W&)6"#

;1)#0)#6+%<%.B"1#&"4#Sa#:%/U&1.%0#)#:".*/*(%-

+%4f0)#OR@#2."+)0#&"4#:Z.)/#$)#2."+)0#B)+4%-

7+"$*6%0#$"#&."/)#g)+)%b8#

d"$"0#"0#:+"&)$*4)/6"0#$)#:".*/*(% !"#4%/1%.,#

*/$):)/$)/6)#$"#6+%6%4)/6",# 7"+%4#+)%.*(%$"0#)/-

6+)#LBR>#)#OBR>,#*/6)+-%."#;1)#%:+)0)/6%#"0#4).B"-

+)0#U/$*&)0#$)#7)&1/$% !"#EHCIhFIV9,#=>@>G8

H#-*/5%4)/6"#$)#7+16"0#7"*#%-%.*%$"#;1%6+"#$*%0#

%:Z0#%#%:.*&% !"#$"0#6+%6%4)/6"0,#;1%/$"#%0#2."+)0#
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/!"#-*/5%$%0#'K#B%-*%4#&%U$"#)#:);1)/"0#7+16"0#)4#

$)0)/-".-*4)/6"#*/*&*%.#'K#0)#%:+)0)/6%-%4#/"#."&%.#

$%0#2."+)0#;1)#-*/5%+%48#

./0+1$0+#()!(2'3+$+4#56'()'*("+*+%#$%!*(,'-#+*

Baseado nos resultados do levantamento de visi-

6%/6)0# 2."+%*0# E-)+# +)01.6%$"0G,# %# %-%.*% !"#$%# )2*&*3/&*%#

$)#:".*/*(% !"#7"*#&"/$1(*$%#&"4#%0#)0:e&*)0#$)#%<).B%0# 

A. mellifera#C8,#)WZ6*&%,#)#T. spinipes Fabricius,#/%6*-%8#

9#)2*&*3/&*%#$)#A. mellifera#7"*#6)06%$%#)/0%&%/$"-

f0)#^a#:%/U&1.%0#)4#:+ef%/6)0)#)#+)4"-)/$"#"#0%&"#

$)#2*.Z#%:Z0#%#%<)+61+%#$%0#2."+)08#9#:%+6*+#$)00)#4"-

4)/6",#%0#:%/U&1.%0#)+%4#"<0)+-%$%0#)#%:Z0#%#:+*4)*-

ra visita de uma campeira de A. mellifera,#%0#2."+)0#-*-

0*6%$%0#)+%4#4%+&%$%0#)#%#:%/U&1.%#)+%# +))/0%&%$%#

:%+%# )-*6%+#/"-%0#-*0*6%0#$)06%#"1#$)#"16+%# )0:e&*)8#

F00)#:+"&)$*4)/6"#7"*#+):)6*$"#%6e#;1)#@8>>>#2."+)0#

tivessem sido visitadas por A. mellifera nas diversas 

:%/U&1.%08#i1%6+"#$*%0#%:Z0,#"#-*/5%4)/6"#*/*&*%.#+)-

01.6%/6)#$%#-*0*6%#$%#)0:e&*)#7"*#+)5*06+%$"8#

9#)2*&*3/&*%#:".*/*(%$"+%#$)#T. spinipes#7"*#%-%.*%$%#

$)#7"+4%#*$3/6*&%#Y#$)#A. mellifera,#)W&)6"#:)."#/b4)+"#

$)#:%/U&1.%0#10%$%0#E^SG#)#"#/b4)+"#$)#2."+)0#-*0*6%$%0#

:).%0#%<).B%0#E?O>G8#H0#$%$"0#"<6*$"0#7"+%4#&"4:%+%-

$"0#&"4#"0#+);1)+*4)/6"0#$)#:".*/*(% !"#$%#&1.61+%8

Análise dos dados

90#%/K.*0)0#)06%6U06*&%0#7"+%4#+)%.*(%$%0#16*.*(%/$"#

"#:+"5+%4%#)06%6U06*&"#Q9Q#?8@8#H0#$%$"0#$)#7+);13/&*%#

)#%<1/$X/&*%#$%0#%<).B%0#-*0*6%/6)0#2."+%*0#$%#&%'%()*+%#

7"+%4#%/%.*0%$"0#16*.*(%/$"#"#:+"&)$*4)/6"#gCj,#:%+%#

dados desbalanceados, e para os dados de requerimen-

6"0#)#)2*&*3/&*%#$)#:".*/*(% !",#)4#-*+61$)#$"#0)1#&%+K-

6)+#<*/"4*%.#E-*/5"1#k#@,#/!"#-*/5"1#k#>G#7"*#16*.*(%$"#

"#:+"&)$*4)/6"#JVFi#&"4#%#": !"#AlIQi,#:%+%#6)06%+#

"#;1*f;1%$+%$"#)4#6"$"0#"0#6+%6%4)/6"0#&"4:%+%$"08##

Resultados

 !"#$%#&!$%'()'*("+*+%#$%!*(,'-#+*

H0#-*0*6%/6)0#2."+%*0#$%#&%'%()*+%#$1+%/6)#"#:)+U"-

$"# )W:)+*4)/6%.# 7"+%4# */0)6"0,# 6"$"0# :)+6)/&)/6)0#

Y#"+$)4#lm4)/":6)+%# )#;1%6+"# 7%4U.*%0,# 0)/$"# 6+30#

$)#%<).B%0#)#14%#$)#-)0:%#Ed%<).%#@G8#90#%<).B%0#+)-

:+)0)/6%+%4# %# ;1%0)# 6"6%.*$%$)# $"0# -*0*6%/6)0# 2."-

+%*0,# )# %# 7%4U.*%# 9:*$%)# 7"*# %# 4%*0# <)4# +):+)0)/6%-

$%# &"4# %#4)6%$)# E;1%6+"G# $%0# )0:e&*)0# "<0)+-%$%0#

)#?O,Ln#$"0# */$*-U$1"0#&"/6%$"0# Ed%<).%#@G8#o)/6+)#

9:*$%),# %0# )0:e&*)0# 0"&*%*0# :+)$"4*/%+%4# ERG# )# 0"-

4%+%4#S8>?^# */$*-U$1"08# A"/0*$)+%/$"# 6"$"0# "0# -*-

0*6%/6)0# 2."+%*0# $%# &%'%()*+%,# A. mellifera# E^OnG# )# 

T. spinipes#ER>nG#7"+%4#%0#)0:e&*)0#4%*0#%<1/$%/6)0#)#

superaram a participação de todas as demais espécies 

"<0)+-%$%0#E=nG#Ed%<).%#@G8#

d"$%0# %0# %<).B%0# "<0)+-%$%0# &".)6%+%4# :Z.)/# )#

)06)#:%+)&)1#0)+#"#+)&1+0"#:+*/&*:%.#"7)+6%$"#:).%#&%-

'%()*+%#%"0#-*0*6%/6)0# 2."+%*08#9:)/%0#%#-)0:% Polistes 

0:8#/!"#&".)6"1#:Z.)/,#6)/$"#01%0#-*0*6%0#0)#+)06+*/5*$"#

Y#&".)6%#$)#/e&6%+8#o)/6+)#%0#%<).B%0,#;1%6+"#$%0#0)6)#

espécies observadas também coletaram néctar em 

suas visitas, incluindo T. spinipes. Apis mellifera cole-

6"1#%:)/%0#:Z.)/#Ed%<).%#@G8

Tabela 1 –  7+*+%#$%!*(,'-#+*8(2'%!$0+#+*(2'3+$+4#)'-!*()#(0#9#4!+-#(:Spondias mombin) e recursos coletados em Limoeiro 

do Norte (CE), 2010

Família Espécies Número de indivíduos    Recurso coletado

Apidae Apis mellifera (Linneu, 1758) 4902  !"#$

 !"#"$%&%''(&)%*+,$-,.% (Cockerell, 1912) 38  !"#$%#%$&'()*

Eulaema nigrita (Lepeletier, 1841) 2  !"#$%#%$&'()*

Trigona spinipes (Fabricius, 1793) 2156  !"#$%#%$&'()*

Halictidae Augochloropsis sp. 8  !"#$%#%$&'()*

Anthophoridae Xylocopa grisescens (Lepeletier, 1841) 77  !"#$

Xylocopa cearensis  (Ducke, 1910) 4  !"#$

Vespidae Polistes sp. 18 néctar

Total 7205

Fonte: Dados da pesquisa.



Rev. Acad., Ciênc. Agrár. Ambient., Curitiba, v. 10, n. 3, p. 277-284, jul./set. 2012

;<!3=#*("+*+%#$%!*(,'-#+*8(!/0+1$0+#(2'3+$+4#)'-#(!(-!>?!-+&!$%'*()!(2'3+$+4#56'($#(0#9#4!+-#(:@2'$)+#*(&'&<+$A 281

d"$"0# "0# -*0*6%/6)0# 7"++%5)%+%4# /%0# 2."+)0# $%# &%-

'%()*+%#%:)/%0#)/6+)#LB#)#OB8#H0#-*0*6%/6)0#2."+%*0#4%*0#

7+);1)/6)0# )# %<1/$%/6)0,# %#A. mellifera e a T. spinipes, 

*/*&*%-%4#01%0#-*0*6%0#Y0#LB#)#)/;1%/6"#% A. mellifera au-

4)/6%-%#"#/b4)+"#$)#%<).B%0#7"++%5)%/$",#%6*/5*/$"#"#

:*&"#$)#%6*-*$%$)0#Y0#^BR>,#:%+%#$):"*0#+)$1(*+#%<+1:6%-

4)/6)#%#;1%/6*$%$)#$)#7"++%5)%$"+%0#%6e#&)00%+#%0#%6*-*-

$%$)0#:"+#&"4:.)6"#%:Z0#%0#SBR>,#%#T. spinipes aumenta-

-%#+%:*$%4)/6)#"#/b4)+"#$)#&%4:)*+%0#/%0#2."+)0#$)#S. 

mombin#)/6+)#LB#)#LBR>,#)#$):"*0#$)&+)0&*%#5+%$1%.4)/-

6)#%6e#)/&)++%+#01%0#%6*-*$%$)0#%:Z0#%0#OB#Eg+K2*&"#@G8#

Apis 

mellifera

Trigona 

spnipes
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 !"#$%&'&-  Frequência das abelhas Apis mellifera e Trigona 

spinipes8( 2-+$0+2#+*( "+*+%#$%!*( ,'-#+*( !( 2'%!$-

ciais polinizadores da cajazeira (Spondias mom-

bin), em Limoeiro do Norte (CE), 2010.  

Fonte: Dados da pesquisa.

Requerimentos de polinização

9#&%'%()*+%#-*/5"1#7+16"0#0"<#6"$"0#"0#6+%6%4)/-

6"0#6)06%$"0,#)W&)6"#%#:".*/*(% !"#+)06+*6%#&"4#:%:).#

Ed%<).%#=G8#j)04"#%00*4,#"0# +)01.6%$"0#4"06+%+%4#

;1)#B"1-)#$*7)+)/ %#0*5/*2*&%6*-%#E:#p#>,>LG#/"#-*/5%-

4)/6"#$)#7+16"0#)/6+)#6"$"0#"0#6+%6%4)/6"0#6)06%$"0,#

6)/$"# %# :".*/*(% !"# &+1(%$%# &"4#:Z.)/# "+*1/$"#$)#

2."+)0#4%0&1.*/%0,#%:+)0)/6%$"#%#4).B"+#6%W%#$)#-*/-

5%4)/6"#E:#p#>,>LG,#0)51*$%#:).%#:".*/*(% !"#&+1(%$%#

&"4#:Z.)/#$)#2."+#B)+4%7+"$*6%#Ed%<).%#=G8#9#:".*/*-

(% !"#.*-+),#%#%16":".*/*(% !"#)#%0#2."+)0#)/0%&%$%0#&"4#

2*.Z#6%4<e4#-*/5%+%4#7+16"0,#4%0#$)#7"+4%#0*5/*2*&%6*-%-

4)/6)#E:#p#>,>LG#$*7)+)/6)#)/6+)#).%0#Ed%<).%#=G8

./0+1$0+#()!(2'3+$+4#56'()'*("+*+%#$%!*(,'-#+*

l"1-)#$*7)+)/ %#0*5/*2*&%6*-%#E:#p#>,>LG#/"#-*/5%-

4)/6"# */*&*%.#$)# 7+16"0#)/6+)#6"$"0#"0#6+%6%4)/6"0#

;1)#%-%.*%+%4#%#)2*&*3/&*%#:".*/*(%$"+%#$)#A. melli-

fera e T. spinipes#Ed%<).%#RG8#9#:".*/*(% !"#+)%.*(%$%#

por A. mellifera#7"*#%#4%*0#)2*&*)/6)#)#-*/5"1#0*5/*2*&%-

6*-%4)/6)#4%*0#7+16"0#;1)#6"$%0#%0#$)4%*08#F4<"+%#

as visitas de T. spinipes#6)/B%4#-*/5%$"#4%*0#7+16"0#

;1)#%#:".*/*(% !"#+)06+*6%#&"4#0%&"0#$)#2*.Z,#).%#7"*#

4)/"0#)2*&*)/6)#;1)#"0#$)4%*0#-*0*6%/6)0#2."+%*0,#%;1*#

+):+)0)/6%$"0#:).%#:".*/*(% !"#.*-+)#Ed%<).%#RG8#

Discussão

H#/b4)+"#$)#)0:e&*)0#-*0*6%/6)0#7."+%*0#$%#&%-

'%()*+%#4"06+"1f0)# :);1)/",# :"+;1)# %:)/%0# "*6"#

)0:e&*)0# 7"+%4# "<0)+-%$%0# )4# &"4:%+% !"# &"4#

uma maior diversidade observada em outros tra-

<%.B"0# EA9VDFIVH`# j9VdIDQ,# =>@=`# V9jHQ,#

=>>?G8# D"# )/6%/6",# )4# +).% !"# %# )00)0# 4)04"0#

)061$"0,# %# ;1%/6*$%$)# $)# -*0*6%/6)0# 7."+%*0# 7"*#

elevada, principalmente graças ao grande nú-

mero de campeiras de A. mellifera e T. spinipes8# 

Tabela 2 -  7+$B#&!$%'(+$+0+#3()!(C-?%'*()#(0#9#4!+-#(:@2'$)+#*(&'&<+$A()!(,'-!*(*?<&!%+)#*(#(%-#%#&!$%'*()!(2'3+$+-

zação controlada. Limoeiro do Norte (CE), 2010

Tratamentos ()*+!%&,+&-%!+. Número de frutos vingados /0123*+14%&567

+,%-%./"0$01)23/%405*# 1537 48 c 3,1 

+6%-%./"0$01)23/%7#8(*0()%'/9%:)'/8%;#%.) #" 1644 0 f 0 

+<%-%./"0$01)23/%7#8(*0()%'/9%:)'/8%;#%=0"! 2259 26 e 1,1 

+>%-%?@(/ /"0$01)23/%A)$@)" 724 11 d 1,5 

+B%-%C*@1);)%A)$@)"%-%.!"#$%="/*%A)8'@"0$) 925 46 a 4,9 

+D%-%C*@1);)%A)$@)"%-%.!"#$%="/*%E#*9)F*/;0() 831 32 b 3,8

Fonte: Dados da pesquisa.

G/()H%I)"/*#8%$)%'/"@$)%8#J@0;/8% /*%"#(*)8%;0F#*#$(#8%;0F#*#9%80J$0K')(05)9#$(#%#$(*#%80%L %M%NONBPQ

Horário

Trigona 

spinipes
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A abundância dessas espécies pode ser em virtude 

$"#7%6"#$%#"&"++3/&*%#$)#2."+)0&*4)/6"#)4#4%00%#$%#

&%'%()*+%#/"#2*4#$"#:)+U"$"#0)&",#%:Z0#-K+*"0#4)0)0#

$)#)06*%5)4,#;1%/$"#"0#+)&1+0"0#2."+%*0#$*0:"/U-)*0#

0!"#)0&%00"0#E\VIdH,#=>@>G8#9.e4#$*00",#%#&%'%()*+%#

%:+)0)/6%#2."+)0#:);1)/%0#;1)#:+"$1()4#14%#5+%/-

 !"#$%&'( % !" !")!*$)+,+"-.,)%(+"%.'%/!&'!"!01.,-

)% %+" 1,)" %2!.3%+" !$++,*(%(+" 4567689:;" <==>?" !" 
A. mellifera apresenta grande capacidade em recru-

'%)"/!/2),+"  !" +$%+" *,.@&(%+" 1%)%" A,&'!+"  !" %.(-
mento, enquanto que T. spinipes"B"*,&3!*( %"1,)"!0-

1.,)%)" !++!" '(1,"  !" )!*$)+," -.,)%." A,))%C!%& ," !/"
C)$1,+"4D5EE;"FGGHI"5:JKLM;"FGNG?O"

As abelhas concentraram suas atividades pela 

/%&3P;"%"1%)'()" %+"Q3;"%2%& ,&%& ,"%+"-.,)!+"%1R+"
S+"N3"#$%& ,",+")!*$)+,+"-.,)%(+;"1R.!&"!"&B*'%)"TU"+!"
!&*,&')%V%"!0%$)( ,+O"W,"!&'%&',;"%"C)%& !"A)!#$X&-

cia de A. mellifera e T. spinipes nesse intervalo de tem-

1,"*,(&*( !"*,/","1!)Y, ,"&,"#$%."3U"%"/%(,)"#$%&-

'( % !"  !" 1R.!&"  (+1,&YV!." &%+" -.,)!+" !" ," !+'(C/%"
!+'U"/%(+")!*!1'(V,;"1,'!&*(%.(Z%& ,"+$%+"!-(*(X&*(%+"
*,/," 1,.(&(Z% ,)!+"  %" *$.'$)%" 4:8L[EL56;" <=F=?O"
E++%+" ,2+!)V%\]!+"  (+*,) %/"  !" 5%/,+" 4<==G?;"
#$%& ," %-()/%" #$!"A. mellifera;" %1!+%)"  !" +!" A%Z!)"
1)!+!&'!"!/"%.'%"A)!#$X&*(%"&%+"(&-.,)!+*X&*(%+;"V(+(-
'%)(%"%+"-.,)!+"%&'!+" ,"!+'(C/%"!+'%)")!*!1'(V,O"

No que diz respeito aos requerimentos de poli-

&(Z%\P,;"%"*%T%Z!()%"V(&C,$"%1!&%+"H;F^" %+"-.,)!+"
41,.(&(Z%\P," %2!)'%?O" E++%" 2%(0%" '%0%"  !" A)$'(-(*%-

\P,"B"*,/$/"!/"U)V,)!+"'),1(*%(+" !"-.,)!+*(/!&',"
massivo em poucos dias e geralmente está relacio-

&% %"S".(/('%\P,"4#$%&'('%'(V%",$"#$%.('%'(V%?" ,"1R-

.!&"#$!"*3!C%"%,+"!+'(C/%+"4[6L__L`5E"!'"%.O;"<=FF?O""
a!" A%',;"S. mombin"&P,"V(&C,$" A)$',+"#$%& ,"+$%+"
-.,)!+" A,)%/" (+,.% %+"1,)"+%*,+" !"1%1!.;" !/,&+-

trando claramente que a espécie não apresenta 

%1,/(0(%;"&!/"+$%+" -.,)!+" *,&+!C$!/")!%.(Z%)" %$-

',1,.(&(Z%\P,O"W,"!&'%&',;","V(&C%/!&'," !" A)$',+"

#$%& ,"%+"-.,)!+"A,)%/"!&+%*% %+"*,/"-(.R;"1!)/(-
tindo a passagem do vento, mostra que este possui 

algum papel na polinização de S. mombin;"+!T%"')%-

Z!& ,"C)P,+" !"1R.!&" !",$')%+"1%&Y*$.%+",$"')%&+-

A!)(& ," !++!" 1R.!&" !&')!" -.,)!+"  %"/!+/%"1%&Y*$-

.%;",$"%(& %;" !&')," %"1)R1)(%"-.,)O"L++,"B"1,++YV!.;"
pois o tratamento de autopolinização mostrou que 

%"-.,)" %"*%T%Z!()%"%*!('%","1)R1)(,"1R.!&"!"V(&C%"A)$-

',+"#$%& ,"!++!"1R.!&"B" !1,+('% ,"!/"+!$"!+'(C/%;"
havendo apenas a necessidade de um agente para 

A%Z!)"!++%"')%&+A!)X&*(%;"1, !& ,"+!)","V!&',",$"%+"
%2!.3%+"V(+('%&'!+"-.,)%(+O"

61!+%)"  !" %*!('%)" ," 1)R1)(," 1R.!&;" %" *%T%Z!(-
)%" V(&C,$" +(C&(-(*%'(V%/!&'!" /%(+" A)$',+" #$%& ,"
+$%+"-.,)!+")!*!2!)%/"1R.!&" !",$'),"*.,&!;"*%)%*-

terizando um sistema misto de polinização, mas 

*,/" 1)!A!)X&*(%" 1%)%" %" 1,.(&(Z%\P," *)$Z% %O" E++!"
)!+$.'% ," *,&')% (Z" 1%)*(%./!&'!" 5%/,+" 4<==G?"
!" [!&'$)(!)(" !" [!&'$)(!)(" 4<=F=?" #$!" +$C!)()%/" 
S. mombin" *,/"$/%"!+1B*(!"!0*.$+(V%/!&'!"0!&,-

Cb/(*%O" :" V(&C%/!&'," +(C&(-(*%'(V%/!&'!" /%(,)"
#$%& ,","1R.!&"'(&3%",)(C!/"!/"-.,)!+"/%+*$.(&%+"
!/")!.%\P,"S#$!.!"1),V!&(!&'!" !"-.,)!+"3!)/%A),-

ditas, sugere que o primeiro possa ter maior viabi-

lidade que o último, como observado em outras es-

1B*(!+"V!C!'%(+"46cJL65;"<=F<I"D5ELd6_I"e6fd:W;"
FGGg?O" e%)%" %" *%T%Z!()%;" &," !&'%&',;" !++%" 3(1R'!+!"
1)!*(+%"+!)"(&V!+'(C% %O""

6+" %2!.3%+"/%(+" %2$& %&'!+" !" A)!#$!&'!+" &%+"
(&-.,)!+*X&*(%+"  %" *%T%Z!()%" %1)!+!&'%)%/" 3%2(.(-
dades bem distintas de polinizar S. mombin, embo-

)%"%/2%+"'!&3%/"+!"/,+')% ,"*%1%Z!+" !"!A!'$%)"
%"1,.(&(Z%\P," %+"-.,)!+" !++%"!+1B*(!O"61!+%)" %+"
1%&Y*$.%+" V(+('% %+" 1,)"T. spinipes terem vingado 

+(C&(-(*%'(V%/!&'!"/%(+"A)$',+"#$!"%#$!.%+"*,2!)-

'%+"1,)"+%*,+" !"-(.R;" !/,&+')%& ,"#$!"!++%"%2!.3%"
 !+!/1!&3%"$/%"A$&\P,"&%"1,.(&(Z%\P," %+"-.,)!+;"
,+"V%.,)!+"A,)%/"+(C&(-(*%'(V%/!&'!"/!&,)!+"#$!","

Tabela 3  !!"#$%&'$%(! )*! +,-%'%.(/0,! )* Apis mellifera e Trigona spinipes! *1! 2,3*4! )(! $(5(.*%3(! 6Spondias mombin).  

Limoeiro do Norte (CE), 2010

Tratamentos Número de Flores Frutos vingados  !"#$%&"'()*+,

 !"#"$%&'(')*+,%"-'./0

 1"#"$%&'(')*+,%"2034/'4*"5%6"7*5%3"80"9'&:

 ;"#"$%&'(')*+,%"<%/"=<'3"60&&'>0/*

 ?"#"$%&'(')*+,%"<%/" /'@%(*"3<'('<03

1537 48 b 3,1

2259 26 d 1,1

1000 81 a 8,1

980 16 c 1,6

A%4*B".*&%/03"30@C'8%3"<%/"&04/*3"8'>0/0(403"8'>0/06"3'@('D5*4'.*60(40"0(4/0"3'"E<"F"GHGIJK"" " " " " "

Fonte: Dados da pesquisa.
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V(&C%/!&',",2'( ,"#$%& ,"%+"-.,)!+"A,)%/" !(0% %+"
%2!)'%+"%,+"V(+('%&'!+"-.,)%(+O"L++,"*,/1),V%"#$!"%" 
T. spinipes sozinha não consegue compensar a au-

+X&*(%" %+",$')%+"V(+('%+")!*!2( %+"1!.%"-.,)"&%"+(-
tuação normal de campo, embora possa contri-

2$()"1%)%"%"1,.(&(Z%\P," %"*$.'$)%"*,/,"$/"', ,O"6"
C$(. %" !"V(+('%&'!+"-.,)%(+"&,)/%./!&'!"B"*,/1.!-

/!&'%)"&,+"+!)V(\,+" !"1,.(&(Z%\P,"4h6[68h6WdE"
!'"%.O;"<=F<?O

A A. mellifera" 1,)" +$%" V!Z;"/,+'),$i+!" !0')!-

/%/!&'!"!A(*(!&'!"!/"1,.(&(Z%)"%" *%T%Z!()%;" '!&-

 ,"C!)% ,"<;g"V!Z!+"/%(+"A)$',+" ,"#$!"%"1,.(&(Z%-

\P,"%2!)'%;"!V( !&*(%& ,"%"!0(+'X&*(%" !"$/"A,)'!"
deficit"  !" 1,.(&(Z%\P," &," 1,/%);" *,&A,)/!"  !A(-
&( ,"1,)"[%(++(j)!"!'"%.O"4<=FF?O"6"!A!'(V( % !" !"
A. mellifera como polinizador de S. mombin"TU"3%-

V(%"+( ,"+$C!)( %"1,)"h%)&!(),"!"7%)'(&+"4<=F<?;"
2%+!% ,"&,"+!$"*,/1,)'%/!&'," !"A,))%C!(,"&%+"
A.,)!+O":"1)!+!&'!"')%2%.3,"*,&A()/%"!++%"3(1R'!-

+!;" A$& %/!&'% ," !/"  % ,+"  !" %V%.(%\P,"  ()!'%"
 %"!A(*(X&*(%" %"1,.(&(Z%\P,")!%.(Z% %;"%"A)$'(A(*%-

\P,O"E++!" )!+$.'% ," '%/2B/"*,&'!+'%" %" +$C!+'P,"
 !"5%/,+"4<==G?"#$!"A. mellifera seria um polini-

Z% ,)"+!*$& U)(," %"*%T%Z!()%O"
Fica evidente, portanto, a possibilidade de in-

*)!/!&'," %"1), $'(V( % !" !"1,/%)!+" !" *%T%-

zeira por meio dos serviços de polinização pres-

tados pela A. mellifera, mitigando o deficit de 

1,.(&(Z%\P,",2+!)V% ,"%'$%./!&'!O"e%)%"'%&',;"3U"
a necessidade de desenvolver um sistema de pro-

dução para S. mombin que inclua a polinização di-

rigida com A. mellifera"*,/,"$/"A%',)" !"1), $-

\P," %"*$.'$)%O

Conclusão

Apesar de várias espécies de abelhas visitarem 

%+"-.,)!+" %"*%T%Z!()%"!" !"!.%"+!)"$/%"!+1B*(!"*,/"
sistema misto de polinização, o pomar estudado 

!&*,&')%V%i+!" !/" A,)'!"  !"#$#% de polinização, im-

1,++(2(.('%& ,","V(&C%/!&',"/U0(/,"1,'!&*(%." %+"
1.%&'%+O" a!&')!" ,+" V(+('%&'!+" -.,)%(+;" %" A. mellife-

ra" A,("%"k&(*%"!+1B*(!"*$T,"*,/1,)'%/!&'," !" A,)-

)%C!(,;"%2$& b&*(%"!" A)!#$X&*(%"S+" -.,)!+;"%'!& !$"
,+")!#$!)(/!&',+" !"1,.(&(Z%\P," %"*%T%Z!()%;"%1)!-

sentando, portanto, potencial para uso como poli-

nizador dessa cultura visando a mitigar o  !"#$#%&de 

1,.(&(Z%\P,"!"/%0(/(Z%)"%"1), $\P," !"A)$',+O
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