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Resumo

Avaliou-se o consumo alimentar residual (CAR) de 13 cordeiros visando o estimulo das correlagdes entre essa va-
riavel com medidas de desempenho e eficiéncia e caracteristicas da carcaga e a verificagdo de diferengas em ani-
mais classificados pelo CAR (alto ou baixo). Apds 25 dias de adaptagdo, os ovinos permaneceram confinados
por 70 dias para mensuragdo do consumo de matéria seca (CMS) e foram pesados a cada 14 dias para obtencao
do ganho de peso diario (GPD). Foram considerados o peso vivo inicial (PVI), peso vivo final (PVF), peso metabo-
lico (PM), GPD, conversao alimentar (CA), eficiéncia alimentar (EA), CMS e CMS em percentual do PV (CMS%PV).
As avaliagdes de carcaca foram realizadas por ultrassom (frequéncia 6 MHz). O CAR se mostrou correlacionado
(p < 0,05) com o CMS (+0,60) e com o CMS%PV (+0,71). Os cordeiros de CAR baixo tiveram menor CMS%PV
(p = 0,01) e tendéncia a apresentar menor CMS (p = 0,08). Ndo houve diferengas entre as classes de CAR para as
variaveis GPD, PVI, PVF e PM, e os animais mais eficientes pelo CAR foram também mais eficientes pela CA e pela EA.
A CA apresentou correlagdo (p < 0,05) com a EA (-0,99), com o GPD (-0,83) e com o PVF (-0,61). Ao contrario da CA, o
CAR apresentou independéncia fenotipica com medidas de crescimento e tamanho corporal e também ndo apresentou
correlagdes (p > 0,05) com as variaveis de carcaga estudadas. Confirmou-se o potencial do CAR como medida de eficién-
cia alimentar para ovinos jovens em confinamento, sem prejuizos ao desempenho e ao acabamento das carcagas.

Palavras-chave: Area de olho de lombo. Conversio alimentar. Cordeiro. Deposicio de gordura.
Ultrassonografia.
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Abstract

It was evaluated the residual feed intake (RFI) of 13 lambs in order to estimate the correlations between this vari-
able with performance and efficiency and with carcass characteristics, as well to verify the differences among
animals classified by the RFI (high or low). After 25 days of adaptation, the sheep were kept housed during
70 days for the measurement of dry matter intake (DMI) and were weighed every 14 days to obtain the aver-
age daily gain (ADG). The experiments considered the initial live weight (ILW), final live weight (FLW), meta-
bolic weight (MW), ADG, feed conversion rate (FCR), feed efficiency (FE), DMI, DMI in live weight percen-
tual (DMI%LW). Carcass assessments were made by ultrassonography (frequency 6 MHz). The RFI showed
correlation (p < 0.05) with DMI (+0.60) and with DMI%LW (+0.71). The low RFI lambs had low DMI%LW
(p=0.01) and a trend to show lower DMl values (p = 0.08). There were no differences among RFI classes to the ADG, ILW,
FLW and MW, and the animals with better RFI efficiency also presented higher FCR and FE rates. The FCR was corre-
lated (p < 0.05) with FE (-0.99), ADG (-0.83) and FBW (-0.61). Unlike FCR, the RFI showed phenotipic independence with
growth and body size traits and was not correlated with carcass measurements. This study confirmed the potential of
RFl as a feed efficiency measurement for confined lambs, without impacting animal performance and carcass finishing.

Keywords: Rib eye area. Feed convertion rate. Lamb. Fat deposition. Ultrassonography.

Introducao

Diante do reconhecido desenvolvimento da
cadeia produtiva da ovinocultura nos ultimos
anos, com aumento no consumo de carne ovina
e com incremento nos impactos financeiros e so-
ciais dessa cultura para a pecudria nacional, é im-
portante atentar a necessidade de otimizacio da
producdo para atender a demanda e para tornar
a ovinocultura mais competitiva. Uma alternativa
para alcancar esse objetivo é a identificacdo e se-
lecdo de animais geneticamente superiores para
caracteristicas de relevancia econémica.

A eficiéncia alimentar (EA) pode ser inter-
pretada como a relagdo entre o ganho de peso e
a quantidade de alimento ingerido, sendo o in-
verso denominado conversdo alimentar (CA).
Todavia a mensuracdo feita de tal maneira ndo
leva em consideragdo as exigéncias de manuten-
¢do e crescimento dos individuos, resultando em
medidas brutas de eficiéncia (ALMEIDA et al.,,
2004). Nesse contexto, o consumo alimentar re-
sidual (CAR) foi inicialmente sugerido para bo-
vinos de corte como alternativa para determina-
cdo da eficiéncia alimentar (KOCH et al., 1963),
e tem sido, recentemente, objeto de pesquisas
também com a espécie ovina (KNOTT etal., 2010;
REDDEN etal., 2011).

0 CAR é uma importante ferramenta para iden-
tificagdo de animais que aproveitam mais eficien-
temente, em prol do ganho de peso, o alimento que
lhes é oferecido. E definido como a diferenca entre
o consumo de matéria seca observado (CMSobs)
e o consumo estimado (CMSest) para determina-
do nivel de producao (KOCH et al,, 1963), ou seja,
quanto mais negativo o CAR, mais eficiente o ani-
mal. No entanto, observam-se, na literatura, traba-
lhos descrevendo que animais mais eficientes pelo
CAR tendem a apresentar carcagas mais magras,
com menor acabamento e menor gordura intra-
muscular (LANNA; ALMEIDA, 2004).

Desse modo, objetivou-se verificar as relacdes
entre o CAR e outras medidas de desempenho e
eficiéncia animal e avaliagdes realizadas na carca-
¢a por ultrassonografia em ovinos da raga Dorper,
bem como verificar diferencas relacionadas a es-
sas caracteristicas em animais classificados com
base no CAR (alto ou baixo).

Material e métodos

0 experimento foi realizado entre os meses de
agosto de 2010 e novembro de 2010, no Laboratério
de Producido e Pesquisa em Ovinos e Caprinos da
Universidade Federal do Paranad (LAPOC-UFPR),
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situado na fazenda experimental do Canguiri, em
Pinhais (PR), na regido metropolitana de Curitiba.

Foram utilizados 13 cordeiros, candidatos a re-
produtores, todos machos inteiros da raca Dorper,
com 190 * 28 dias de idade e 49,4 + 4,3 kg de peso
vivo (PV) inicial. Ap6s 25 dias de adaptacdo ao ma-
nejo e a alimentagdo, os animais permaneceram
confinados durante 70 dias em baias individuais
com aproximadamente 1,0 m x 2,2 m contendo co-
chos individuais e bebedouros, para avaliagdo do
consumo individual de alimento.

A alimentacdo foi ofertada ad libitum trés ve-
zes ao dia (as 8h, 13h e 17h), na forma de racao
total misturada (Quadro 1), contendo feno de
azevém picado e racdo concentrada (proporg¢do
40:60).

Quadro 1 - Composicao da ragao total misturada forneci-
da aos cordeiros

Ingredientes Inclusao (g/kg)

Feno moido de azevém 400,000
Calcario calcitico 10,199
Casquinha de soja 120,200
Farelo de soja 44% 100,000
Milho grao moido 349,800
Mistura mineral* 19,780
Monensina sddica 0,021

Legenda * = Ovinofds Nucleo Producdo® - Tortuga Companhia Zootécnica Agraria.
Fonte: Dados da pesquisa.
Nota:Niveis de garantia (por kg do produto) - P:61g; Ca: 267g;S: 35 g; Co: 20 mg;

Mn:2000 mg; Cu: 350 mg; F:610 mg; Se: 23 mg; Mg: 20 g; Cr: 60 mg; Mo: 500 mg;
Zn: 6000 mg; Fe: 3000 mg; I: 80 mg.

A composi¢do quimica média da ragdo total
misturada fornecida aos cordeiros (Quadro 2)
foi obtida com amostragens diarias e formacao
de amostras compostas semanais, que foram ana-
lisadas no Laboratério de Nutricio Animal da
UFPR. Os niveis de fibra em detergente acido e
fibra em detergente neutro foram determinados
de acordo com a metodologia descrita por Van
Soest et al. (1991), enquanto os demais nutrien-
tes foram obtidos segundo Silva e Queiroz (2002).
A dieta atingiu o valor minimo de 2,4 Mcal EM/kg
de MS, estipulado para ndo limitar a ingestdo em
testes de consumo em bovinos, conforme a Beef
Improvement Federation (BIF, 2010).

ultrassonografia e o consumo alimentar residual de ovinos

Quadro 2 - Composigao bromatologica da dieta experimental

Composicao quimica % (MS)
Matéria seca 86,71
Proteina bruta 13,52
Extrato etéreo 2,77
Residuo mineral 6,26
Fibra em detergente acido 21,12
Fibra em detergente neutro 3943
Nutrientes digestiveis totais 65,09
Calcio 1,04
Fosforo 0,42

Fonte: Dados da Pesquisa.

As sobras foram pesadas e amostradas diariamente,
permitindo-se a formacdo de amostras compostas se-
manais. Os teores de MS da racdo ofertada e das sobras
foram determinados semanalmente para obten¢do do
CMSobs, que foi calculado pela média da subtragio da
quantidade de alimento didrio fornecido pela quantida-
de de sobras diarias (ambos ajustados para MS).

Durante o periodo experimental, foram realiza-
das cinco pesagens (em condicdo de jejum de 12 ho-
ras) para determinacdo do ganho de peso médio diario
(GPD), calculado por regressao linear entre o tempo de
experimento e os PV individuais. Ao término do experi-
mento, os animais apresentavam em média 67,9 * 6,2
de PV final (PVF). O consumo de MS estimado ou predi-
to (CMSest) foi modelado com auxilio do programa es-
tatistico R Development Core Team (2010), por regres-
sdo do CMSobs em fung¢do do peso metabdlico médio
(PM = PVmédio®”®) e do GPD de cada animal durante o
periodo, conforme a equagdo e seu respectivo coeficien-
te de determinagdo: CMSest = 0,66170 + 1,97464*GPD
+ 0,02258*PM (R? = 0,64). Utilizando a metodologia
proposta por Koch et al. (1963), o CAR de cada ani-
mal foi obtido da diferenca entre o CMSobs e o CMSest.
A CA foi calculada como a relacdo direta do CMSobs di-
ario pelo GPD, enquanto seu inverso representou a EA.

No inicio e no fim do experimento (dia 0 apds
a adaptagdo e dia 70 do periodo experimental, res-
pectivamente) foram feitas avaliacdes de carcaga por
meio de imagens de ultrassom (ALOKA PROSOUND
2® - transdutor linear multifrequencial de 6 MHz)
com determina¢do das seguintes caracteristicas:
area de olho de lombo (AOL), profundidade do muscu-
lo Longissimus e espessura de gordura subcutdnea
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(EGS) entre a 12* e 132 costelas. Também foram
avaliados os ganhos dessas caracteristicas no de-
correr do tempo, subtraindo-se os valores da pri-
meira avaliagdo dos valores da segunda avaliagdo.

Para efeito de comparacdo, estabeleceram-se
duas classes de CAR entre os animais com base no
desvio padrao (DP), os menos eficientes (0,5*DP aci-
ma da média, n = 4) e os mais eficientes (0,5*DP abai-
xo da média, n = 5). Estimaram-se as correlagdes sim-
ples de Pearson entre CAR e as demais variaveis com o
procedimento analitico cor.test do programa estatisti-
co R Development Core Team (2010) e, nesse mesmo
programa, os dados das distintas classes de eficiéncia
foram submetidos a analise de variancia para verificar
as diferencas pelo teste F a 5% de significancia.

Resultados

0 consumo médio de racdo (n = 13) durante o peri-
odo experimental foi de 1,688 + 0,160 kg MS/dia, o que
correspondeu a aproximadamente 2,90 * 0,23% do PV,
valor minimo de CAR foi de -0,076 kg MS/dia, enquan-
to que o maximo foi de 0,014 kg MS/dia, resultando em
uma diferenca na ingestao de 0,090 kg de MS/dia entre o
animal mais eficiente e o menos eficiente, confirmando a

existéncia de variagdo consideravel no consumo entre in-
dividuos, o que pode também ser constatado pelo desvio
padrao do CAR que foi de 0,096 kg de MS/dia.

Como pode ser verificado no Quadro 3, o CAR se
mostrou correlacionado (p < 0,05) com o consumo
tanto em kg de MS/dia quanto em percentual do PV.

Como ja era esperado, as classes diferiram no CAR
e os cordeiros de CAR baixo tiveram menor consumo
de MS em percentual do PV (p = 0,01) e tendéncia a
apresentar menor consumo em kg MS/dia (p = 0,08).
Nao foram observadas diferencas quanto ao GPD, PV],
PVF e PM entre as classes de CAR (p > 0,05), corrobo-
rando a capacidade deste na identificacdo de animais
mais eficientes, com ganhos similares e menor inges-
tdo de alimento. Esse fato pode ser observado tam-
bém nas diferencas detectadas na CA e na EA, ou seja,
a classe mais eficiente pelo CAR apresentou também
melhor eficiéncia quando avaliada pela CA e pela EA.

A CA apresentou correlagio forte e negativa
(r=-0,99) com a EA, o que ja era esperado, pois, nes-
se caso o calculo de uma variavel leva em conside-
racgdo o inverso da outra. O coeficiente de correlagdo
entre a CA e o CARfoide +0,51 (p=0,07) e, diferente-
mente deste dltimo, a CA se mostrou fortemente cor-
relacionada (p < 0,05) com o GPD e moderadamente
com o PVF dos animais no experimento.

Quadro 3 - Coeficientes de correlagao de Pearson (n = 13) entre as medidas de desempenho e eficiéncia e o consumo
alimentar residual (CAR) e conversao alimentar (CA); e médias * desvios padrao obtidos para essas caracte-

risticas em cordeiros com alto ou baixo CAR

Correlacoes CAR (classes)
Variaveis p
- Fea Alto (n = 4) Baixo (n = 5)
™S, 0,60 -0,33 1,740+ 0,107 1,570+ 0,135 0,08
CMS (%PV) @7 0,06 300£0,15a 2,63%0,10b 0,01
GPD (kg/dia) 0,00 -0,83* 0,253 + 0,027 0,266 = 0,040 0,59
PVI 0,03 -0,14 49,813 £ 4,643 50,650 5,246 0,81
PVF -0,03 -0,61™ 66,125 * 4,404 68,650 * 7,815 0,58
PM 0,00 -043 20,998 £ 1,202 21,444 £ 1752 0,68
CA 0,51" 69150530 5,944 0,382 b 0,01
EA -0,44 0,99 0,145+0,01b 0,169+0,01a 0,02
CAR - 051" 0,105+0,054a -0,101+0,034 b 0,00

Lagenda: CMSobs = Consumo de MS observado (kg de MS/dia); GPD = ganho de peso médio diério; PVI = peso vivo inicial; PVF = peso vivo final; PM = peso metabo-

lico médio; CA = conversao alimentar; EA = eficiéncia alimentar; * = p < 0,10; ** = p < 0,05; *** = p < 0,01.

Fonte: Dados da pesquisa.
Nota: Letras distintas na mesma linha diferem pelo teste F (p < 0,05).
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0 CAR nio se apresentou correlacionado (p > 0,05)
com nenhuma das caracteristicas de carcaca avaliadas
neste estudo e também ndo houve diferenca (p > 0,05)
entre as classes de eficiéncia alimentar pelo CAR
para essas varidveis analisadas por ultrassonogra-
fia (Quadro 4).

Entretanto, ressalta-se a correlacdo moderada e
positiva(r=+0,52) estimadaentreo CAReoganhoem
EGS(p=0,07)aolongodoexperimento. Apesardisso,
a correlagdo nao foi suficiente para mostrar diferen-
cas significativas entre as classes de CAR (p > 0,05),
mesmo os valores absolutos assim indicando.

Discussao

A importancia do CAR na identificacdo e selecdo de
animais de producdo mais eficientes tem sido destaca-
da por diversos autores. De acordo com Gomes et al.
(2012), o CAR pode ser considerado um critério inte-
ressante e efetivo para comparagdo de dados entre gru-
pos contemporaneos. Dentre os pontos favoraveis a uti-
lizagdo dessa medida de eficiéncia na produg¢io animal,
com base nos resultados com bovinos, destaca-se o fato
da auséncia de relagdes com medidas de crescimento, tais
como o PV e a taxa de ganho do animal (ARTHUR et al,
2001; HERD et al, 2003; SCHENKEL et al, 2004), fato
também confirmado no estudo com ovinos.

ultrassonografia e o consumo alimentar residual de ovinos

Em contrapartida, seria importante verificar a exis-
téncia de correlagdes genéticas, assim como as corre-
lagoes fenotipicas estimadas neste trabalho entre CA e
GPD e PVF para ovinos. Para bovinos, os prejuizos da
utilizacdo da CA como critério de selecdo sdo frequen-
temente discutidos, gracas as relacdes desta com ca-
racteristicas de crescimento e tamanho corporal, que
levariam a obtencdo de animais de maior porte e, con-
sequentemente, com maiores exigéncias nutricionais
de mantenga (ARTHUR; HERD, 2008).

Para bovinos da raga Nelore, Castilhos et al.
(2010) estimaram correlacdes de mesmo sentido
similares as deste experimento entre CAR e CMS
(r = +0,58), entre CAR e CMS%PV (r = +0,72)
e entre CAR e CA (r = +0,42); e Santana et
al. (2012) estimaram coeficientes de +067,
+0,82 e +0,28, entre essas mesmas caracteris-
ticas, respectivamente. Da mesma forma, po-
rém em pesquisa com ovinos, Knott et al.
(2010) descreveram correlacdes semelhantes de
+0,68 entre CAR e CMS, e +0,73 entre CAR e CA,
enquanto Redden et al. (2010) estimaram corre-
lagdoes de +0,77 e +0,47, respectivamente entre
tais variaveis. Paula et al (2013) em experimen-
to com cordeiros da raca Ile de France, encontrou
coeficientes de correlacdo de +0,81 entre CAR e
CMS, +0,90 entre CAR e CMS%PV, e de +0,63 en-
tre CAR e CA. Destaca-se que ainda ha caréncia de

Quadro 4 - Coeficientes de correlagao de Pearson entre medidas da carcaga avaliadas por ultrassom e o consumo alimentar

residual (r.,,), e médias e desvios padrao obtidos para essas caracteristicas em ovinos com alto ou baixo CAR
Correlacoes CAR (classes)
Variaveis
I Alto (n = 4) Baixo (n = 5)

AOL inicial (cm?) 0,04 11,87+ 1,89 12,18 123 0,77
AOL final (cm?) 0,11 1715253 17,57+0,87 0,73
AOL ganho (cm?) 0,08 5,28£0,93 5,38 1,07 0,88
EGS inicial (cm?) -0,18 0,43+ 0,05 046=0,17 0,70
EGS final (cm?) 0,30 0,78 0,26 0,65+0,16 0,47
EGS ganho (cm?) 0,52 0,34+0,22 0,19+0,07 0,20
Profundidade inicial (cm) -0,03 2,55 %0,36 244+0,23 0,58
Profundidade final (cm) 0,02 3,14 0,45 327+0,18 0,56
Profundidade ganho (cm) 0,06 0,81+0,14 0,83+0,15 0,86

Legenda: AOL= Area de olho de lombo; EGS= Espessura de gordura subcuténea; Profundidade = profundidade do misculo Longissimus; * = p < 0,10.

Fonte: Dados da pesquisa.
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estudos sobre CAR na espécie ovina, o que difi-
culta a discussao dos resultados. Porém, de modo
geral, os resultados disponiveis na literatura con-
cordam com os descritos neste trabalho.

Os sentidos e as dimensdes das correlacoes es-
timadas enfatizam o potencial do CAR como al-
ternativa para mensurar a eficiéncia alimentar e
corroboram sua independéncia dos aspectos de ta-
manho corporal e velocidade de crescimento, tais
como GPD, PV], PVF e PM, anuindo com o proposto
inicialmente para bovinos por Koch et al. (1963).

A amplitude de variagdo e o desvio padrao do
CAR neste trabalho se mostraram inferiores aos en-
contrados por Paulaetal. (2012),em que o cordeiro
mais eficiente apresentou CAR de -0,426 kg MS/dia
e o menos eficiente de 0,149 kg MS/dia, e desvio
padrao de 0,129 kg MS/dia. Provavelmente, essas
divergéncias ocorreram pela menor idade e pelas
diferencas inerentes a raca (Ile de France) dos ani-
mais experimentais utilizados por esses autores.

Em relacdo as caracteristicas de carcaca, Knott
et al. (2003), em trabalho com ovinos, encontra-
ram correlacdo negativa entre carcaga magra e
CAR, indicando que, quanto menor o CAR, mais
magra seria a carca¢a dos animais. Para bovinos de
corte da raca Nelore, Leme e Gomes (2007) des-
creveram que animais mais eficientes (CAR bai-
x0) tiveram maiores AOL e também menor EGS.
Esses relatos sugerem que animais mais eficientes
pelo CAR tendem a apresentar menos gordura nas
carcagas, podendo prejudicar a qualidade e aca-
bamento. Contudo, de acordo com Santana et al.
(2012), para bovinos e com os resultados deste es-
tudo para ovinos, ndo houve correlagdes significa-
tivas para as caracteristicas de carcaga em ques-
tdo, e os animais mais eficientes pelo CAR ndo
apresentaram condi¢des inferiores no que diz res-
peito a deposicdo de gordura na carcaga, apresen-
tando portanto, acabamento similar aos animais
menos eficientes.

A auséncia de resultados significativos pode
ser justificada pelo fato de este trabalho ter sido
conduzido com animais jovens e a deposi¢do de
gordura nao ser tao efetiva para ovinos em cresci-
mento. Em concordancia com essa hipétese, a ten-
déncia a significancia apresentada no ganho em
EGS, esta indicando que os cordeiros de menor
CAR podem depositar menos gordura no decorrer
do tempo. Dessa forma, sugere-se a realizacio de

pesquisas complementares com ovinos de idade
e maturidade mais avan¢adas e também por um
periodo mais longo, para confirmar os resultados
encontrados em relacdo ao ganho em EGS.

Conclusao

O CAR se mostrou util para a classificagdo da
eficiéncia alimentar de ovinos e, no estagio de ma-
turidade fisiol6gica em que os ovinos foram ava-
liados, ndo houve relagdes com medidas de ta-
manho corporal, ndo ocasionando prejuizos ao
desempenho e sem interferéncia nas caracteris-
ticas de carcaca destes animais. Assim, a selecdo
pelo CAR em ovinos parece resultar em animais de
desempenho similar sem afetar a qualidade e aca-
bamento das carcacas.
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