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Resumo

0 Estado do Paranj, considerado um grande produtor agricola, apresenta substancial redu¢ado nas areas de
florestas nativas. Os fragmentos florestais localizados nos remanescentes da Floresta Ombréfila Mista, apre-
sentam uma rica diversidade de produtos da sociobiodiversidade de uso medicinal. As principais espécies
arboreas da regido sdo nativas, com destaque para uma espécie popularmente conhecida na regido como
guacatonga (Casearia decandra Jacq.). Este trabalho objetivou calcular o peso da fitomassa foliar de guaca-
tonga sem eliminar as arvores, por meio de modelos matematicos que estimam a produgdo de fitomassa
foliar e o seu valor econdmico, possibilitando a melhoria econdmica e social nas propriedades familiares por
meio de sua exploracdo periddica e seletiva, incentivando a manutencdo e ampliagcdo dos fragmentos flo-
restais, reduzindo o impacto ambiental e garantindo a sustentabilidade dos sistemas de produc¢ao. Buscou-
se ajustar modelos matematicos para estimar a fitomassa foliar a partir de parametros dendrométricos.
0 modelo Schumacher modificado com as variaveis DAP e altura total demonstrou ser o mais adequado para
estimar a fitomassa foliar em fragmentos florestais com plantas nativas de guacatonga sem nenhum sistema
de manejo, com uma variagdo acentuada na correlacdo entre DAP e altura total, enquanto o modelo Prodan
modificado com a varidvel DAP demonstrou ser o melhor para ser utilizado em fragmentos florestais com
plantas de guacatonga manejadas, em que as plantas apresentam uma correlacdo entre DAP e altura total
mais homogénea.

Palavras-chave: Fragmentos florestais. Plantas nativas. Plantas medicinais. Produtos da sociobiodiversidade.
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Abstract

The state of Parand, considered a huge agricultural producer, shows substantial reduction in native forest
areas. Forest fragments located in the remnant of the mixed rainforest, present a rich diversity of socio-bio-
diversity products with medicinal purposes. The main tree species in the region are native, especially a local
specie popularly known as guagatonga (Casearia decandra Jacq.). This study aimed to calculate the weight of
foliar biomass of guacatonga without eliminating the trees, through mathematical models that estimate the
foliar biomass production and its economic value, enabling economic and social improvement in family farms
through its periodic and selective exploitation, encouraging maintenance and expansion of forest fragments,
reducing environmental impact and ensuring the sustainability of production systems. It was tried to adjust
mathematical models to estimate foliar biomass from dendrometric parameters. The Modified Schumacher
model with the DAP variables and total height proved to be the most appropriate to estimate foliar biomass in
forest fragments with native plants of guagatonga without any management system, with a marked variation
in the correlation between DAP and total height, while modified Prodan model with DAP variable was the best
for use in forest fragments with managed plants of guacatonga, in which the plants show a more homogeneous

correlation between DAP and total height.

Keywords: Forest fragments. Native plants. Medicinal plants. Socio-biodiversity products.

Introducao

A sustentabilidade das atividades agropecudrias
esta diretamente relacionada com os impactos am-
bientais, econdmicos e sociais provocados pelo uso
e ocupacdo do solo e pelas suas praticas de manejo.
0 desenvolvimento rural sustentavel depende das ati-
vidades e das técnicas desenvolvidas e aplicadas pelos
produtores rurais, em que normalmente sdo contabi-
lizados os custos econdmicos das atividades, enquan-
to seus efeitos sobre a producio e as externalidades
ambientais geradas no processo sdo pouco abordados.

De acordo com os dados apresentados por
Andretta (2008), o Parand com uma superficie de
apenas 2,3 % do territério nacional, é o principal es-
tado agricola do pais e responde em média por 22%
da producdo de graos e é o terceiro maior exporta-
dor do agronegécio. A preocupacgio do Estado com
a preservacdo e recuperacdo dos recursos naturais
ja vem de longa data, em que o poder publico para-
naense vem desenvolvendo nos ultimos 30 anos, com
maior ou menor intensidade, politicas publicas vol-
tadas ao uso, manejo e conservagio do solo, dgua e
florestas em microbacias hidrograficas. Essas inicia-
tivas e seus bons resultados tém servido de estimulo
e modelo para o desenvolvimento e implantacdo de
diversos programas e/ou projetos em ambito esta-
dual, nacional e internacional (BERTOL et al., 2008).

A condicdo de grande produtor agricola foi obtida
pela ampliacdo de fronteiras agricolas e do uso de alta
tecnologia, resultando na substituicdo de areas de
florestas nativas continuas por outras formas de uso
da terra, formando fragmentos florestais interrompi-
dos por estradas, pontes, represas, culturas agricolas,
pastagens e cultivos florestais, dentre outros.

Segundo o diagndstico dos remanescentes de flo-
resta com araucdria no Estado do Parand, organiza-
do por Castella e Britez (2004), os fragmentos flo-
restais, principalmente nos estagios médio e inicial,
representam 94,34% dos remanescentes da Floresta
Ombrdfila Mista existentes no Estado do Parana.

Segundo o Ministério do Desenvolvimento Agra-
rio - MDA, o Ministério do Meio Ambiente -
MMA e o Ministério do Desenvolvimento Social e
Combate a Fome - MDS (BRASIL, 2009), a socio-
biodiversidade expressa a inter-relagdo entre a
diversidade biolégica e a diversidade de sistemas
socioculturais, enquanto que os produtos da so-
ciobiodiversidade sdo bens e servigos (produtos
finais, matérias-primas ou beneficios), oriundos
de recursos da biodiversidade, gerando renda e
promovendo a melhoria de sua qualidade de vida
e do ambiente em que vivem.

Segundo Matsushita (2010), com base em in-
formagdes dos materiais coletados e identificados
em fragmento florestal, a Floresta Ombrofila Mista
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possui uma rica diversidade de espécies com usos
medicinais, amplamente utilizadas pela populacio.
Com destaque para uma espécie arbdérea com poten-
cial econémico, utilizada na medicina popular, conhe-
cida na regido como guacatonga (C. decandra Jacq.).

Os estudos realizados por varios autores apresen-
tam a ocorréncia de espécies do género casearia em di-
versas regides do Estado do Parana. Soares-Silva, Silva
e Cavalheiro (2001) registraram a ocorréncia da gua-
catunga (C. decandra Jacq.), cambroé (Casearia obliqua
Spreng.) e café-de-bugre (Casearia sylvestris Swartz.),
em bosque urbano na cidade de Londrina (PR); Borghi
et al. (2004) registraram a ocorréncia de espetei-
ro (Casearia gossypiosperma) e guacatunga (C. decan-
dra) na Estacdo Ecoldgica do Caiud no municipio de
Diamante do Norte; Pedroso et al. (2007) identifica-
ram a guacatunga grauda (Casearia lasiophylla Eichler),
Cafezeiro (C. sylvestris Sw.) e Guagatonga (C. decandra
Jacq.) no campus da Universidade Estadual do Centro
Oeste (Unioeste) no municipio de Irati.

Nos trabalhos com levantamento do nimero de
arvores em valores absolutos (arvores/ha), verifi-
caram-se uma grande concentra¢do de guacaton-
ga em diversos fragmentos da Floresta Ombrofila
Mista no Estado do Parana.

Em estudo desenvolvido por Orellana (2009),
na unidade de conservacdo Floresta Nacional
(FLONA) de Irati, localizada nos municipios de
Teixeira Soares e Fernandes Pinheiro, levantou-se
onumerodearvorescomDAPmaiorouigualalOcm.
As espécies que apresentaram o maior nume-
ro de arvores em valores absolutos foram erva-
-mate (llex paraguariensis) e canela-sassafras
(Ocotea odorifera) (53 arvores/ha), araucaria
(Araucaria angustifolia) (42), canela-amarela
(Nectandra grandiflora) (35), guacatunga-branca
(Casearia decandra) (34) e na 12° posi¢do a gua-
catunga-preta (Casearia sylvestris) (14). Cordeiro
e Rodrigues (2007) levantaram as espécies com
maiores densidades absolutas em niimero de in-
dividuos no Parque Municipal das Araucarias em
Guarapuava, sendo Campomanesia xanthocar-
pa (328 arvores/ha), C. decandra (194) e A. an-
gustifolia (138). Na mesma regido, a pesquisa de
Kataoka-Silva (2006), realizada na fazenda Trés
Capodes e Trindade, registrou as espécies Ocotea
porosa (329 individuos), Allophyllus guaraniticus
(240), Berberis laurina (176) e C. decandra (168
individuos) como as mais numerosas.

Segundo Lorenzi (2002), a C. decandra Jacq., per-
tence a familia Flacourtiaceae, conhecida pelos no-
mes populares de guacatonga, guacatunga, cambroé,
pitumba e cafezeiro-do-mato. Possui recorréncia em
todo o Brasil, em varias formacdes florestais, desde o
nivel do mar até 1.000 m de altitude e possui altura de
4 a 10 m, enquanto que Marquete e Vaz (2007) citam
alturas variando de 8 a 18 m, podendo variar entre 3
a20m.

Thadeo et al. (2009, p. 330):

[.] tém enfatizado as propriedades terapéu-
ticas das espécies de Casearia, especialmente
C. sylvestris e C. decandra, amplamente utilizadas na
medicina popular como antisséptico e cicatrizante
de doengas da pele (HOEHNE, 1939); como anes-
tésico (HOEHNE et al,, 1941); agente antitumorige-
no (ITOKAWA et al, 1988; BOLZANI et al, 1999);
antiofidico (BORGES et al, 2001) e contra tulcera
(COIMBRA, 1958; BASILE et al,, 1990).

[..] Sdo citadas propriedades medicinais ape-
nas para duas espécies do género, C. decandra e
C. sylvestris (PI0 CORREA, 1984; SIQUEIRA, 1981),
sendo C. sylvestris a Unica espécie incluida na
Farmacopeia Brasileira (SILVA, 1926) e que apre-
senta estudos amplos relacionados a folha (ABSY;
SCAVONE, 1973), a grande maioria deles direciona-
dos para sua natureza fitoquimica (SILVA; BAUER
1970, SILVA et al., 1988).

Autores consultados, como Kolbes (2007), Lorenzi
(2002), Pedroso et al. (2007), Ramos (2008), Thadeo
(2007) e Torres (2005) descrevem o uso da guacaton-
ga para fins ornamentais, madeira, lenha, carvao e na
medicina popular: anestésico, antiofidico, antirreuma-
tico, antisséptico, cicatrizante, cordial, diurético, emo-
liente, hipolipemiante, hipotensor, resolutivo e tonico.

Ming (2002), no relato dos resultados na 1?
Reunido técnica de trabalho sobre estratégias para
conservacdo e manejo de recursos genéticos de plan-
tas medicinais e aromaticas, considerou a guagatonga
como muito importante, relacionando-a entre as 24
espécies com prioridade alta no bioma Mata Atlantica,
para pesquisa sobre sistema reprodutivo, biologia flo-
ral, diversidade genética, dinamica de populagoes e ca-
deia produtiva.

A constatagdo da ocorréncia e concentragdo nos
pequenos fragmentos florestais da Floresta Ombrofila
Mista, aliadas a diversidade de uso na medicina popular,
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foram os indicativos para sele¢ao da guagatonga como
objeto deste estudo.

Este trabalho justifica-se pela inexisténcia de meios
de estimar a fitomassa foliar e analisar a viabilidade
econdmica da guacatonga sem a necessidade de derru-
bar as plantas. Foram ajustados modelos matematicos
utilizando dados de medi¢cdes dendrométricas para es-
timar e inventariar a fitomassa foliar; mantendo as arvo-
res para coletas periddicas e o seu uso sustentavel.

A pesquisa teve como objetivo ajustar modelos ma-
tematicos para estimar a fitomassa foliar da copa (fo-
lhas e galhos verdes) de arvores individuais em pé de
guacatonga, em pequenos fragmentos florestais, defi-
nindo as variaveis mais significativas que ajustam aos
melhores modelos de equagdes para estimar o peso da
fitomassa da copa de guagatonga, utilizando os parame-
tros dendrométricos: circunferéncia a 130 cm do solo
(CAP), didmetro a 130 cm do solo (DAP), altura total da
arvore (Ht), altura da copa (Hc), comprimento da copa
(Cc), didmetro da copa (Dc) e volume da copa (Vc).

Materiais e métodos
Caracterizacao da area

A pesquisa foi desenvolvidla em um fragmen-
to florestal em estdgio médio de sucessdo, localiza-
do na bacia hidrografica do Alto Iguacu, no municipio
de Araucdria (PR), entre a Latitude 25°35'29" Sul e
Longitude 49°27'06" Oeste com uma altitude entre 870
e 880 m acima do nivel do mar. O fragmento esta em
uma area de distribuicdo natural da Floresta Ombrofila
Mista (FOM), com significativos remanescentes neste
estagio, importantes pela ocorréncia natural e explora-
¢do de produtos da sociobiodiversidade florestal (plan-
tas medicinais, aromaticas, ornamentais e artesanais),
utilizados pelas comunidades locais e também comer-
cializados por diversas empresas do setor.

O clima da regido é do tipo Cfb, de acordo com a
classificagdo de Koppen, apresentando estag¢des cli-
maticas bem definidas, com chuvas distribuidas du-
rante todo o ano, com inverno rigoroso e geadas se-
veras e com umidade relativa do ar acentuada.
A precipitacdo média anual fica entre 1.400 e 1.600
mm. A temperatura média anual é de aproximada-
mente 16,5 °C, com minimas podendo atingir valores
negativos inferiores a - 5 °C, e maximas superiores a
33°C (IAPAR, 2000).

O fragmento esta localizado em relevo ondulado a
forte ondulado, possuindo solo com textura média a
argilosa classificado como argissolo vermelho-amare-
lo distréfico (EMBRAPA, 1999).

Quantificacao da fitomassa foliar

0 censo das plantas foi realizado em um fragmen-
to florestal de 10.100 m?, sendo identificadas 112 ar-
vores de guacatonga com circunferéncia a 1,30 m de
altura (CAP), igual ou superior a 6,3 cm ou diametro a
1,30 m de altura (DAP) igual ou superior a 2 cm, ado-
tando-se na sequéncia os seguintes procedimentos em
cada arvore:

a) Medicdo da circunferéncia a 1,30m do solo
(CAP), altura total da arvore (Ht), altura da
copa (Hc) e raio da copa (Rc);

A circunferéncia a altura do peito foi medida di-
retamente com fita métrica a 1,30 m do solo.

A altura total da arvore foi medida pela distan-
cia do solo até a ultima folha no extremo supe-
rior da copa e a altura da copa da arvore foi me-
dida pela distancia do solo até o primeiro ramo
vivo da copa, ambos com uso de réguas graduadas
e trena.

Os raios da projec¢do da copa (Rc) foram medi-
dos com uso de trena em quatro pontos da arvore
em forma de cruz, sendo duas medidas no mesmo
nivel do tronco, um no ponto superior e um no
ponto inferior do terreno, iniciando por um ponto
no mesmo nivel do tronco, seguindo os demais no
sentido horario.

b) Calculo do didmetro a 1,30 m do solo (DAP),
comprimento da copa (Cc);

0 didmetro da copa de cada arvore é o resultado
da soma das medidas dos raios da proje¢ao da copa
dividido por dois:

Dc=(Rcl+Rc2+Rc3+Rc4)/2 (1)

0O didmetro a 1,30 m de altura (DAP) de cada arvo-
re foi calculado dividindo-se o seu CAP por T, ou seja:

DAP = CAP/n (2)
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O comprimento da copa de cada arvore é o resulta-
do da diferenca entre altura total da arvore (Ht) e a altu-
ra da copa da arvore (Hc), ou seja:

Cc=Ht-Hc 3)

c) Coleta e pesagem (peso fresco) da fitomassa fo-
liar da copa (folhas e galhos verdes);

A coleta de material (fitomassa foliar) foi realizada
por meio de poda dos galhos com folhas, utilizando-se
tesouras de poda, serrotes ou facdo, causando o menor
impacto para as plantas.

A pesagem (peso fresco) da fitomassa foliar foi reali-
zada no campo logo ap6s a colheita do material com ba-
langa digital, com divisdo de 2 g.

d) Secagem da fitomassa foliar em secador de
bandejas;

A secagem da fitomassa foliar foi realizada no dia se-
guinte a coleta em um secador de bandejas disponibili-
zado pela empresa Chamel, localizada na microbacia Rio
Verde em Campo Largo (PR), por um periodo de 6 horas
a uma temperatura de 55 °C, objetivando reduzir a umi-
dade final da fitomassa foliar para o méaximo de 12%.

e) Pesagem (peso seco) e coleta de uma subamos-
tra de fitomassa foliar;

0 peso seco da fitomassa foliar foi obtido dentro da
estufa, por meio de pesagem individual de cada amos-
tra, 12h apés o término da secagem, com a mesma ba-
lanca digital utilizada para obter o peso fresco da fito-
massa foliar.

Uma subamostra de aproximadamente 100 g de
fitomassa foliar seca de cada arvore foi separada,

embalada e encaminhada ao laboratério da Uni-
versidade Federal do Parand (UFPR) para determina-
¢do da umidade.

f) Determinacdo do teor de umidade da fito-
massa foliar de cada arvore no laboratério da
Universidade Federal do Parana (UFPR);

g) Célculo do peso seco com teor de umidade de
12% (Ps12%) da fitomassa foliar de cada arvore.

O teor de umidade determinado em laboratério
apresentou variacdo para cada amostra. O peso seco
da producgdo de fitomassa foliar de cada arvore foi
ajustado para o teor de umidade de 12%.

Geracao de modelos matematicos para estimar
a fitomassa foliar da copa de guacatonga

Os modelos foram ajustados por regressdes nao
lineares, gerados por meio do software Statistica 5.0
da StatSoft, determinando a variavel dependente
(peso seco da fitomassa foliar com 12% de umidade)
a partir do uso de variaveis independentes.

Resultados e discussao

Os dados obtidos a partir de 112 arvores de gua-
catonga apresentaram as informag¢des demonstra-
das na Tabela 1:

A grande variabilidade entre as plantas de gua-
catonga é refletida em seus dados dendrométricos
pelos altos valores dos desvios padroes e dos coefi-
cientes de variacao.

Tabela 1 - Dados dendrométricos coletados de 112 plantas de guagatonga, Araucaria, PR (2010)

Amostra Hc (cm) Ht (cm) Cc (cm) Dc (cm) Vc (cm2) DAP (cm) PS12% (qg)
Média 3346 495, 160,6 200,7 17.239,6 40 613,3
Menor valor 89,0 266,0 30,0 89,0 2.296,5 2,2 109,1
Maior valor 7470 881,0 585,0 452,0 58.810,6 78 1.605,9
Desvio padrao 1264 1472 81,3 54,0 10.1574 1,3 364,1
Coeficiente de 378 29,7 50,6 269 589 31,6 59,4

variagao (%)

Fonte: Dados de pesquisa.
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Os modelos matematicos foram gerados com a
utilizacdo da mesma base de dados, alterando os coe-
ficientes e as variaveis independentes, e a sua relacdo
na formulacdo do modelo. Os resultados definem os
modelos com seus valores de coeficientes: valor final
resultante da somatdria dos residuos entre o valor
observado e o previsto elevado ao quadrado, propor-
¢do da variancia explicada, grau de correlagio entre
as variaveis e erro existente para cada modelo.

Valor final = Z Residuos2

(JValor final / (n° plantas — n° coeficientes))

Erro (%) =
(%) PS12% médiox100

Os 24 modelos desenvolvidos a partir de softwa-
re sdo apresentados de forma resumida (Quadro 1),
facilitando a visualizagdo, a interpretacdo dos resul-
tados e a definicdo dos melhores modelos para a es-
timativa do peso seco com 12% de umidade da fito-
massa foliar de guacatonga.

A guacatonga, espécie arbdrea nativa, apresen-
tou uma grande variabilidade de peso, altura total,
altura da copa, diametro do tronco a 1,30 m de altu-
ra e diametro da copa entre as plantas coletadas em
um mesmo fragmento florestal.

Os coeficientes de determinagdo variaram entre
0,04357780 a 0,68350146, ou seja, apresentaram
grande variacdo e foram distantes de 1,0, indican-
do que os modelos matemadticos para a guacatonga

Quadro 1 - Modelos para calculo da fitomassa foliar de guagatonga

Variavel Proporcao R

Modelo com. foe_ﬁ cientes e Modelo com valores dos coeficientes indepen- davariancia (coeficiente Erro
varlaveis dente explicada de correlacao) (6)

Ps12%=a + (b x Dap) + ¢ x (Dap)* y=(-338,46)+(236,409) xx+(0,13854) x(x)* Dap 0,68060889 0,82499024 33,86
Ps12% =a + (b x Hc) + ¢ x (H))*  y=(1300,94)+(4,7323)xx+(0,007009) * (x)? Hc 0,21703511 0,46587028 53,02
Ps12% =a + (b x Dc) + ¢ x (Dc)*  y=(552,38)+(-2,0549) xx+(0,010967) % (x)’ Dc 0,21297274 0,46148969 53,16
Ps12% =a + (b x Ht) + ¢ x (Ht)*  y=(946,845)+(-2,0415) xx+(0,00254) X (x)? Ht 0,13150513 0,36263636 55,84
Ps12% =a+ (b x Vo) + ¢ x (Vo)*  y=(409,577)+(0,011157) xx+(0,284)? % (x)* Ve 0,12120106 0,34813942 56,17
Ps12% =a + (b x Cc) + ¢ x (Cc)*  y=(506,57)+(0,44268) xx+(0,011) x(x)? Cc 0,04559577 0,21353167 58,54
Ps12% = a + (Dap)® ¥=(394,106)+(x)>>5?* Dap 0,57796866 0,76024250 38,75
Ps12% = a + (D¢)* y=(107,711)+(x)+7%7 Dc 0,18798316 0,43357025 53,75
Ps12% =a + (V¢)° y=(107,711)+ (x)0c03%¢ Ve 0,11271729 0,33573395 56,18
Ps12% = a + (Ht) y=(205,965)+(x)76570¢ Ht 0,10103391 0,31785831 56,55
Ps12% = a + (Hc)® y=(364,17)+(x)°*47 Hc 0,05377296 0,23188997 58,02
Ps12% = a + (Cc)® y=(459,27 2)+(x)°%18% Cc 0,04357780 0,20875296 58,33

Ps12% =a + b x (Dap)* x Ht
Ps12% =a + b x (Dap)* x Hc
Ps12% =a + b x (Dap)* x Cc
Ps12% =a + b x (Dc)* x Ht
Ps12% =a + b x (Dc)* x Hc
Ps12% =a + b x (Dc)* x Cc
Ps12% = a x (Dap)® x (Ht)
Ps12% = a x (Dap)® x (Hc)*
Ps12% = a x (Dap)® x (Cc)*
Ps12% = a x (Dc)® x (Ht)
Ps12% =a x (Dc)* x (Hc)*
Ps12% = a x (Dc)® x (Cc)

7=(268,782)+(0,034676) % (x) xy
7=(339,151)+(0,043106) x (x)? xy
7=(410,237)+(0,066431) x (x)? xy
2=(351,528)+(0,121)*x(x)*xy
7=(389,256)+(0,155)*x (x)*xy
2=(408,454)+(0,285)x(x)xy
Z=(33, 961 6) +(X)1,48215 X 0,)0,128517
Z:(52,6578) +(X)1,49069 X (y)o,060041
Z:(63, 8521) +(X)1,48428 X (y)0,033071
z:(0’26631 8) +(X)0,948956 X (y)0,437485
Z:(O, 81 5405) +(X)1,02697 X (y)0,203079
Z=(1,39069) +(X 1,03382 X (y 0,1196

Dap; Ht 0,56465261 0,75143370 39,36
Dap;Hc 048325206 0,69516333 42,88
Dap; Cc 0,33699075 0,58050905 48,57
Dc; Ht 0,22972028 0,47929143 52,35
Dc; He 0,19347290 0,43985554 53,57
Dc; Cc 0,18554002 0,43074356 53,83
Dap; Ht 0,68350146 0,82674147 33,71
Dap;Hc  0,67903809 0,82403767 33,95
Dap; Cc 0,67768817 0,82321818 34,02
Dc; Ht 0,21918268 0,46816950 52,95
Dc; He 0,19319493 0,43953945 53,82
Dc; Cc 0,18946303 043527351 5395

Fonte: Dados de pesquisa.
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apresentam baixa propor¢ao da variancia explicada,
caracteristico das plantas nativas com desenvolvi-
mento espontaneo.

Os modelos gerados apresentaram uma grande
variacdo em seus indices relacionados a proporgao
da variancia explicada, ao grau de correlacdo entre
as variaveis e ao erro existente para cada modelo.

Os melhores modelos apresentaram indices mui-
to préximos para estimar a variavel dependente (peso
seco com 12% de umidade). O modelo Schumacher
modificado com uso das variaveis independentes DAP
e altura total, resultou na propor¢do da varidncia expli-
cada=0,6835,R=0,8267 e erro de regressdo =33,71%.

Modelo Schumacher modificado (Grafico 1):
Ps12% = a x (Dap)® x (Ht)

a) Dados de entrada no software Statistica 5.0:
- Variaveis independentes = DAP - Didmetro
alturade 1,30 m (cm) e Ht - Altura total (cm)

b) Resultados gerados pelo software Statistica 5.0:
- Modelo: PS12% = PS12% = (33,9616) x

(Dap) 48213 x (Ht)0128317

Valor final: 4.658.089,484272

Proporgdo da variancia explicada: 0,68350146

R=0,82674147

Erro=33,71%

- DAP médio (cm) = 4,0247; Ht médio (cm)
=495,2054; PS12% médio (g) = 613,2524

0 modelo de Prodan modificado com uso da
variavel independente DAP ao quadrado resul-
tou na propor¢do da variancia explicada = 0,6806,
R =0,8250 e erro de regressao = 33,86%.

Modelo Prodan modificado (Grafico 2):

a) Dados de entrada no software Statistica 5.0:

- Variavel independente = DAP - Didmetro
altura de 1,30 m (cm)

b) Resultados gerados pelo software Statistica 5.0:

- Modelo: PS12% = (-338,46) + (236,409) x
Dap + (0,13854) x (Dap)?

- Valor final: 4.700.661,090288

- Proporgido da varidncia explicada: 0,68060889

- R=0,82499024

- Erro=33,86%

- DAP médio (cm) = 4,0247; PS12% médio (g) =
613,2524

Com o objetivo de facilitar o entendimento e a uti-
lizacdo pelos agricultores, geraram-se tabelas que
permitem estimar a producdo de massa seca a partir
do levantamento da circunferéncia a altura de 1,30 m -
CAP (Tabela 2), com base no modelo modificado de
Prodan, e por meio da combinacdo de informagdes
da CAP e altura total (Tabela 3) baseada no modelo
modificado de Schumacher.

Model: PS12% = a x (DAP”b) x (Ht"c)
z=(33,9616) x (x"(1,48213)) x (y*(,128317))

4
£

2000
1600
1200
800
400

Grafico 1 - Correlagao entre Ps12%, DAP e Ht no modelo Schumacher modificado

Fonte: Dados da pesquisa.
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Model: PS12% = a + b x DAP + ¢ x DAP2
y = (-338,46) + (236,409) x x"2
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1000
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Grafico 2 - Correlagao entre Ps12% e DAP no modelo Prodan modificado
Fonte: Dados da pesquisa.

Tabela 2 - Relacao entre CAP e Ps12% de fitomassa foliar de guagatonga

CAP(cm) 6,0 9,0 12,0 15,0 18,0 21,0 24,0 270 30,0 330 36,0 390 42,0 45,0

PS12% (g) 113 339 565 791 1017 1242 1468 1694 1920 2146 2372 2598 2825 3.051

Fonte: Dados de pesquisa.

Tabela 3 - Relagao ente CAP, Ht e Ps12% de fitomassa foliar de guagatonga

c::((::;l) 6,0 90 12,0 150 18,0 21,0 24,0 270 30,0 33,0 36,0 39,0 42,0 45,0
1,0 160 292 447 622 815 1024 1249 1487 1738 2002 2277 2564 2862 3.170
2,0 175 319 489 680 891 1120 1365 1625 1900 2188 2489 2803 3128 3465
3,0 184 336 515 716 939 1180 1438 1712 2001 2305 2622 2952 3295 3650

4,0 191 349 534 743 974 1224 1492 1776 2076 2392 2721 3063 3419 3787
5,0 197 359 549 765 1002 1259 1535 1828 2137 2461 2800 3152 3518  3.897
6,0 201 367 562 783 1026 1289 1571 1871 2187 2519 2866 3227 3602 3.989
7,0 205 375 574 799 1046 1315 1603 1908 2231 2570 2923 3291 3674 4069
8,0 209 381 584 812 1064 1338 1630 1941 2270 2614 2974 3348 3737 4139
9,0 212 387 593 825 1081 1358 1655 1971 2304 2654 3019 3399 3794 4202
10,0 215 392 601 83 1095 1377 1678 1998 2336 2690 3060 3446 3846 4.260
11,0 218 397 608 846 1109 1394 1698 2022 2364 2723 3098 3483 3893 4312
12,0 220 401 615 856 1121 1409 1718 2045 2391 2754 3133 3527 3937 4360
13,0 222 406 621 865 1133 1424 1735 2066 2415 2782 3165 3564 3977 4406
14,0 224 409 627 873 1144 1437 1752 2086 2439 2809 3195 3598 4015 4448

Fonte: Dados de pesquisa.
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A Tabela 2 possibilita estimar a producdo de
cada planta a partir da medida de sua CAP sem a
necessidade de realizar calculos sofisticados, ape-
nas cruzando as informacées da CAP com o Ps12%
ou, quando necessario, realizando interpolagdes.
Recomenda-se utilizar a tabela em fragmentos flo-
restais com plantas de guacatonga manejadas, em
que as plantas apresentam uma correlacdo entre
CAP e altura total mais homogénea.

Com a Tabela 3, o agricultor pode estimar a
producdo de cada arvore cruzando a medida de
sua CAP com a altura total. Utiliza-se a tabela em
fragmentos florestais com plantas nativas de gua-
catonga sem nenhum sistema de manejo, em que
existe uma variacdo acentuada na correlacdo entre
CAP e altura total.

Conclusoes

Os modelos matematicos permitem estimar
a producao de fitomassa foliar com base em da-
dos dendrométricos, principalmente CAP e altu-
ra total, agilizando o processo de levantamento de
plantas nativas de guacatonga existentes nos frag-
mentos florestais.

Além disso, tais modelos facilitam aos agricul-
tores familiares estimar a producdo e a renda por
meio de uso de tabelas simples e de facil aplicacdo,
sem necessidade de célculos sofisticados.

A espécie apresenta uma grande variabilidade
natural que pode ser demonstrada pela variancia
explicada entre 0,0435 e 0,6835, grau de correla-
cdo entre relativamente baixos (0,2087 a 0,8267),
enquanto que o erro foi elevado (variando entre
33,71% a 58,60%).

0O modelo Schumacher modificado, com utiliza-
¢do das variaveis DAP e altura total, demonstrou ser
0 mais adequado para estimar a fitomassa foliar em
fragmentos florestais com plantas nativas de guaca-
tonga, sem nenhum sistema de manejo, com uma va-
riacdo acentuada na correlagao entre DAP e altura to-
tal. J4 o modelo Prodan modificado, com a utilizacao
da variavel DAP demonstrou ser o mais adequado
para estimar a fitomassa foliar em fragmentos flores-
tais com plantas de guagatonga manejadas, em que
as plantas sdo mais homogéneas em relagio a sua al-
tura. O modelo permite, com adaptagdes, a sua utili-
zagdo em outras espécies arbdreas medicinais.
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