ISSN 0103-989X
Licenciado sob uma Licenga Creative Commons

Desempenho de juvenis de jundias (Rhamdia voulezi) submetidos
a alimentagao com ragao organica certificada e comercial

Performance of silver catfish (Rhamdia voulezi) juveniles fed with

certified organic and commercial ration

Aldi Feiden, Arcangelo Augusto Signor!®; Odair Diemer!?, Cesar Sary!¥,
Wilson Rogério Boscolo!“l, Dacley Hertes Neull

' Engenheiro agronomo, Doutor em Ecologia de Ambientes Aquaticos Continentais, professor adjunto da Universidade Estadual do
Oeste do Parand (UNIOESTE), Toledo, PR - Brasil, e-mail: feiden@seti.pr.gov.br

Pl Engenheiro de pesca, Doutorando em Zootecnia pela Universidade Estadual de Maringa (UEM), pesquisador do Instituto Agua Viva,
Toledo, PR - Brasil, e-mail: angelo_signor@hotmail.com

[ Engenheiro de pesca, Mestrando em Zootecnia pela Universidade Estadual do Oeste do Parand (UNIOESTE), pesquisador do Instituto
Agua Viva, Toledo, PR - Brasil, e-mail: odairdiemer(@hotmail.com

4 Zootecnista, técnico do Centro de Producio e Propagacio de Organismos Matinhos (CPPOM) da Pontificia Universidade Catélica
do Parana (PUCPR), Guaratuba, Parand - Brasil, e-mail: zitozootecnia@hotmail.com

[ Zootecnista, Doutor em Produ¢dao Animal, professor adjunto da Universidade Estadual do Oeste do Parand (UNIOESTE), Toledo,
PR - Brasil, e-mail: wrboscolo@bol.com.br

1 Engenheito de pesca, Mestrando em Recursos Pesqueiros e Engenhatia de Pesca pela Universidade Estadual do Oeste do Parana
(UNIOESTE), pesquisador do Instituto Agua Viva, Toledo, PR - Brasil, e-mail: dacley_pesca@hotmail.com

Resumo

O presente estudo teve como objetivo avaliar o efeito da alimentacdo com ragdo organica certificada e comer-
cial no desempenho de jundias (Rhamdia voulez:) criados em tanques-rede. Foram utilizados 1.080 juvenis
de jundia com peso e comprimento inicial médio de 15,01 £ 3,32 g e 11,60 £ 0,80 cm, respectivamente,
distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado com dois tratamentos e seis repeticoes em doze
tanques-rede com 0,25 m? de volume ttil e malha de 5 mm. Nao foram observadas diferencas (p > 0,05) nos
parametros zootécnicos. Portanto, a alimentacao de jundias com certificacao organica nio compromete o
desempenho produtivo dos peixes e a sua substituicao pode ser realizada na produgao comercial de juvenis.

Palavras-chave: Nutricdo. Alimentagao. Produgdo animal. Ragdo organica.
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Abstract

The present study aimed to evaluate the effect of organic certified ration and conventional feeding in the performance
of silver catfish (Rhamdia voulezi) reared in cages. A total of 1.080 juveniles with initial weight and length of
15,01 + 3,32 g and 11,60 + 0,80 cm, respectively were used distributed in a completely randomized design with
two treatments and six replications in twelve cages with 0,25 m3 of usable volume and 0,5 cm mesh. There were no
significantly differences (p > 0,05) in zootechnical parameters. Therefore, organic certified feeding to silver catfish
does not compromise the fish’s productive performance and its replacement can be done in case of a commercial
production of juveniles.

Keywords: Nutrition. Food. Animal production. Organic feed.

Introdugao

Nos ultimos anos, a aquicultura teve um consideravel aumento na producao de organismos aquaticos
dulcicolas. Contudo, o ritmo de crescimento pode aumentar, principalmente em razao das condi¢oes hidro-
graficas que o Brasil apresenta. Segundo Godinho (2007), no Brasil sao produzidas comercialmente cerca de
40 espécies de peixes de agua doce.

Na regiao sul do Pafs, o jundia tem despertado grande atencao de pesquisadores e produtores de
peixes gracas as varias caracteristicas favoraveis para a criagao comercial (GOMES et al., 2000), entretanto, essa
espécie apresenta 49 sinonimias e necessita de maior compreensao para a elaboragao de um pacote zootécnico.

O jundia é uma espécie pertencente ao género Rbamdia, que é formado por 11 espécies, dentre
as quais se encontra o Rbamdia voulezi. Segundo Luchini e Avendano (1985) e Baldisserotto e Radiinz Neto
(2005), o jundia é um peixe de rapido crescimento, apresenta facil adaptagao a criagdo intensiva, rusticidade,
facilidade na indugao a reprodugcao, alta taxa de fecundagao, possuindo ainda carne saborosa com baixo teor
de gordura e com poucas espinhas, além de apresentar boa aceitagao no mercado consumidor.

Atualmente, o comércio de alimentos organicos ¢ um dos que mais cresce na esfera mundial, em
torno de 10% a 20% ao ano. Na Europa, a maioria dos governos ja divulgou a inteng¢ao de converter entre 10%
e 20% da area agricola para essa forma de produgao. O Brasil ¢ um dos paises onde mais cresce a produgao
organica, com um crescimento estimado em 30% ao ano, ocupando atualmente 6,5 milhdes de hectares de
terras, compostas por areas de produgao diversificada, colocando o Pais na segunda posi¢ao dentre os maiores
produtores mundiais (IPARDES, 2007).

O sistema de cultivo organico ¢ voltado para o melhoramento dos ciclos de vida natural preservando
a natureza. Baseia-se praticamente nos recursos domésticos disponiveis, em que os agricultores normalmente
conhecidos como produtores organicos demonstram que seu sistema ¢é diferente dos demais sistemas agrico-
las e, acima de tudo, é competitivo, capaz de fornecer produtos agricolas de boa qualidade, minimizando os
efeitos colaterais (ORMOND et al., 2002).

Conforme Michalczyszyn, Giroto e Bortolozo (2008), o mercado consumidor esta cada vez mais
exigente, ¢ as induastrias estao buscando atendé-lo apds operar modificagdes em suas mercadorias com a
finalidade de melhora-las qualitativamente em disponibilidade dos produtos. Com a utilizagao de alimentos
organicos, um novo conceito pode ser aplicado e destinado a parcela da populagiao que se preocupa com a
seguranca alimentar.

Nesse contexto, a aquicultura é um setor que tem enorme potencial para a produ¢ao de proteina
animal para o consumo humano por meio do fornecimento de “ragdes organicas”, produzindo, assim, carnes
com certificagao organica. Contudo, a producao de ragoes ainda ¢ bastante limitada gracas a peculiaridades
que o sistema de produgao apresenta, principalmente a difusdo das tecnologias disponiveis e os testes de
campo em unidades demonstrativas para que os criadores de animais possam ver e comprovar a eficiéncia e
as limitagoes do sistema de criagdo de animais organicos (DIEMER et al., 2009).
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Pela deficiéncia de informagoes com relagao ao uso de ragoes organicas na alimentagao de peixes, o
presente trabalho tem por objetivo avaliar o efeito da alimentagao com ra¢iao organica (formulada com base
em ingredientes organicos) e ragao convencional sobre o desempenho de jundias criados em tanques-rede.

Materiais e métodos

O experimento foi realizado na area aquicola do reservatério da Usina Hidrelétrica Governador
José Richa (Salto Caxias — Rio Iguacu), localizada no municipio de Boa Vista da Aparecida, PR, durante um
periodo de 78 dias (maio a julho de 2009).

Foram utilizados 1.080 juvenis com peso e comprimento inicial médio de 15,01 £ 3,32 g e 11,60 £
0,80 cm, respectivamente, distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado com dois tratamentos
e seis repeticoes em doze tanques-rede com 0,25 m? de volume ttil e malha de 0,5 cm, sendo a unidade expe-
rimental composta por um tanque com 90 peixes.

Os peixes foram alimentados com duas ra¢oes experimentais, uma ragao formulada com ingredientes
certificados de origem organica e uma ragao convencional, ambas com 36% de proteina bruta. A composigao
quimica dos ingredientes organicos e a composicao percentual e quimica da ragao estao apresentadas nas Tabelas 1
e 2, respectivamente. As ragoes foram fornecidas na forma extrusada, quatro vezes ao dia (8h, 11h, 13h e 17h).

Tabela 1 - Composi¢do quimica dos alimentos (matéria natural)

Alimentos Proteina bruta Gordura Matéria mineral
Farelo de soja organico 45,126 7,755 6,417
Trigo integral organico 17,472 3,405 4,435
Milho organico 5,257 4,600 1,460
Farinha de residuo da industria de filetagem de tilapia* 50,37 21,77 18,75

! Adaptada de BOSCOLO et al., 2005.

Fonte: Elaboracio dos autores.

Tabela 2 - Composicao percentual e quimica da ragdo
orginica (matéria natural)

(continua)
Ingredientes Yo
Farelo de soja organico 35,372
Milho organico 20,00
Trigo integral organico 18,628
Farinha de residuo da industria de filetagem 25,00
de tilapias
Suplemento mineral e vitaminico' 0,700
Sal comum 0,300
Total 100,00
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Tabela 2 - Composi¢io percentual e quimica da racdo

orginica (matéria natural) (conclusio)

Nutrientes

Energia digestivel (kcal/kg) 3200,00
Proteina bruta (%) 36,00
Fésforo total (%) 0,900
Gordura (%) 5,314
Lisina total (%) 2,204
Metionina total (%o) 0,745
Met + cistina total (%) 1,295

'Composi¢io do Premix. Niveis de garantia por quilograma do produto:
Vit. A: 24.000 UT; Vit. D3: 6.000 UT; Vit. E: 300 mg; Vit. K3: 30 mg; Vit.
B1: 40 mg; Vit. B2: 40 mg; Vit. B6: 35 mg; Vit. B12: 80 mg; Ac. folico:
12 mg; Pantotenato Ca: 100 mg; Vit. C: 600 mg; Biotina: 2 mg; Colina:
1.000 mg; Niacina; Ferro: 200 mg; Cobre: 35 mg; Manganés: 100 mg;
Zinco: 240 mg; Iodo: 1,6 mg; Cobalto: 0,8 mg.

Fonte: Elaboracio dos autores.

Os parametros fisicos e quimicos da agua — pH, oxigénio dissolvido (mg- L") e condutividade elétrica
(uS-ecm™) — foram mensurados semanalmente, utilizando medidores portiteis, enquanto a temperatura (°C)
foi aferida diariamente pela manha (8h30) e a tarde (17h) com auxilio de um termoémetro.

Ao final do periodo experimental, os animais permaneceram em jejum por 24 horas. Posteriormente,
coletou-se aleatoriamente nove peixes de cada tanque-rede, insensibilizados por choque térmico, acondicio-
nados em caixa térmica com gelo e transportados ao Laboratério de Tecnologia do Pescado do Grupo de
Estudos em Manejo na Aquicultura (GEMAQ) localizado na cidade de Toledo, PR.

Foram avaliados os indices zootécnicos de peso final (g), ganho de peso (g) (peso final - peso inicial),
comptimento total (cm), conversdo alimentar aparente (consumo de ra¢ao/ganho de peso), sobrevivéncia
(%), rendimento de carcaca [(peso do peixe eviscerado (g) X 100)/peso inteiro (g)], indice hepatossomatico
(%) (peso figado/peso vivo X 100), gordura visceral (g) ¢ composicao quimica da carcaca dos peixes.

Os resultados obtidos no final do periodo experimental foram submetidos ao teste t de Student, por
meio do programa Microsoft® Excel.

Resultados e discussio

Os parametros fisicos e quimicos da agua dos tanques-rede, temperatura 19,3 * 2,1 °C (manha) e
20,1 £ 2,4 °C (tarde), oxigénio dissolvido 7,43 *+ 0,60 mg.L.-1, pH 6,44 * 0,35 e condutividade 51,9 * 3,1
uS.cm-1 ficaram dentro da condi¢ao normal para peixes tropicais (ARANA, 2004).

Os resultados de ganho de peso, comprimento total, conversao alimentar, sobrevivéncia, rendimento
de peixe eviscerado, gordura visceral, indice hepatossomatico, protefna bruta, umidade, lipidios e matéria
mineral nao apresentaram diferenca pelo teste t (p > 0,05) (Tabela 3).

Sary et al. (2009), analisando as caracteristicas da carcaga de jundias (Rhamdia voulezs) submetidos a ali-
menta¢ao com certificagdo organica e convencional, relataram que a substitui¢ao da alimenta¢ao comercial pela
ragdo organica nao compromete as caracteristicas da carcaga em jundias criados em tanques-rede. Os autores
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ainda descreveram que os niveis de matéria seca, umidade, proteina bruta, lipidios e matéria mineral dos peixes
nao diferiram estatisticamente entre os tratamentos, assim como o que foi encontrado no presente trabalho.
Em trabalhos realizados com suinos por Costa et al. (1995), a criacao organica ao ar livre apresentou-se
tecnicamente viavel, pois o peso médio dos leitdes a0 desmame e o nimero de leitdes desmamados por parto
foram superiores ao sistema convencional, comprovando que a ctiagao organica em alguns casos pode set supetior.

Tabela 3 - Parametros referentes ao desempenho de jundias (R. voulezi) submetidos a alimen-
tacdo com ragdo organica e comercial criados em tanques-rede

Ragoes
Variaveis CV (%) Teste t
Organicos Convencionais

Desempenho

Peso final (g) 52,81 + 6,75 55,59 £ 5,91 11,7 0,4657
Ganho de peso (g) 37,8 £ 6,75 40,57 = 5,91 16,19 0,4657 "
Comprimento total (cm) 16,33 £ 0,67 16,54 £ 0,52 3,65 0,5568 ™
Comprimento-padrio (cm) 13,37 £ 0,76 13,64 + 0,52 4,82 0,4837 "
Conversio alimentar 0,93 £ 0,14 0,8 + 0,09 14,02 0,1045"
Sobrevivéncia (%) 98,33 £ 1,69 97,59 £ 2,66 2,27 0,5780"
Rendimento corporal

Peixe eviscerado (%) 88,99 £ 1,72 88,51 £ 2,02 2,12 0,4817
Gordura visceral (%) 1,84 £ 0,72 2,24 + 0,22 26,34 0,2371
Indice hepatossomatico (%o) 2,44 + 0,26 2,37 + 0,34 12,84 0,7009 "
Composig¢iao quimica

Umidade (%) 74,73 £ 0,57 73,66 £ 0,33 1,811 0,7953
Proteina bruta (%o) 15,46 = 0,73 15,56 £ 0,79 4,883 0,1052"
Matéria mineral (%) 2,94 £ 0,30 3,03 £0,12 4,409 0,4291
Lipidios (%) 6,27 £ 0,29 7,23 £ 0,30 7,627 0,3477"

Legenda: ns = ndo significativo a 5% de significancia pelo teste t de Student.

Fonte: Elaboracao dos autores.

Lésch et al. (2009a), avaliando ragdes com niveis de fésforo a base de alimentos organicos e fosfato
bicalcico, relatam que a suplementacao de farinha de peixe como fonte de fésforo ou a suplementagao de 50%
da farinha de peixe e 50% de fosfato bicalcico em ra¢Ges organicas para juvenis de tilapia do Nilo (Oreochromis
niloticns) promovem bom desempenho aos peixes, entretanto a melhor resposta de ganho de peso pode ser
explicada gragas ao fato da racdo com farinha de peixe apresentar maior nivel de metionina na dieta.

Os dados obtidos no presente estudo corroboram os de Lazzari et al. (2008), que pesquisaram diferentes
fontes proteicas em dietas na fase de recria do jundia, observando deposicao de lipidios, matéria mineral, proteina
bruta e matéria seca similares. Segundo Shearer (1994 apud SOUZA et al., 1999), a informacao sobre a composigao
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bromatoldgica do peixe e os fatores que afetam suas caracteristicas permitem com eficiéncia a determinagao da
transferéncia de nutrientes do alimento ao peixe, tornando possivel prever transformagdes na composigao da carcaga.

Para alevinos de tilapias do Nilo, Lésch et al. (2009b) ndo relataram diferencas no desempenho
zootécnico dos animais, quando alimentados com ra¢oes organicas contendo diferentes fontes de fosforo, e
concluiram que a ragao organica pode ser utilizada com eficiéncia por esses animais.

Na atual pesquisa, apesar de nio ser verificada diferenca no desempenho zootécnico dos organismos
criados, ha a necessidade de estudos relacionados a qualidade nutricional do alimento organico. Alguns autores
sugerem que esse alimento ¢ superior nutricionalmente quando comparado ao convencional. Corroborando
com essa afirmagao, o Guia Rural (1991) mostrou que os ovos de galinhas criadas soltas possuem cerca de
quatro vezes mais vitamina A quando comparados a ovos de granja. Além disso, o ovo de galinha caipira
criada em sistema organico nao contém residuos de antibiéticos e de outros produtos quimicos, pois essas
galinhas ndo estdo sujeitas a receber esse tipo de aditivo via ragdo no sistema organico.

Em sintese, no aspecto do valor nutritivo e toxicolégico os alimentos provenientes da produgao
organica vegetal e animal tém se mostrado superior aos convencionais. Contudo, ¢ um campo pouco explorado
pelas pesquisas cientificas que, apesar de nao nos permitirem uma unanimidade na evidéncia da superioridade
nutricional dos alimentos organicos, nos revela que é imprescindivel prevenir quanto ao uso de produtos
quimicos potencialmente perigosos a saude.

Segundo estudo publicado em 2007 pelo Ipardes é crescente a produgio, a comercializagao e o con-
sumo de produtos organicos nao s6 no Estado do Parana, mas também nos ambitos nacional e mundial. No
entanto, com a tendéncia de aumento na demanda por alimentos organicos, o desenvolvimento da criagao de
peixes no sistema de produgao organica torna-se uma atraente atividade, além de uma agregacao financeira
que varia de 30% a 40% com relagao a produtos convencionais.

No mercado de produtos organicos de origem animal ha um grande potencial para a producio
de peixes criados em sistemas organicos e o Brasil possui caracteristicas favoraveis para a exploragiao desse
comércio. Todavia, nao ha informagdes sobre a formulacio, eficiéncia e o fornecimento de ragdes organicas
para peixes, sendo necessarios estudos para conhecer a influéncia destas na alimentagdo desses organismos.

Contudo, para a formulagao da racdo organica para peixes ¢ imprescindivel utilizar ingredientes de
origem organica e também verificar quais sdo as substancias de uso permitido. A relagao de substancias e
outros critérios fundamentais a serem seguidos na produ¢ao organica esta presente na instru¢ao normativa
04 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). No entanto, as normas técnicas para a
aquicultura organica ainda nao estio definidas. O uso de ingredientes que nao tém procedéncia organica é per-
mitido em quantidades limitadas, contudo o ingrediente a ser utilizado deve estar presente na lista dos produtos
permitidos, como acontece no caso de suplementos vitaminicos e minerais e das farinhas de origem animal.

Portanto, mais estudos devem ser realizados com alimentagao, seja de origem animal ou vegetal, com
o intuito de fechar um pacote técnico especializado, em que haja uma rede, contemplando os animais e os
humanos, havendo alimentos para os animais e, posteriormente, que esses animais sejam fontes alimenticias
organicas para humanos.

Conclusio

A substitui¢ao da alimenta¢ao com ragao convencional pela racao organica pode ser realizada sem
comprometer o desempenho zootécnico dos peixes.
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