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Resumo

A pesca vem apresentando dados de estabilizacdo nas taxas de captura em todo o mundo, apesar
do aumento do esfor¢o com desenvolvimento de tecnologias. Essa tendéncia tem levado o pescador
artesanal a buscar outras op¢oes de sustento. Este artigo apresenta a maricultura destacando espécies
nativas como a ostra (Crassostrea sp.) e o robalo peva (Centropomns parallelus). O cultivo dessas
espécies ¢ uma alternativa de atividade sustentavel em ambientes estuarinos, onde ¢ realizada a
maior parte da pesca artesanal. Sdo apresentados exemplos de cultivos produtivos e experimentais
das espécies adaptadas ao ambiente estuarino e que apresentam demanda pelo consumidor,
habituado a adquirir esses produtos.
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Abstract

Fisheries have showed stabilized data of capture rates in the world, despite of the increased
effort in technologies development. This tendency has led the artisanal fishermen to look for
other options for sustenance. This paper presents the mariculture, highlighting the native
species as the Brazilian mangrove oyster (Crassostrea sp.) and the fat snook (Centropomus
parallelus). The cultivation of these species are an alternative of sustainable activity in estuary
environments, where is performed most of the artisanal fishing. We present examples of
productive and experimental cultures of estuarine species adapted and the demand for
consumer, used to purchase these products.
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INTRODUCAO

O aumento da tecnologia de pesca e esforgo exercido nos estoques pesqueiros naturais nao tem
mudado o panorama mundial do volume de pescado capturado, que se encontra relativamente estabilizado.
Em contrapartida, a producio aquicola representada por peixes, crusticeos, moluscos e outros animais
aquaticos produzidos continua a crescer com uma taxa média anual de 8,8% desde 1970, em comparagio
com apenas 1,2% para a pesca e 2,8% para a producio agropecuaria terrestre (FAO, 2009).

A maior parte dessa producdo aquicola mundial é predominante de espécies cultivadas em
agua doce (56,6% em quantidade ¢ 50,1% em termos de valor). Jd4 a maricultura, representada pelas
espécies cultivadas em agua salgada, contribui com 36% da produ¢ao em quantidade e 33,6% do valor
total. Os cultivos em agua salobra, apesar de representarem apenas 7,4% do total produzido pela
aquicultura em 2004, contribuiram com 16,3% do valor total produzido, devido ao alto valor das
espécies de peixes e camardes produzidos nesses ambientes (FAO, 2009).

Estatisticas pesqueiras realizadas na Flérida, EUA, mostram que 80% das espécies com
interesse comercial ou recreacional daquela regido tém dependéncia obrigatéria dos estuarios ao menos em
uma fase de sua vida (HAMILTON; SNEDAKER, 1984). A clevada demanda de recursos provenientes
dos estudrios em todo o mundo, aliada a escassez desse pescado, ocasiona uma elevagiao em seu valor.

As caracteristicas geograficas, culturais e biolégicas do litoral paranaense fazem dele um
ambiente muito propicio ao desenvolvimento da maricultura como forma de sustento econdémico das
familias e de preservacido do ambiente estuarino. Este artigo tem como objetivo apresentar as situagoes
atuais ¢ perspectivas para o desenvolvimento sustentavel da producao de ostra nativa (Crassostrea sp.)
¢ do robalo peva (Centropomns parallelus) no litoral paranaense.

Litoral do Parana

A costa paranaense possui 126 km de extensio linear no sentido norte-sul, constituindo um
dos menores litorais entre os Estados litoraneos brasileiros (ANGULO et al., 1996). Apesar disso, se
forem consideradas as reentrancias, estuarios ¢ ilhas, a linha de costa ultrapassa centenas de quilometros.

A Bafa de Guaratuba, no extremo sul da zona costeira, ¢ independente e consideravelmente
menor e mais rasa do que a de Paranagud, adentrando menos de 15 km no continente. A Bafa de
Paranagua constitui um grande e complexo sistema estuarino com diversos corpos d’agua interconectados.
Esse estuario se comp&e das baias de Paranagud e Antonina com orientagio leste-oeste, 50 km de
extensio com largura maxima de 7 km ¢ drea de 260 km*% No mesmo complexo estdo as bafas de
Guaraquecaba, Laranjeiras e Pinheiros, com orienta¢iao norte-sul, cerca de 30 km de comprimento, 13
km de largura e area de 200 km* (ANDRIGUETTO FILHO et al., 2000).

Tradicionalmente, na maior parte das regides do litoral do Estado do Paranid a pesca
artesanal apresenta-se como principal fonte de renda das comunidades, porém nos dltimos anos revelou
um processo acentuado de declinio da atividade (CHAVES et al., 2002).

O cultivo de ostras no litoral do Parana

Atualmente, grande parte das ostras comercializadas no litoral do Parana ainda é proveniente
do extrativismo. Sementes extraidas de bancos naturais sio colocadas em estruturas de cultivo ou
diretamente no lodo para terminarem seu desenvolvimento. Outra forma para comercializagio das
ostras ¢ a coleta de animais ja em fase adulta. Como consequéncia, esses fatos apontam para uma
diminuicio nos bancos naturais de ostras (ABSHER; CALDEIRA, 2007). Por outro lado, a atividade
¢ uma das formas que garantem uma renda complementar para muitas familias do litoral.

As ostras comercializadas e/ou consumidas pela populagio local sio conhecidas popularmente
como ostra-da-pedra, ostra-do-mangue e ostra-de-fundo. Pesquisas confirmam a presenca de duas

Rev. Acad., Ciénc. Agrir. Ambient., Curitiba, v. 7, n. 4, p. 491-497, out./dez. 2009

492 12/4/2010, 17:42



‘ Untitled-1

Maricultura sustentavel no litoral do Paran4, Brasil 493

espécies de ostras através de analise genética: a Crassostrea rhizophorae e a C. brasiliana IGNACIO et al.,
2000). Essas espécies sio adaptadas a zona estuarina, regido que apresenta variacdes ambientais com
ocorréncias de baixas salinidades em perfodos chuvosos e altas temperaturas durante o verao.

A C. rhizophorae, ou ostra-da-pedra, esta presente normalmente fixada nas rafzes aéreas de plantas
do mangue, em regiGes entre-marés ¢ pode atingir até 10 cm de altura. A espécie C. brasiliana, ou ostra de
fundo, ocorre em regido permanentemente submersa e é considerada uma espécie de grande porte, podendo
atingir mais de 20 cm de altura (CHRISTO, 2006). Os adultos de ambas as espécies sdo sésseis, caracterizados
por apresentarem grande plasticidade na morfologia da concha, dependendo do substrato onde estio fixadas
(ABSHER, 1989), de forma que sua coleta no ambiente pode gerar controvérsias na identificagio.

No Brasil, a produ¢do de sementes em laboratério ainda ¢ muito pequena. A principal
espécie produzida ¢ a ostra-do-pacifico (Crassostrea gigas), introduzida na década de 70. A ostra-do-
pacifico representa 90% da producdo nacional de moluscos, concentrando-se no Estado de Santa
Catarina, onde essa espécie teve melhor adaptacio.

A producao da ostra nativa ha pouco tempo dependia exclusivamente de sementes dos
bancos naturais para cultivo e comercializacdo, o que nio garante a sustentabilidade da atividade e
regularidade no comércio desses animais. A aquisicio de sementes produzidas em laboratério é o
principal fator para o desenvolvimento sustentavel dos cultivos de ostras. Além de nio causar impacto
nos bancos naturais, as sementes produzidas em laboratério ja sio selecionadas, garantindo ao produtor
maior qualidade e regularidade na produgio (BALDAN et al., 2009).

Segundo Suplicy (2008), apenas dois laboratérios de bivalves existiam no pafs: o primeiro
¢ o Laboratério de Moluscos Marinhos (LMM), da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC),
localizado em Florianépolis, sendo a ostra-do-pacifico (Crassostrea gigas) a principal espécie produzida.
A produgdo é comercializada principalmente entre os produtores do Estado de Santa Catarina, e as
sementes sdo de ostras nativas (C. brasiliana e C. rhizophorae), produzidas apenas em escala experimental.
O segundo ¢ o Instituto de Ecodesenvolvimento da Bafa de Ilha Grande (IED-BIG), cujo laboratério
de producao de sementes de bivalves localiza-se em Angra dos Reis, Rio de Janciro. No entanto, o
principal molusco produzido nesse laboratério ¢ de sementes de vieiras (Nodipetcen nodosus) que também
sao vendidas principalmente para os produtores locais.

Suplicy (2008) ainda relata um terceiro laboratério prestes a iniciar a producdo de ostras
nativas, no Estado do Rio Grande do Norte. O abastecimento regional é ansiosamente aguardado por
um nuimero de produtores que dependem da coleta de sementes na natureza.

No Parana, ha também grande demanda por sementes produzidas em laboratério. No
complexo estuarino de Paranagua, em 13 parques ostreicolas, Europinha, Medeiros, Almeida, Ilha Rasa,
Ponta do Lango, Guapicum, Vila das Pecas, Tibicanga, Poruquara, Canudal, Sebui, Vila Fitima e
Barbados, foram identificadas 452 familias residentes nessas comunidades envolvidas com a atividade
da producio de ostras. A maioria desses produtores obtinha sementes por extra¢ao dos bancos naturais
(ABSHER; CALDEIRA, 2007).

O Centro de Produgio e Propagacio de Organismos Marinhos, da Universidade Catélica do
Parana (CPPOM-PUCPR), localizado em Guaratuba, desenvolveu a tecnologia de producio e iniciou
em 2009 o fornecimento de sementes de ostra nativa em larga escala. A producao de sementes objetivou
capacitar produtores a cultivarem ostras a partir de sementes de laboratério. Resultados preliminares
apontaram o bom desempenho produtivo da ostra nativa, porém algumas necessidades foram verificadas,
como: adaptar equipamentos a essa espécie, testar diferentes sistemas de cultivo, fixos (mesas) e
flutuantes (long line) e selecionar alguns produtores a trabalharem com a recria de sementes.

Outra questao importante no desenvolvimento da cadeia produtiva da ostra nativa ¢ a
comercializa¢do. A maior parte da producgdo ¢ comercializada iz natura por familias de pescadores
artesanais ou pequenos produtores. O problema de comercializagao de bivalves cultivados na América
Latina esta relacionado principalmente a desconfianca que existe do consumidor sobre o estado
sanitario desses produtos, refletindo um baixo consumo (URIARTE et al., 2008).

A depuragio desses moluscos por no minimo 6 horas, em tanques com agua devidamente
tratada por filtragdo e esterilizacdo, garantem a eliminagio de substancias retidas nos tecidos das ostras,
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tornando-as aptas para o consumo do ponto de vista microbiolégico, pois elimina a maior parte dos
organismos patogénicos (MACHADO et al., 2002). Nesse sentido foram instaladas unidades de
depuracio nos municipios litoraneos do Estado do Parand. As técnicas de opera¢do dessas unidades
estdio em desenvolvimento. No municipio de Guaratuba, a unidade de depuragio ja se encontra em
funcionamento com assisténcia técnica do Instituto Emater, que atua também no desenvolvimento da
maricultura com a elaboracao dos projetos técnicos e de licenciamento das areas de cultivo no Estado.

O cultivo de robalo (Centropomus parallelus) nos estuarios paranaenses

A piscicultura marinha no Brasil ocorre em escala experimental, principalmente com estudos sobre
reproducio, larvicultura e alimentacio, ou em cultivos para sustento proprio com a estocagem de peixes
capturados na natureza. No Pais, o desenvolvimento de tecnologia para a engorda esta iniciando, sendo que a
maioria das técnicas disseminadas sio modelos desenvolvidos no exterior com baixa reprodutibilidade regional.

O Bijupira (Rachycentron canadum) é uma das espécies que vem apresentando crescimento
acelerado em cultivos asidticos e hoje é preconizado como uma espécie para o desenvolvimento
industrial da piscicultura marinha no Brasil, porém nio viavel economicamente para incentivar os
pescadores artesanais ¢ a aquicultura familiar (SANCHES et al., 2008).

Ja o robalo peva (Centropomus parallelus) é uma espécie estuarina nativa, popularmente
conhecida em todo o litoral do pais e possui mercado consumidor consolidado. O robalo ainda possui
diversas caractetisticas adequadas para a produgdo, como: facilidade na adaptag¢do ao cativeiro devido ao
habito gregario, Tolerancia a altas densidades, resisténcia a eutrofizacdo (CERQUEIRA, 2005) e variagbes
de salinidade da agua (TSUZUKI et al., 2007). Seu valor no mercado ¢ o mais alto, entre peixes de agua
doce e marinhos (CEAGESP, 2009). Essas caracteristicas biologicas, produtivas e de mercado do robalo
peva permitem aponti-lo como uma espécie altamente recomendada para familias de maricultores
instalarem cultivos em regides estuarinas, como ¢ a maior parte do litoral do Estado do Parana.

Hssa possibilidade tem levado a intensificacio dos estudos sobre sua biologia e o
desenvolvimento de técnicas de reproducio e cultivo de juvenis de robalo. No Brasil, o robalo ¢ uma
das poucas espécies de peixes marinhos que possuem pesquisas sobre tecnologia produtiva. Mesmo
assim, a maior parte dos estudos é referente a reproducao e larvicultura (CERQUEIRA; BERNARDINI,
1995; GODINHO et al., 2000; SEIFFERT et al.,, 2001; ALVAREZ-LAJONCHERE et al., 2002;
CERQUEIRA, 2002; REIS et al., 2003; TEMPLE et al., 2004).

A reproducio e larvicultura de robalos em larga escala foram iniciadas no pafs pelo Laboratério de
Piscicultura Marinha da Universidade Federal de Santa Catarina (CERQUEIRA, 1991). Em 2006, o CPPOM-
PUCPR iniciou a produgio de alevinos no Estado do Parand, com a finalidade inicial de repovoamento, e hoje
atua com pesquisas relacionadas ao cultivo da espécie em tanques-rede na Bafa de Guaratuba.

Apesar de existirem cultivos experimentais com robalo peva (OSTINI etal., 2007; TSUZUKI
et al.,, 2008), hd poucas pesquisas relacionadas a aspectos nutricionais da espécie. A inexisténcia de
dietas comerciais para peixes marinhos no pais levam a utilizacdo de ra¢cdes comerciais formuladas para
outras espécies, como, por exemplo, racSes para trutas ou camardes. Esses estudos promovem um bom
conhecimento do comportamento alimentar da espécie, porém pesquisas precisam ser desenvolvidas
para expressar o total desempenho do robalo peva com dietas especificas.

Outro obstaculo para o cultivo de peixes marinhos ¢é a necessidade de desenvolvimento de
estruturas de baixo custo que permitam o cultivo em tanques-rede de pequeno volume, com resisténcia
ao ambiente marinho, como forcas de marés ¢ a agressividade da oxida¢ao do sal.

Desafios e perspectivas

Ao contrario do verificado em experiéncias negativas para os ambientes estuarinos em varias
partes do mundo, as atividades da aquicultura e manguezais nido sio necessariamente incompativeis.
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Cultivos de ostras e peixes em gaiolas em ambito familiar, por exemplo, sdo opera¢des que convivem com
os ambientes de estuarios. As principais caracteristicas que levam a essa constatagdo ¢ que para essas
culturas o desmatamento ¢ desnecessario, ¢ a qualidade da agua nas adjacéncias das areas de cultivo ¢é fator
indispensavel para a sustentabilidade da cultura (WALTERS et al., 2008). Além disso, a¢des ecologicamente
prejudiciais precisam ser substituidas por boas praticas de cultivo, tais como instalacio de tanques e
estruturas de cultivo fora das matas de manguezais, utilizagio de espécies nativas (cujos inevitaveis
escapes seriam relativamente indcuos), além dos alevinos e do uso de sementes oriundas de Unidades de
Reprodugido em Cativeiro e nio coletadas da natureza (PRIMAVERA, 2005).

A introdug@o da aquicultura nas comunidades de pescadores artesanais representa potencial
para promogao do desenvolvimento econémico (CHAVES et al., 2002). Essa inser¢do torna possivel
ao pescador artesanal atuar em uma atividade ligada as suas origens. As areas do litoral do Parani, como
o complexo estuarino de Paranagua e a Bafa de Guaratuba, podem ser utilizadas para cultivos de
espécies aqudticas de forma a compatibilizar a renda dos pescadores com o equilibrio ambiental.

Os organismos marinhos nativos possuem elevado potencial para cultivos, principalmente pela
alta demanda pelo consumidor habituado a adquirir os mesmos produtos de origem pesqueira. Entretanto o
desenvolvimento de tecnologia de produgio ¢ lento e muitas vezes substituido pela introducio de espécies
exdticas com técenicas estabelecidas. Na maior parte das vezes, em curto prazo, as culturas estabelecidas
dessas espécies se apresentam como solucgdo ideal para garantir a escassez do pescado, porém dificuldades
antes ndo previstas surgem durante o cultivo, como baixa resisténcia a variagdes climaticas e aos parasitas,
além de dificuldades de comercializagio de um produto ainda desconhecido.

CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente pesquisas relacionadas a reproducdo de espécies nativas e técnicas de cultivo
e depuragio vém sendo aprimoradas e transferidas para os maricultores do litoral paranaense. Para a
consolidacdo e crescimento da maricultura nos estudrios, o aperfeicoamento dessas tecnologias de
produciao de espécies nativas com cultivos em ambito familiar e capacitagdo técnica e empreendedora
aos maricultores sdo necessarios para o desenvolvimento sustentavel da atividade.
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