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Resumo

O objetivo do presente trabalho foi determinar o Indice de Temperatura e Umidade (ITU) para a
producio de aves na mesorregido Noroeste e Norte Pioneiro do Parana, como orientagio a avicultores
e futuros avicultores na implantacido de sistemas de controle ambiental. A determinacdao do ITU foi
realizada com os dados climaticos fornecidos pelo “IAPAR normais climatolégicas” das seguintes
microrregides: Paranaval e Umuarama, e Bandeirantes. Os valores da Temperatura Média do Ar
Compensada, Umidade Relativa e I'TU foram utilizados para comparar com as condi¢des de conforto
térmico para aves, em funcdo da idade. As comparacdes realizadas em cada microrregiao mostraram a
necessidade de corrigir o microclima dos galpdes para alcancar condig¢des ideais para produ¢ido de aves.
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Abstract

It was objective of this paper to determinate the Temperature and Humidity Index (ITU) for the bird
production in the Northwest and North of the Parana State, as orientation to the poultry keepers
and futures poultry keepers in the establishment of environmental control systems. The ITU
determination was carried through with the climatic data supplied by the “IAPAR climatologic
normal” of the following microrregions: Paranavai and Umuarama, and Bandeirantes. The values
of the Average Temperature of Compensated Air, Relative Humidity and ITU had been used to
compare with the specified conditions of thermal comfort for birds, in function of the age. The
comparisons carried through in each microrregion had shown the necessity to correct the microclimate
of the sheds to reach ideal conditions for poultry production.
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INTRODUCAO

A avicultura brasileira registrou nos ultimos anos aumentos significativos na produgao de
carne. As exportagoes de carne de frango em agosto, considerando também os industrializados, foram de
299.151 toneladas, novo recorde na histéria do setor. A ABEF confirmou que 95,5% do volume
embarcado no més (285.745 toneladas) foi de carne de frango in natura que, portanto, registrou aumento
de 11,76% em relacdao a agosto de 2005 e de 60,31% em relagao a julho de 2005. Nos dois ter¢os iniciais
do ano de 2006 as exportagdes brasileiras de carne de frango 7z natura somaram 1,649 milhao de toneladas,
permanecendo 9,74% inferiores as do mesmo periodo de 2005. Projetado para o terco faltante de 2000,
esse volume sugere embarques totais da ordem de 2,470 milhdes de toneladas, 10,5% a menos que o
exportado no decorrer de 2005. Entretanto, eram claros os indicios de um indice de redu¢ao menor.
Assim, por exemplo, mantido o desempenho registrado nos dois primeiros meses daquele semestre (média
mensal de 232 mil toneladas no bimestre julho-agosto), as exporta¢des de carne de frango iz natura iriam
ficar préoximas dos 2,580 milhdes de toneladas, volume 6,6% inferior ao do ano de 2005. De setembro de
2005 a agosto de 20006, o volume exportado totalizou 2,583 milhdes de toneladas, volume que representou
decréscimo de 3,67% sobre o total exportado nos doze meses imediatamente anteriores, o que mantém
o Brasil como o segundo maior produtor mundial. Contudo, em muitas regides brasileiras, a radiagao solar
intensa conduz a altos valores de temperatura do ar, principalmente no verao, gerando condi¢des de
desconforto térmico ao bom desempenho avicola, nas suas variadas formas de exploragiao. Acrescente-
se a isso, segundo Garcia (2004), o fato de o pafs ser um grande produtor de soja e milho — principais
componentes da racao alimentar para frangos de corte — e a implantacdo de sistema de produ¢ao em
“parceria avicola”, nos principais estados produtores. Segundo Fernandes Filho e Queiroz (2001), o
desempenho da avicultura de corte foi significativamente melhor do que o observado para a producao de
outros tipos de carnes no Brasil, como as de suinos e da tradicional carne de bovinos, o que fez com que
o setor ganhasse importancia social e econémica no pafs.

O mecanismo de homeostase, entretanto, ¢ eficiente somente quando a temperatura dos
ambientes esta dentro de certos limites, segundo Ticono (1998). Portanto, ¢ importante que as instalagoes
sejam mantidas a temperaturas ambientais proximas as das condigdes de conforto. Outro fator importante
e que interage juntamente com a temperatura ¢ a umidade relativa do ar. A umidade relativa em ambientes
¢ limitante paraa maioria dos homeotermos adultos, quando a temperatura supera a marca dos 24°C e mais
pronunciadamente quando ultrapassa o valor de 30°C. A umidade relativa passa a ter importancia no
conforto térmico das aves, quando a temperatura ambiental atinge 25°C. Altas taxas de umidade relativa,
associadas as temperaturas altas, fazem com que menos umidade seja removida das vias aéreas, tornando
arespiracao cada vez mais ofegante, segundo Tinoco (1998). Assim, ainter-relacdao entre as caracteristicas
climaticas regionais com as exigéncias bioclimaticas das aves sera de grande importancia no melhoramento
e aumento do rendimento da produ¢io de monogastricos na mesorregiao.

Portanto, construir instalagdes adequadas ao clima e que permitam a manuten¢ao de
temperatura, umidade relativa, velocidade do ar, em limites que proporcionam ambiente ideal no interior
do galpao de acordo com as exigéncias das aves, sem aumento dos custos de producdo, tem sido grande
desafio. O objetivo deste trabalho foi determinar o Indice de Temperatura ¢ Umidade (ITU) para a
producao de aves na mesorregiao Noroeste e Norte Pioneiro do Parana, como orienta¢ao aos avicultores
e futuros avicultores na implantacao de sistemas de controle ambiental.

MATERIAIS E METODOS

O Estado do Parana localiza-se na Regido Sul do Pais, ocupando uma drea de 199.725 km?, que
corresponde a 2,3% da superficie total do Brasil, situando-se entre os meridianos de 48° 30" e 54° 30’ de
longitude a oeste de Greenwich e os paralelos de 22° 30” e 26° 30’ de latitude sul. O Parand esta dividido em
10 mesorregioes, das quais foram utilizadas a Noroeste e o Norte Pioneiro, em que foram selecionadas trés
estagoes agrometeoroldgicas, duas na primeira e uma na segunda mesorregiao, cobrindo as seguintes
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microrregioes: Paranavai e Umuarama, e Bandeirantes, respectivamente. Na Tabela 1 esta apresentada a
caracteriza¢ao das microrregides. A determinacao do I'TU foi realizada com os dados climaticos obtidos das
normais climatoldgicas fornecidos pelo Instituto Agronémico do Parana — Area de Ecofisiologia IAPAR).

TABELA 1 - Caracteriza¢ao das microrregides analisadas
Table 1 - Characterization of the analyzed microregions

Microrregiio |  Longitude | Latiude | Alttude (m) |  Area (km?) | Anoinicio | Ano fim
Paranavai 52° 26" W 2¥ 5 s i 1.190.552.0 1971 2004
Umuarama 51T W 237447 § 480 1.375.135,0 1971 2004
Bandeirantes 507 21" W 23° 6" § 440 467.534,0 1974 2004

Para o estudo, foram utilizadas as seguintes variaveis:

e média da Temperatura do Ar Compensada (temperatura média);
e umidade Relativa do Ar (UR); e

e indice de temperatura e Umidade (ITU).

O Indice de Temperatura e Umidade (ITU) foi determinado pela equagio (01), desenvolvida
por Thom (1958):

ITU =T, + 0,36 Tpo— 330,08
Onde:

Tbs = temperatura de bulbo seco (K)
Tpo = temperatura de ponto de orvalho (K)

Estes valores foram utilizados para comparar com as condi¢oes de conforto térmico ideais
para aves, em fun¢do da suaidade em semanas de vida (TABELA 2). Para comparar as exigéncias das aves
com os valores climaticos das microrregides, foi adotada a seguinte simbologia:

I — Inferiores aos exigidos pelas aves;
C — confortaveis aos exigidos pelas aves ¢;
S — superiores aos exigidos pelas aves.

TABELA 2 - Valores ideais de temperatura, umidade relativa do ar e do indice
de temperatura e umidade (ITU), em funcao da idade das aves
Table 2 - 1deal values of temperature, relative humidity of the air and the temperature and
humidity index (ITU), as function of the bird’s age

ldade . . Urmsdade Relamva do Ar e

. . lemyperatura (0] I ITL icdeal
[ RErEAnGs ) (a)

1 32-35 G — 70 724 — 80
2 2032 i = Tih 684 - 76
3 26— 29 fill — 70 4572
4 M2 Gk — T G5 — B8
3 0 -23 ol =70 Sin 5 —
i 20) fl— 70 56 6 — B
7 20) filk — 700 B 6 — 61

Fonte: ABREU; ABREU, 2001.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Municipio de Paranavai

Analisando as Tabelas do I'TU (TABELAS 2 e 3), nos meses de janeiro a dezembro, referente
ao ciclo de vida de aves de corte, verifica-se que para a primeira semana de vida das aves, durante os meses
de dezembro a mar¢o, o I'TU apresenta-se dentro da faixa considerada como confortavel, portanto sem a
necessidade da utilizagao de equipamentos que promovam aquecimento do microclima no galpao de criagao,
sendo necessario durante o restante do ano. O mesmo pode ser verificado para a 2* semana de idade, porém
agora se iniciando no més de outubro e terminando em abril, ou seja, condigdes confortaveis neste perfodo
e necessidade de aquecimento durante o restante do ano. Durante a 3" semana de idade, existe a necessidade
de resfriamento do galpao durante os meses de dezembro a mar¢o, condi¢oes indesejavel com necessidade
de aquecimento no mes de julho, porém durante o restante do ano as condigdes sao confortaveis. Durante
a 4" e 5" semana de idade, as aves necessitam de um sistema de resfriamento do microclima galpao durante
os meses de outubro a abril (4* semana de idade) e apresenta-se confortavel apenas durante o més de julho
paraa 5% semana de idade. Ja paraa 6" e 7%, o microclima gerado nos galpdes sio superiores aos exigidos pelas
aves, necessitando de um eficiente sistema de resfriamento.

TABELA 3 - Indice de Temperatura e Umidade (ITU) para o municipio de Paranavai
Table 3 - Temperature and Humidity Index (ITU) for the municipality of Paranavai

Idade em semanas de vida

Meses - . - —
1* semana | 2* semana | 3 semana | 4" semana | 5" semana | 0" e 7" semanas

Janeiro C L 5 3 ) )
Fevereito 9 i 8 5 5 S
Marco L C 5 3 5 5
Abril ] C C 5 5 5
Maic I [ G C ) )
Junho I l C C ] 5
Julho I [ I Ef C )
Agosto I | C S 5 5
Setembro ] [ [} i 5 5
Outubro I i i 5 ) )
MNovembro | C C 5 ) )
Dezembro P C a 5 S S

Municipio Umuarama

Analisando-se as Tabelas do I'TU (TABELAS 2 e 4) durante os meses de janeiro a dezembro,
referente ao ciclo de vida de aves de corte, verifica-se que para a 1* semana de idade, o microclima apresenta
valores inferiores durante os meses de abril a novembro, necessitando de um sistema de aquecimento para
as aves neste periodo, o que nao ocorre durante o restante do ano nesta fase de vida das aves; paraa 2* semana
de idade, pode-se verificar a mesma ocorréncia, porém por um perfodo menor, com necessidade de
aquecimento, agora, durante os meses de maio a setembro. Para a 3* semana de idade, pode-se verificar que
apenas durante o més de julho existe a necessidade de aquecimento do microclima, porém durante os meses
de dezembro a margo, tem-se o inverso, ou seja, a necessidade de resfriamento do galpao, apresentando-se
dentro dos limites de conforto térmico durante os meses restantes para essa fase de vida das aves. Para a 4*
semana, verifica-se que o I'TU apresenta-se dentro dos limites de conforto térmico para as aves durante os
meses de maio a setembro, mas ultrapassam os valores superiores, necessitando de resfriamento do
microclima de outubro a abril. Para as 5%, 6* e 7* semanas de idade, pode-se verificar que o I'TU apresenta
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valores superiores em praticamente todo o ano, gerando necessidade de resfriamento do microclima dentro
do galpio, ou seja, os equipamentos de resfriamento da temperatura necessitam estar em funcionamento

durante praticamente os 12 meses do ano, o que gera um aumento nos custos de produgao.

TABELA 4 - Indice de Temperatura e Umidade (ITU) para o municipio de Umuarama
Table 4 - Temperature and humidity Index (ITU) for the municipality of Umnarama

Idade em semanas de vida

Meses

1" sermana | 2" semana | 3" semana | 4" semana | 5 semana | 0" e 7" semanas
Janeiro C C 5 5 5 5
Fevereiro Lk i S 5 3 5
Marco C C 3 5 5 5
Abril | L C 5 S 5
Maio 1 1 C C 3 8
Junho I I C C 5 5
Julho 1 1 l C C 5
Agosto 1 1 C » 5 5
Setembro | | » C 5 5
Outubro 1 I C 5 5 5
MNovembro | I C 5 5 5
Dezembro C C S ] S ]

Municipio de Bandeirantes

TABELA 5 - Indice de Temperatura ¢ Umidade (ITU) para o municipio de Bandeirantes

Table 5 - Temperature and Humidity Index (ITU) for the municipality of Bandeirantes

[dade em semanas de vida

S 1* semana | 2" semana | 3" semana | 4" semana | 5" semana | 6" e 7" semanas
Janeiro i C S ) 5 ]
Fevereiro » C 5 5 5 ]
Matco C L 5 5 5 5
Abril I C C 5 5 5
Maio | | C L 5 5
Junho I 1 C ¥ C 5
Julho I | | C » 8
Agosto | | L i 5 5
Setembro | | C C 5 5
Cutubro I C » 5 5 5
Movembro I C i 5 5 5
Dezembro C C 5 ] 5 5

Analisando as Tabelas do ITU (TABELAS 2 e 5) durante os meses de janeiro a dezembro,
referente ao ciclo de vida de aves de corte, verifica-se que para a 1* semana de idade, o microclima apresenta
valores inferiores durante os meses de abril a novembro, necessitando de um sistema de aquecimento para
asaves neste periodo, o que nao ocorre durante o restante do anos nesta fase de vida das aves; paraa 2* semana
deidade, pode-se verificar a mesma ocorréncia, porém por um periodo menor, necessidade de aquecimento,
agora, durante os meses de maio a setembro. Para a 3* semana de idade, pode-se verificar que apenas durante
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o mes de julho existe a necessidade de aquecimento do microclima, porém durante os meses de dezembro
amargo tem-se o inverso, ou seja, necessidade de resfriamento do galpao, apresentando-se dentro dos limites
de conforto térmico durante os meses restantes para essa fase de vida das aves. Para a 4* semana, verifica-
se que o ITU apresenta-se dentro dos limites de conforto térmico para as aves durante os meses de maio a
setembro, mas ultrapassam os valores superiores, necessitando de resfriamento do microclima de outubro
aabril. Paraa 5" semana de idade, o I'TU apresenta-se dentro de limites confortaveis, apenas durante 2 meses
no ano (os meses junho e julho) ja durante o restante do ano acima dos limites de conforto desejaveis para
as aves nesta idade de vida. Para as 6" e 7* semanas de idade, pode-se verificar que o I'TU apresenta valores
superiores em praticamente todo o ano, gerando necessidade de resfriamento do microclima dentro do
galpdo, ou seja, os equipamentos de resfriamento da temperatura necessitam estar em funcionamento
durante praticamente os 12 meses do ano, o que gera aumento nos custos de produgao.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos nesta pesquisa, pode-se concluir que:

e as microrregioes analisadas nao apresentaram condi¢des para um 6timo desenvolvimento
das aves, necessitando de investimentos em equipamentos que promovam a corre¢ao do
microclima para estabelecer niveis ideais de conforto térmico para as aves;

e atencao especial deve ser dada a escolha do tipo de material de cobertura (telhas), pois essas
podem piorar as condi¢goes de desconforto das aves durantes os meses mais quentes do ano;

e alocalizacdao do galpao também ¢ de fundamental importancia, pois ventos dominantes,
orienta¢ao e radiacao podem alterar as condigdes microclimaticas dos galpdes;

e ¢necessariaarealizacdo de um estudo da viabilidade econémica, considerando as condicoes
de conforto térmico para producao de aves.
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