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Resumo

O presente estudo foi realizado no municipio de Campo Largo — PR, regido metropolitana de Curitiba,
em que as bezerras nascidas em duas propriedades leiteiras tiveram seu sangue colhido as 30 horas de
vida e analisado para proteina sérica total (PT), albumina (ALB), globulina (GLOB), alfaglobulina (ALFA),
betaglobulina (BETA), gamaglobulina (GAMA) ¢ a enzima gamaglutamiltransferase (GGT). As
correlacdes entre os diversos parametros foram verificadas com o objetivo de demonstrar que testes
simples, como a proteina sérica total, sdo uteis no diagnéstico de falha na transferéncia de imunidade
passiva colostral. A enzima gamaglutamiltransferase (GGT) também foi testada, observando-se que os
seus niveis séricos muito baixos indicam falha no processo de transferéncia, apesar da grande variaciao
no seu valor absoluto nos diferentes individuos, sugerindo mais estudos em relagio a ela. As médias
obtidas em gramas por decilitro de soro foram, para PT de 6,492, ALB 2,386, GLOB 4,107, ALFA
1,612, BETA 1,089, GAMAGLOBULINA 1,686 ¢ GGT 1174,29.
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Abstract

This study was accomplished in the municipality of Campo Largo — Parand, metropolitan region of
Curitiba, where the calves, born in two milk establishments, had their blood gathered at their thirty
hours of life, and analised for total protein (PT), albumin (ALB), alpha globulin (ALFA), beta globulin
(BETA), gamma globulin (GAMA), and the activity of gamma glutamyl transferase (GGT). The
correlations among the different parameters were tested with the objective of demonstrating that
simple tests like the total protein are useful in the diagnostic of failure in the transference of colostral
passive immunity. The activity of gama glutamyl transferase (GGT) was also tested by observing
that the very low levels of this enzyme indicate failure in the process of transference, despite the
great variation in the absolute values of this enzyme in the different individuals suggesting more
studies in relation to it. The averages obtained in grams per deciliter (g/dL) of serum were for PT
6.492, ALB 2.386, GLOB 4.107, ALFA 1.612, BETA 1.089, GAMA 1.686 and GGT 1174.29.

Keywords: Colostrums; Neonatology; Milk; Immunoglobulin; Passive immunity.

INTRODUCAO

Nos bovinos, assim como em outros ruminantes, a transferéncia da imunidade materna se da pela
ingestao do colostro, isto é, ap6s o nascimento. Os anticorpos atravessam a barreira epitelial do intestino delgado,
garantindo ao recém-nascido a prote¢ao adequada para as primeiras semanas de vida (BRAMBELL, 1958).

Tiselius (1937) foi o primeiro pesquisador a realizar o fracionamento das proteinas séricas.
Essas sdo fracionadas em albumina, alfaglobulina, betaglobulina e gamaglobulina. A gamaglobulina,
produzida pelos linfocitos e células plasmaticas, conteria anticorpos, denominados genericamente de
imunoglobulinas (SWENSON, 1988). A eletroforese das proteinas séricas é um método valioso para a
determinagao quantitativa das proteinas séricas, sendo de particular importancia para avaliacao dos niveis
de gamaglobulinas presentes no soro (OLIVEIRA; VOGEL, 1984).

Baroni, Molfi e Baron (1982), em 100 bezerros da raca holandesa entre quatro e oito meses
de vida, observaram valor médio de 7,07£0,06 g/dl de proteina total. Pinheiro, Ribeiro e Nascimento
(1983) verificaram taxa média de proteina total de 8,71£1,08g/dl em bezerros com idade entre dois e dez
meses. Naylor e Kronfeld (1977), ao avaliarem o aumento nos niveis de proteina plasmatica total apds a
ingestao de colostro, observaram aumento nos valores de 2,03+0,6g/dl. Braun et al. (1982) demonstraram
que a elevagao dos niveis de proteina plasmatica total ocorreu durante os dois primeiros dias de vida dos
bezerros apos a ingestao do colostro.

Susin et al. (1987), apds realizarem 13 colheitas seriadas em bezerros da raca Holandesa,
durante os primeiros 60 dias de vida, constataram que a concentra¢ao maxima de proteina total foi
observada na 24* hora pés-nascimento, com valor médio de 8,1+0,76g/dl. Perino e Wittum (1995)
realizaram dosagem da proteina total sérica em 143 bezerros mantidos com as maes e encontraram valores
de 5,20£1,00 e 5,80+1,20g/dl, respectivamente, para 10 e 24 horas apds o nascimento.

Braun et al. (1982) observaram que a elevagao dos niveis das fragoes beta e gamaglobulinas
no soro sangiiineo de bezerros ocorreu apos a ingestao de colostro. Fagliari et al. (1996) estudaram 140
bezerros do primeiro ao sexto dia de vida e observaram baixa concentragao sérica de gamaglobulinas
nas primeiras seis horas de vida (0,56+0,27g/dl), alcancando nivel maximo 24 a 30 horas apds o
nascimento (2,08+0,40¢/dl).

Benesi (19906) cita que os percentuais médios de mortalidade em bezerros sao bastante altos,
em especial pela diarréia. Pafses como Alemanha, Dinamarca, Estados Unidos e Brasil registram 8%, 8%,
10% e 25%, respectivamente, de mortalidade determinada pela diarréia em bezerros e essa se apresenta
como resultante da interagao entre o bezerro, seu ambiente, a nutri¢ao recebida e os agentes infecciosos
existentes na propriedade.
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Pela importancia dos bezerros na propriedade leiteira, por representarem as futuras geragcoes
e o trabalho de melhoramento genético que o proprietario se esforcou em conseguir, trabalhos adicionais
devem ser conduzidos para evitar a mortalidade, principalmente nos animais recém-nascidos. O diagnodstico
precoce de falha na transferéncia da imunidade passiva nas criagoes de bezerros é fundamental para que
alteragdes no manejo possam ser implementadas. Por isso, este trabalho teve como objetivo verificar os
niveis de proteina sérica total e de suas fracdes eletroforéticas em bezerros que receberam colostro de duas
fazendas da regidao metropolitana de Curitiba - PR, assim como verificar a correlagdo entre a proteina
sérica total e sua correlagao entre as fracoes albumina, globulina, alfa, beta e gamaglobulinas. A proteina
sérica total pode ser testada facilmente por um grande nimero de laboratérios a baixo custo. Para isso,
a hipétese de que a variacao dos niveis de proteina sérica total nos bezerros com 30 horas de vida
representa a altera¢do da fracdo gamaglobulina que contém as imunoglobulinas, fundamentais para o
bezerro resistir as novas infec¢oes, deve ser testada.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi desenvolvido em 2 propriedades, na regido metropolitana de Curitiba, no
municipio de Campo Largo, no Estado do Parana.

Asamostras foram colhidas de 100% das bezerras vivas até o momento da colheita (24 — 36 horas
apo6s o nascimento), durante o periodo de julho e agosto de 2005, perfazendo um total de 16 amostras.

COLHEITA DE SANGUE E PREPARO DAS AMOSTRAS

A colheita de sangue para a obtencao de soro foi realizada por puncdo da veia jugular apos
assepsialocal, utilizando-se agulhas 25 x 8 mm, acopladas a tubos vacutainer com gel separador siliconizados.
O sangue, colhido em 2 frascos com capacidade de 6 ml das bezerras com 30 horas de vida (£ 6 horas), foi
mantido em temperatura ambiente por aproximadamente 6 horas. Apos retracdo do coagulo, o soro das
amostras foi separado e acondicionado em geladeira, de onde semanalmente eram remetidas para o
laboratério. Essas amostras eram centrifugadas a 3000 rpm, durante 10 minutos, para eliminagao de possiveis
células e residuos. O soro foi transferido em aliquotas para frascos de plastico apropriados, com auxilio de
pipeta automatica e mantido em congelador a—20°C até o momento do seu processamento. Para a realizagao
das avaliacbes laboratoriais, o descongelamento das amostras foi feito deixando-as a temperatura ambiente.

DETERMINACOES BIOQUIMICAS
Fracionamento das proteinas séricas

Para determinagao da albumina, globulina, alfaglobulina, betaglobulina e gamaglobulina
séricas, foi utilizada a eletroforese das proteinas existentes no soro. Para o fracionamento, foi realizada
a migragao eletroforética em fitas de acetato de celulose, de 5,7 x 14 cm por meio de técnicas modificadas
de Friedman, (1961) e Kremers et al. (1967) e Borges, (1997).

Proteina sérica total
Para a determinagao das proteinas séricas totais foi utilizado o método do Biureto, Gornall et

al. (1949), modificado por Strufaldi (1987) e Feitosa (1998), que utiliza um analisador bioquimico RA-100"
em comprimento de onda de 550 nm.

! Bayer — Technicom modelo RA 100™ system.
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Gama glutamil transferase sérica

A atividade da gama-glutamiltransferase sérica (GGT) foi determinada pelo método cinético
colorimétrico, baseado na agao catalitica da GGT sobre a L-gama-glutamil-transferase-3-carboxi-4-
nitranilida e glicilglicina, originando a L-gama-glutamilglicina e 5 amino-2-nitrobenzoato. Para isso, foi
utilizado o “kit” comercial,” segundo citagio de Feitosa (1998).

ANALISE DOS RESULTADOS

Para determinacao dos valores de referéncia nos bezerros, foi realizada a estatistica descritiva
pela determinagao dos valores de tendéncia central (média e mediana) e dos valores de dispersao (desvio-
padrio, coeficiente de variacio e valores minimo e maximo) para cada variavel e foram também
determinadas as correlacGes entre as variaveis estudadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para as concentracdes séricas de proteina total, albumina, globulina,
alfaglobulina, betaglobulina e gamaglobulina associados aos elementos de estatistica descritiva (média,
desvio-padrao, coeficiente de variagao e valores minimo e maximo), bem como o coeficiente de correlagao
entre essas variaveis, estao apresentados nas Tabelas 1 e 2.

TABELA 1 - Valores médios da concentra¢do de proteina total (PT), albumina (ALB),
globulina (GLOB), alfaglobulina (ALFA), betaglobulina (BETA), gamaglobulina (GAMA)
e gamaglutamiltransferase (GGT) do soro sangiiineo de bezerros neonatos, 30 horas
(* 6 horas) apds o nascimento, com valores de estatistica descritiva — média, desvio-padrao,
coeficiente de varia¢ao, valor minimo e maximo, em Campo Largo — PR, 2005
Table 1 - Average values of the concentration of total protein (SPT), albumin (ALB), Globulin (GLOB),
alfaglobulin (ALLEA), betaglobulin (BE'T'A), gammaglobulin (GAMA) and gammaglutamyltransferase (GGT) from
de blood serum neobovine, 30 hours (£ 6 hours) after birth, with values of descriptive statistic: average, standard
deviation, coefficient of variation, minimum and maximum values, in Campo Largo — PR, 2005

Média Desvio Coebiclente de Valor Walod

(e dL) Pad i Variacio minime AT

PT [total protein) e L 1. 109 17 018 4 B0S 2760
LB (albuming 2 386 1R5 177 21035 2 RAT

Cal O |'_-_'-|r||'-|_|||n_; 4 1087 16l 28,29 2168 G436
ALFA (alphaglobuling 1,612 11z 5,16 1. 456 1,781
BETA (betarlobuling (ML (325 20635 (5B 1,818
AMA (mammaglobuline) 1,680 (744 44 11 (L 308 3,152
GO T {pamma plutamy] transferase) 1174290 231,931 T255 0 240 2978, 500

? Bochringer Mannheim — 8-GT, MPR. 1
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Os valores encontrados para proteina sérica total sao proximos aos de Feitosa (1998), cuja
média foi de 6,55 g/dl, mas superiores aqueles encontrados por Kaneko e Mills (1970) e Naylor et
al. (1977), respectivamente, 5,2 ¢ 4,4 g/dl de soro. Birgel et al. (1964), testando a proteina sérica de
fémeas entre 2 ¢ 5 meses, encontraram valores médios superiores, 7,65 £ 0,21 mg/dl de soro.

Os valores referentes a gamaglobulina foram semelhantes aqueles encontrados por Fagliari
et al. (1988), quando testaram o soro de bezerros da raga guzera aos 2 dias (1,55 = 0,52). Tennant et
al. (1969) observaram valores de 1,3 g/dl e Feitosa (1998), trabalhando com bezerros da raga holandesa,
24 horas ap6s a ingestdo do colostro, encontrou valores médios de gamaglobulina de 2,14 g/dl.

A Tabela 2 mostra a correlagio entre os resultados determinados para os valores aferidos no soro.

TABELA 2 - Correlag¢do entre os resultados determinados para a concentracao de proteina total (PT),
albumina (ALB), globulina (GLOB), alfaglobulina (ALFA), betaglobulina (BETA),
gamaglobulina (GAMA) e gamaglutamiltransferase (GGT) do soro sanguineo de
bezerros neonatos, 30 horas (£ 6 horas) apos o nascimento, em Campo Largo — PR, 2005
Table 2 - Correlation between the results of the serum total protein (PT), albumin (ALB), globulin (GILLOB),
alphaglobulin (ALLFA), betgaglobulin (BETA), gammaglobulin (GAMA) and gama glutamy! transferase (GGT)
of the calves, 30 hours (X 6 hours) of age in Campo Largo — PR, 2005

AL L] ALFA BETA CaAMA (T
Fr 0,21 (,0877 0, (63 1 ER2 0,973 1343
ALB 1 {3577 0,725 0402 1,534 0,758
GLOR 1 0,05 (L7 (982 LE A
ALFA | 0144 0087 0437
BETA | 1,541 415
GAMA 1 0225

T |

E importante ressaltar a alta correlacio positiva entre a proteina sérica total e a gamaglobulina
(0,973), assim como a relacao entre proteina total e globulinas (0,982).

CONCLUSOES

O valor médio da gamaglutamiltransferase foi de 1174,29 Ul, com grande variag¢ao entre
as amostras, o que sugere a necessidade da realizagdo de maiores estudos sobre essa enzima nos
bovinos recém-nascidos.

As taxas de protefna total e da fracao da gamaglobulina do soro apresentaram alta
correlagdo entre si. Portanto, a aferi¢ao da proteina total sérica dos bezerros recém-nascidos com 30
horas apds o nascimento serve como parametro médico para o diagndstico de falha na transferéncia
da imunidade passiva colostral.
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